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  ١شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رياضي و فيزيكرشته:   دهمدوازپايه:   ات گسستهدرس : رياضي آزمونسؤالات 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

 هاي زير را مشخص كنيد.نادرست بودن جملهدرست بودن يا    ١

2، عدد nالف) به ازاي هر عدد طبيعي  ١n  .عددي اول است  

bب) اگر c وa b  32در اين صورتa c .  

nقطر اصلي مربع لاتين چرخشيپ) هر درايه روي  n  است. ١برابر عدد  

٧٥/٠  
  

  هاي زير بطور مناسب كامل كنيد.جاهاي خالي را در جمله   2

اگر الف)  ٠,a b Z   حاصل در اين صورت ( , [ , ])a a b .برابر ...... است  

هاي گراف مجموعه-ب) تعداد 
٥K .برابر ........ است  

  عضوي برابر ....... است. ٥عضوي به يك مجموعه  3يك از يك مجموعه بهپ) تعداد توابع يك

٥/١  

3   
a  4عددي صحيح و فرد است وb a ، 2مانده تقسيم عدد باقي 23 ٥ ١a b   ٥/١  دست آوريد.را به ٨بر 

4   
    ارز) نشان دهيد:هاي همبه روش بازگشتي (گزاره  cو a ،bبراي هر سه عدد حقيقي نامنفي 

2 2 2a b c ab ac bc     
٥/١  

  اي زير،گزينه صحيح را انتخاب كنيد.درسؤالات چهارگزينه   ٥
٧٥34مانده تقسيم عدد باقي) ١-٥ ١2٧x  است رقم  3برابر  ١١برx كدام است؟  

  4ت)   3پ)   2ب)   ١الف) 
)١2) به ازاي چند مقدار براي  2-٥ , )a ١2،  معادله سياله خطي 9٠ax y  داراي جواب است؟  

  ٦ت)   4پ)   3ب)   2الف) 

١4٠٥١3رقم يكان عدد  )3-٥ ١A  كدام است؟  

  4ت)   3پ)   2ب)   ١الف) 

  عضو دارد اندازه اين گراف كدام است؟ ٦، pK) مجموعة همسايگي بسته يك رأس در گراف كامل 4-٥

  2١ت)   3٦پ)   ١٠ب)    ١٥الف)
  

١  

٦   
نهشتي در معادلة هم 

٧
9 ٧3x  ترين مقدار طبيعي براي كوچكx نهشتي كه به كلاس هم 

٥
١    تعلق دارد را تعيين

  2٥/١  كنيد.

٥نشان دهيد:                  ٧ 4 9 ٧ ١( , )n n           ١  



٢ 

   

  با نمودار زير رسم شده است. Gگراف    ٨
  با توجه به اين گراف به سؤالات پاسخ دهيد.

)الف) مجموعة  )GN e .را با نوشتن اعضا، بنويسيد  

  ب) اين گراف چند دور دارد؟
  ) را تعيين كنيد.G(مكمل گراف  Gدر گراف  dپ) درجة رأس

  چند يال مجاور دارد؟ beت) يال
  

2  

  با نمودار زير رسم شده است. Gگراف    9
 با توجه به اين گراف به سؤالات پاسخ دهيد.

 گر مينيمال سه عضوي بنويسيد.الف) يك مجموعه احاطه

  مجموعه دو عضوي دارد؟-ب) اين گراف چند
  گر مينيمال چهار عضوي بنويسيد.يك مجموعه احاطهپ) 

  
  

٥/١  

 هاي زير را تعيين كنيد.هر يك از عبارت مقدار ها،با توجه به مفاهيم گراف   ١٠

)١٠الف)   )P                          (4ب( )q C                           (پ
٥

٥

١
( )K i

i
d v


                       (٥ت( )P  ١  

  در هر يك از موارد زير، نموداري براي گراف خواسته شده رسم كنيد.   ١١

           ٨منتظم از مرتبه -3الف) همبند، 

             3گري، با عدد احاطه٨ب) ناهمبند ازمرتبه 

  ٧و اندازه  3دار، از مرتبه پ ) جهت

٧٥/٠  

  ١ توان نوشت؟مي 2رقمي با رقم يكان  ٧چند عدد  3،  2،  2، 3،  2،  ١،  ١با ارقام    ١2

١3   
١معادلة  2 3 4 ٨x x x x     ١چند جواب صحيح نامنفي با شرط 2

3x x ٥/١ دارد؟ 

آيد با يدست مكه با جايگشت بر روي اعضاي يكي از آنها بهنشان دهيد اگر دو مربع لاتين متعامد باشند، مربع لاتيني    ١4
 مربع لاتين ديگر متعامد است.

2٥/١  

١٥   
در مجموعه  nچند عدد  ١ ١4٠٥S n N n     3 كه وجود دارد n  ٧ و n.   ٥/١  

نقطه از آنها  2انتخاب كنيم تا مطمئن باشيم حداقل  4نقطه از داخل مثلثي متساوي الاضلاع به طول ضلع حداقل چند    ١٦
 است؟ ١شان كمتر از فاصله

  

١  

 2٠  جمع                                               يد                         موفق باش



٣ 

  ١شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رياضي و فيزيكرشته:   دهمدوازپايه:   گسستهآزمون درس : رياضيات  گذاريراهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

      )2٥/٠پ) درست (  )2٥/٠ب) درست (  )  2٥/٠الف) نادرست (   ١
٧٥/٠  

  

2   
    )٥/٠(            ٦٠ پ)  )٥/٠(١     ب)   )  ٥/٠(          aالف) 

  
٥/١  

4bفرد و  a عدد   3 a   پسb ) .2٥/٠عددي فرد است(  

2
2

٠ ٥

٠

2
2

2 2

2

٨ ١

٥

٧

٠ 2٥

٠ 2٥

2 ١ ٨ ١
3 ٥ ١ ٨ ١

2 ١ ٨ ١

3 ٥ ١ ٨ ١ ٨ ٨ ٨ ٧ ٧

' '
/

/

( )

( )

( )

/

/

( )

( )
m

a k a k
a b m

b k b k

a b m t r
 

              
          







 
٥/١ 

4   

٠ 2٥

٠ 2٥

٠ ٧٥

2 2 2

2 2 2 2 2 2 ٠

٠

٠

( )

( )

/(

/

/

)

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

a b c ab ac bc a b c ab ac bc

a ab b a ac c b bc c

a b a c b c ab ac bc

           

         

         







  

  )2٥/٠رابطه اخير همواره بر قرار است.   (

٥/١  

  )2٥/٠) الف   (٥-4  )2٥/٠) ت   (٥-3  )2٥/٠) پ   (٥-2  )  2٥/٠) ب  (١-٥   ٥
  ١  

٦     

٠ 2٥ ٠ ٥
٥

٠ 2٥ ٠ 2٥

٧ ٧ ٧ ٧ ٧
9 ٧3 9 ٧ ٧3 ٧٠ 2 3 2 ١٠ ٥ ٧ ٥ 2٦ ١

( )/ /( )( ) ( / )/

( )x x x x x x k x                      
  2٥/١  

٧     

٠ 2٥ ٠ 2٥

٠ 2٥ ٠ 2
٥ 4 4٥ 3٦

٥ 4 9 ٧
9 ٧ 4٥ 3٥

4٥ 3٦ 4

٥

٥ 3٥ ١ ١

( / /) ( )

( , ) ( ) ( )

( ) (

/ /

)

d n d n
n n d

d n d n
d n n d d

           
      
 

  
١  

٨   
) الف ٠ ٥ ( )) , ,/( ,G eN c d b h                       (٠ دور ٧ب ٥( / )      

٠پ)   ٥ 4( ) deg ( )/ G d                                            (٠يا ل   ٦ت ٥( / )   2  



٤ 

9     ٠ ٥, , ( / )b f e   الف)  

٠ ٥( /  مجموعه دارد.-تا 3     (     , , , , ,b d c d a d - عضوي   (بمجموعه دو  

٠ ٥( / )   { , , , }f e g a  پ)  

٥/١  

١٠٠الف)   ١٠ 42٥( ) ( )/ P                     (4ب 2٠ 2٥( ) ( )/ q C    

پ)   
٥

٥

١
٠ 2٥ 2٠( ) (/ )K i

i
d v


       (٥ت 3٠ 2٥( ) ( )/ P   

١  

٠الف     ١١ 2٥( / ٠ب)                                                     ( 2٥( / ٠پ)                                               ( 2٥( / )  
  
  
  
  
  

٧٥/٠  

١2   





٠ 2٥
٠ ٥

١٦
2 2 2

٦ ١ 92 ٠
2 2 2

٠ 2٥
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( )/

!
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/

 

  
 




  

١  

١3   
٠ 2٥

٠ 2

2 ١ 3 4

١ 2

٥
2 ١ 3 4
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x x
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

           
 

    
  
           

 

٥/١ 

  باشد.Bمربع لاتين حاصل از اعمال يك جايگشت بر مربع  ١Bدو مربع لاتين متعامد باشند و Bو  Aفرض كنيم    ١4

  
  
  
  

٠متعامد نباشند١Bو Aبه فرض خلاف كه  2٥( /   )aوجود دارد كه اعداد يكساني (مثلاً  Aلذا دو جايگاه درمربع (

٠درآنها قرار دارد   2٥( / ٠ ) قرار دارد.bاعداد يكساني(مثلاً  ١Bمربع  و در جايگاه هاي نظير آنها در( 2٥( / حال با (

) باشد كه با اعمال جايگشت، درcبايد اعداد يكسان (مثلاً  Bتوجه به تعريف جايگشت در همين دو مكان در مربع 

١B  بهb٠تبديل شده اند 2٥( /  متعامد نخواهند بود و اين تناقض با فرض مسئله دارد. Bو Aدر اين صورت و  (

٠ 2٥( / )  

2٥/١  

  

١
a c b

A B B
a c b

   



٥ 

١٥    
 

 

٠ ٥

١4٠٥١ ١4٠٥ 3 4٦٨
3

١4٠٥١ ١4٠٥ ٧ 2٠٠
٧

١4٠٥١ ١4٠٥ 3 ٧ ٦٦
2١

١4٠٥ 4٦٨ 2

٠ 2٥

٠ 2

٠ ٦

٠

٠

2٥

٦

٥

( / )

, ( )

, ( )

, , ( )

( ) ( )

/

/

/

A n N n n A

B n N n n B

A B n N n n n A B

S A B S A B A BBA

 
       

 
 

       
 

 
       

 
         

 

  


٠ 2٠3 ٥٨ ( )/

  ٥/١  

١٦   
٠كنيمبندي ميتقسيم ١مثلث به طول ضلع  ١٦مطابق شكل، مثلث را به  2٥( / )  

٠نقطه ١٧كه در اين صورت اگر حداقل  2٥( /   از داخل (
  اين مثلث انتخاب كنيم طبق اصل لانه كبوتري  

  هامطمئن هستيم كه حداقل يكي از اين مثلث
٠تا از اين نقاط خواهد بود 2كم شامل دست  2٥( /   و (
٠كمتر است.   ١تر يعني هاي كوچكفاصله اين نقاط از ضلع مثلث  2٥( / )  

  
  
  
  
  

١  

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
  

   



٦ 

  

  2شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رياضي و فيزيكرشته:   دهمدوازپايه:   ات گسستهدرس : رياضي آزمونسؤالات 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  هاي زير را تعيين كنيد.                                                                درستي يا نادرستي گزاره   ١

n، عدد  ١بزرگتر از  nالف) براي هر عدد طبيعي 2   اول است.  ١

ب) اگر 
m

ac bc  و ( , )c m  در اين صورت  ١
m

a b.  

  هاي فرد هر گراف، عددي زوج است.پ) تعداد راس

  گر مينيمم است.گر مينيمال، يك مجموعه احاطهت) هر مجموعه احاطه

١  

  خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.جاهاي    2

])الف) حاصل  , ], )m m m2 mبرابر .......................... است. (( ٥ ٠ (  

نهشتي ب) معادله هم
m

ax b . .................................................. داراي جواب است اگر و فقط اگر  

)رأسي باشد، مقدار  nيك گراف  Gپ) اگر  ) ( )q G q G .برابر ...................................... است  

  برابر ...................................... است. C٧گري، گراف طهت) عدد احا

  
١ 

  

  گزينه صحيح را انتخاب كنيد.   3
  تعلق دارد؟ 9نهشتي به پيمانه به كدام دسته هم ١4٠٥الف) عدد 

١ ([ ]4                              2 ([ ]٠                        3 ([ ]2                              4 ([ ]١  

  ها برابر........................ است.تعداد يال، ٦منتظم از مرتبه -٥ب) در گراف 

١٠) ١                               2 (١٥                        3 (2١                              4 (2٨ 

  وجود دارد؟ nپ) در كدام مورد دو مربع لاتين متعامد از مرتبه 

١) ١                                2 (2                          3 (4                               4 (٦ 

  عضوي كدام است؟ ٥عضوي به يك مجموعه  3يك به يك از يك مجموعه  ت) تعداد تابع

٦٠) ١                             2 (١٥                         3 (٥3                              4 (3٥  

١  

4   
يك عدد گنگ باشد،  aبا استفاده از روش برهان خلف، ثابت كنيد اگر 

a
١

  نيز گنگ است. 

  
٧٥/٠  

  ثابت كنيد ميانگين حسابي دو عدد نامنفي، از ميانگين هندسي آنها كمتر نيست.   ٥
  

١  

kدو عدد  aاگر عدد طبيعي    ٦ 9 kو  ٧ ٧ aرا عاد كند، ثابت كنيد  ٦  aيا  ١  ٥. 

  
١  

  بيابيد. ٥٦را بر  aمانده تقسيم عدد باشد، باقي ٧و  ٥به ترتيب  ٨و  ٧بر دو عدد  aمانده تقسيم عدد اگر باقي   ٧
  

٥/١  



٧ 

 

xهاي عمومي معادله سياله خطي جواب   ٨ y ٧ ٥   دست آوريد.را به ١١
  

٥/١  

  :Gبا توجه به گراف    9
  را بنويسيد. Gالف) مرتبه و اندازه گراف 

)ب) مقدارهاي  )G  و( )G .را بيابيد  

  بنويسيد. bبا شروع از رأس  ٥پ) مسيري به طول 

  مشخص كنيد. 4ت) دوري به طول 

]ث) مجموعه  ]GN b .را با نوشتن اعضا، مشخص كنيد  

2٥/2  

  گراف مقابل را در نظر بگيريد:   ١٠
  گري گراف را بدست آوريد و ادعاي خود را ثابت كنيد.الف) عدد احاطه

  گر مينيمم براي آن ارائه كنيد.ب) يك مجموعه احاطه
 
 
  

2  

  داشته باشد. 2گر يكتا با اندازه رسم كنيد كه يك مجموعه احاطه 2گري رأسي با عدد احاطه ٦يك گراف    ١١
  

٥/٠  

  ١  نفره در يك هتل اسكان يابند؟ 4نفره و  3نفره،  2توانند در سه اتاق نفر به چند طريق مي 9   ١2

xهاي صحيح و نامنفي معادله تعداد جواب   ١3 x x x x x     ١ 2 3 4 ٥ ٦ xبا شرط  ١2 ١ xو  2 ٥ را  4

  محاسبه كنيد.
  

٥/١  

3دو مربع لاتين متعامد    ١4   بنويسيد. دليل متعامد بودن آنها را بيان كنيد. 3
  

٥/١  

) 2٠٠تا  ١در بين اعداد طبيعي    ١٥ )n ١ پذير بخش ٧پذير باشند ولي بر بخش 4چند عدد وجود دارد كه بر  2٠٠
  نباشند؟

  
٥/١  

نفر از آنها روز  2٠حداقل چند نفر در يك سالن ورزشي مشغول تماشاي مسابقه كشتي باشند تا مطمئن شويم لااقل    ١٦
 تولدشان يكسان است.(سال غير كبيسه)

  

١  

 2٠  جمع                                               يد                         موفق باش


