
١ 

  ١شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  عبارات زير را تعيين كنيد.درستي يا نادرستي    ١

  الف) هر چندضلعي منتظم، هم محاطي و هم محيطي است.

  شمار نقطه ثابت تبديل دارد.ب) تبديل بازتاب نسبت به خط، بي

  يك تبديل هماني باشد. تواندنميگاه پ) تبديل انتقال هيچ

ABC،Aت) در مثلث

 9 0   اگر و تنها اگرa b c ٢٢ ٢.  

  

١  
  

  پرانتز انتخاب كنيد.داخل  در هر قسمت، پاسخ مناسب را از   ٢
اي از يك خط، بيشتر از شعاع دايره است. اين خط و دايره ............... نقطه اشتراك دارند. (يك ي مركز دايرهالف) فاصله

  صفر) -
 -هاي اضلاع آن در يك نقطه همرس باشند. (محاطي منصف................. است اگر و فقط اگر عمود ضلعي، ب) يك چند

  محيطي)
k؛ اگر kو نسبت Oپ) در تجانس به مركز   معكوس) -ناميم. (مستقيم باشد، تجانس را .................... مي  

cmBC، داريمABCت) در مثلث   Aو ١0

 3 0  .مقدار شعاع دايره محيطي مثلث برابر ..................... است .

 )٢0 – ١0 (  

١  

3   
Mمحاطي  يي زاويهاندازه مركز دايره است. ثابت كنيد Oدر شكل زير،



ي كمان مقابل به آن ، برابر با نصف اندازه
  زاويه است.

  
  
  
  
 

٢٥/١  

  را نصف مي كند. ABو كمان AB، وترCDثابت كنيد؛ قطرعمود است. CD بر قطر ABدر شكل مقابل، وتر   ٤
  
  
  
  
  
  

٥/١  

 را محاسبه كنيد. xبا توجه به شكل، مقدار   ٥
 
 
 
 
  
  

١  



٢ 

  

3به طول  MTدر شكل زير،   ٦   را بدست آوريد. yو xمماس بر دايره است. مقادير عددي ٢
  
  
  
    
  

٢٥/١  

 ٢٤و  ١0ها به ترتيب هاي دو دايره متخارج را بدست آوريد كه طول مماس مشترك داخلي و خارجي آنطول شعاع   ٧
  متر است.سانتي ٢٦المركزين آنها مساوي خطمتر و طول سانتي

٥/١  

هاي هاي دو ضلع مقابل، برابر با مجموع اندازهمجموع اندازه باشد آنگاهچهارضلعي محيطي  يك ABCDنشان دهيد، اگر    ٨
  دو ضلع ديگر است. (از شكل زير استفاده كنيد)

  
  
  
  
  
  

١  

9   

  Bگروه
  دوران
  بازتاب

  انتقال

  اضافي است.) Bانتخاب كنيد. (يك مورد از گروه B، تبديل مناسب را از گروهAبراي هر كدام از عبارات گروه

  Aگروه
  كند.الف) تبديلي كه جهت شكل را حفظ نمي

  تبديلي كه نتيجه دو بازتاب متوالي با محورهاي متقاطع است.ب) 

   
  
  

          
  

٥/0  

  ثابت كنيد؛ در هر تبديل طولپا، تبديل يافته يك زاويه، زاويه اي هم اندازه آن است.   ١0
  

٢٥/١  

  كوتاه پاسخ دهيد.   ١١
  هستند. روش يافتن مركز دوران را شرح دهيد. Cو A ،Bبه ترتيب دوران يافته نقاط C'و A ،'B'الف) نقاط

 
  
  
  
  

AMگيريم كهچنان در نظر مي dرا روي خط Mب) مطابق شكل، نقطه MB  كمترين مقدار ممكن شود. اندازه

  را بدست آوريد. M1زاويه

  

  

٥/0  
  

  
  
  

٥/0  
  
  
  
  

١٢   
2يك مربع را در تجانسي با نسبت تجانس 

3
كنيم. اگر مساحت بين مربع و و به مركز محل تلاقي قطرها تصوير مي 

  باشد، محيط مربع اوليه را حساب كنيد. ٥تصويرش 
٢٥/١ 

  
A  



٣ 

   

خواهيم بدون آن كه محيط تغيير كند، مساحت را افزايش دهيم. ميزان افزايش مساحت را حساب در شكل زير، مي   ١3
  كنيد.  

  
  
  
  

١  

  متر كدام است؟سانتي ٢متر و سانتي ١الزاويه با اضلاع زاويه قائمه يك مثلث قائمطول ميانه وارد بر وتر در    ١٤

5الف)        
4

5ب)                            
2

5ج)                           
2

5د)                         
4

  
٥/0 

را  hcو  ha ،hbهاي و سه ارتفاع به طول rبا شعاع دايره محاطي داخلي به اندازه cو a،bمثلثي به طول اضلاع    ١٥

 در نظر بگيريد. نشان دهيد:  

                                                                                                      
h h h ra cb

  1 1 1 1 

  

١  

  نظر بگيريد. را در ١٤و  ١0،  ٦اضلاع طول مثلثي به    ١٦
  ها، اندازه زاويه مقابل به بزرگترين ضلع مثلث را حساب كنيد.الف) با استفاده از قضيه كسينوس

 ب) به كمك دستور هرون، طول ارتفاع وارد بركوچكترين ضلع مثلث را بدست آوريد.

  

١  
٥/١ 

ABداريم  ABCدر مثلث   ١٧  7 ،AC  BCو  4 10طول نيمساز داخلي زاويه .C .٥/١  را حساب كنيد 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٤ 

  ١شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

  )            3٦(ص ب) درست                          )                            ٢9(ص الف) درست                                  ١
  )٢٥/0(هر مورد          )  ٧٤(ص ت) نادرست                                                    )٤٨(ص پ) نادرست                              

١  
  

  )      ٢٤(ص ب) محاطي                        )                              ١١(ص  الف) صفر                                     ٢
  )٢٥/0(هر مورد )           ٦١(ص                                  ١0ت)                              )٤٦(ص پ) معكوس                              

١  

   روش اول:   3
 
 
 

  وصل مي كنيم. Aمركز دايره را به نقطه

  

                                               )٢٥/0)          (١(  
^ ^

OM OA R M A   ١  

زاويه 
^
Oدر مثلث ١OAM


   )٢(خارجي است. لذا         

^^ ^
O M A١   )٢٥/0(رسم شكل                       )0/٢٥(    ١

     

                                                               ^^^ ^

( / ) ( / )

BAO M BA M M    

0 ٢٥ 0 ٢٥

٢ ٢١ ١ ١ ١ ٢ 
  

  
 

   روش دوم:
  و شعاع عمود بر آن را رسم مي كنيم. در نتيجه ABوتر

            
         

  

 

 پس )٢٥/0(ميانه وارد بر يك ضلع، نصف آن ضلع است، لذا مثلث  قائم الزاويه است.  AMBاز طرفي چون در مثلث
 
 



    

 





 0 25
0 25

1 2

MA AB
BAMA OD M O M

OD AB
( / )

( /

^ ^

)

^
  

 
 
 

                                                                           
  

٢٥/١  

   

             

١ 
   

 

       

 ١    

 )١) و (٢(

 رسم شکل  )٢٥/٠(   )        ٢٥/٠(    



٥ 

  روش سوم:

 
  و شعاع عمود بر آن را رسم مي كنيم. در نتيجه  ABوتر

                                    

                                                             

(
,

/ )
OH AB BH AH BD DA   

0 ٢٥
                 

                                                                                                                                     
      

                                                            

 

( / )
( / )

^

( / )

^

BO BH
BM BA ABOBH MAB M O BD

B B

 

    





 


0 ٢

١
٢

٥
0 ٢٥

0 ٥

١

٢

٢

 






 

 ١٤قضيه صفحه  
 

٤    

       
                                                                         

                                               

                                          ( / )
( / )

^^

( / )

AH BH O O AD BD    ١ ٢ 0 ٢٥
0 ٢٥ 0 ٢٥

   

  ١3 صفحه

٥/١  

٥    
 روش اول:

 

                                                                     ,
( / )( / )

( / ) ( / )

,y y x y x 
    

0 ٢٥0 ٢٥
0 ٢٥ 0 ٢٥

١٢0 ١٢0
٨0 ٤0 ٤0

٢ ٢

 
  

 
             

  
 
 
 
 
 
 
  
  

١  

 يک ضلع وتر و
 

 

     
D 

 )٢٥/٠(رسم شکل 

y    



٦ 

    روش دوم:
  هاي زاويه محاطي و زاويه خارجي داريم:با استفاده از ويژگي 

  (*)         

( / )

C A A A
  

     
١٢0

٨0 ٢

0

0

٢

١ ٢

٥


 



     

( / )

( / )

( / )
D

x

D A x x







 



 
   













١٢0
٦

0 ٢

0١ ٢ ٤0

٥

٢٥

٢

0

0١

0 ٢٥





  

     ١٦ص  ٢مشابه تمرين 
                     

٦   
                                          ( / )

( / )x x x x      
0 ٢٥

٢٢ ١ ٢ ٢ 0 ٢٥ طبق قضيه :  

    
( ) (

( / )( / )
) ( / )y y y y y       

0 ٢

٢ ٢3 ٢ 3 3 ١ 0 3
0 ٥

٨
٥٢

0 ٢٥طبق قضيه :  

  ١9و  ١٨صفحات 

٢٥/١  

)باشد.  R'و Rهاهاي آنو طول شعاع dالمركزين دو دايره برابرفرض كنيم طول خط   ٧ ')R R  
                                                                                                      

 
 

                                                              
                                   

  
                                                

  ٢3صفحه  ٥مشابه تمرين                                                            

٥/١  

  روش اول:   ٨

       

( / ) ( / )

( / )( /

( ) ( ) ( ) ( )

( )
)
( )

AB CD AM BM DP CP AQ BN DQ CN

AQ DQ BN CN AD BC

        

     

0 ٢٥ 0 ٢٥

0 ٢٥0 ٢٥

 



                                                                                      

 
 
 
 

١  

 

 طول مماس مشترک داخلی
 

 

 طول مماس مشترک خارجی



٧ 

  روش دوم:

         

( / )

,

(
( / )
) ( )

( / )
MB BN AB x

AM AQ x QD DP y

PC CN DC y

AD CB x y AB x CD y AB CD

  
    

  

         





0 ٢٥0 ٢٥

0 ٥



                                                   

  ٢٧قضيه صفحه 

  ٤٨صفحه )   ٢٥/0(الف) بازتاب                     9
  ٥/0  ٤3صفحه )   ٢٥/0(ب) دوران                    

   داريم: Tيك تبديل طولپا باشد. در اين صورت با توجه به شكل تحت Tفرض كنيم   ١0
                             )٢٥/0           (( ) 'T B B     ,     ( ) 'T A A     ,    ( ) 'T O O    

  
 
 

'هايبه ترتيب به پاره خط  OAو AB ،OBهايدر نتيجه پاره خط 'A B  ،' 'O B  و' 'O A  تصوير  
 . چون تبديل طولپاست، داريم: )٢٥/0(شوند. مي
 
  

                            )٢٥/0     (' 'A B AB     ,    ' 'O B OB     ,    ' 'O A OA   

                                                   )٢٥/0(     ' ' ' 'AOB A O B O O
 

   
 

  
  )٢٥/0(رسم تصوير زاويه  

                                                                                                           3٥قضيه صفحه 
  تذكر: به جواب مسأله، با رسم شكل و به صورت نوشتار فارسي به طور كامل، نيز نمره كامل داده شود

٢٥/١  

    

    

         

     



٨ 

  روش اول:الف)    ١١
  )٥/0(هاي پاره خط هاي واصل بين هر نقطه و تصويرش، مركز دوران است. منصفمحل همرسي عمود

  
  براي رسم شكل دقيق، نمره كامل منظور شود.روش دوم: 

  
  
  

  ٤٢صفحه 
  
  

  ب)
  

                                                                              

( / ) ( / )

M M 
 

  ٤0 ١

0 ٢٥ 0 ٢

00٢ ١
٥

   

  ٥٢نتيجه سوال صفحه 

٥/0  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٥/0  
  

  
  

  

١٢   
'فرض كنيم  ' ' 'A B C D مجانس مربعABCD با تجانس به مركزO  و نسبت

٢
3

 

  باشد.
                         

  

 

     

 

2 4
3 9

5

4 55 5 9
9

3

1 0 25

2

0 5

0 25
9

( ) ( / )

( )

( / )

( / )

' ' ' '

' ' ' '

SA B C Dk
SABCD

S SABCD A B C D

S S S SABCD ABCD ABCD ABCD

AB

   

  ٥١صفحه 

٢٥/١ 

١3   

                      

( /

s

( / )

'

)

in

( / )

SABC

S SABCB ABC

      

 

١ ٢
3 ٤ ٢ ١3٥ ٦ ٢ ٦

٢
0 ٢٥

٢

١٢

0

٢

٢٥

0 ٢٥

 

  

                                                                                                                                          ٥٤صفحه 

 ١ 

 

مرکز 
 دوران

 )١) و (٢(

 محيط مربع:  ٣×٤=١٢  )٢٥/٠(
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  ٧0صفحه 
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 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
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  ٢شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  جاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد.   ١
AB,اگر  الف) CD دو وتر دايره باشند كه AB CD،  تافاصله مركز دايره AB تا  دايره از فاصله مركزCD

  است............................... 
'ب )اگر  | ' |OO R R   مماس خارج ) –آنگاه دو دايره .............................. هستند (مماس داخل 

پ ) اگر مجموع معكوس شعاع هاي دايره هاي محاطي خارجي مثلثي 
١
٦

باشد، شعاع دايره محاطي داخلي آن  

  .............................. است.

٧٥/0  
  

 در دايره مقابل ثابت كنيد:   ٢

  BC ACM 


٢
 

 
  

١  

هاي  برابرحاصلضرب اندازه، بر دايره دو قاطع رسم كنيم، مربع اندازه مماس Cخارج دايره Mكنيد اگر از نقطه  ثابت   3
 .دوقطعه قاطع است

٥/١  

  ادير مجهول را در هر مورد بيابيد.مق   ٤
 
 

  
  

 
 
 
  

٢  

٥     
 هر يك از چند ضلعي هاي سمت چپ را به ويژگي مربوط به آن در سمت راست وصل كنيد:

  ١مستطيل (                                      محاطي است ولي محيطي نيست (الف  
   ٢كايت (                                          نه محيطي است و نه محاطي (ب   

   3هم محيطي است و هم محاطي (ج                          پنج ضلعي منتظم (
                                                        محيطي است ولي محاطي نيست ( د                                                               

٧٥/0  

٦      
سانتيمترمربع است.  ١٦بين آنها محدود  ناحيه مساحت و مترسانتي  ٢ دروني مماسمركزين دو دايره ال طول خط

 .دست آوريد هاي دو دايره را به طول شعاع

١  

 .باشد آنگاه دو زاويه مقابل مكمل است ثابت كنيد اگر چهارضلعي محاطي    ٧

  
  
 
 
  

١  



١٢ 

 

  .پاسخ كوتاه دهيد   ٨
  تصوير تصوير هر نقطه، خود آن نقطه مي شود؟ ،الف) در كدام تبديل

  ب) در تبديل دوران چه نقطه اي ثابت است؟

  بردار انتقال، انتقال تبديل هماني مي شود؟ پ) به ازاي چه مقاديري از
 ت) تركيب دو تبديل بازتاب با محورهاي متقاطع، چه تبديلي از شكل اوليه است؟

 ث) با چه ضريب تجانسي، تبديل تجانس هماني خواهد بود؟

  ج) مساحت هر شكل با مساحت مجانس آن چه رابطه اي دارند؟
 شود؟چ) آيا در تجانس مستقيم جهت شكل حفظ مي 

  ح) هرون به كمك كدام تبديل دستور پيدا كردن كوتاه ترين مسير را ارائه داد؟

٢  

AA'است. اگر  lدر بازتاب نسبت به خط  Aتصوير  نقطه  A' نقطه    9  OA و lروي خط O و نقطه  ١٦  ١0 
 ٥/١  چقدر است؟ OA'از خط Aباشد، فاصله  نقطه 

'اگر     ١0 'A B تجانس پاره خطAB با ضريب تجانسk  'باشد، ثابت كنيد١ 'A B kABمي باشد؟  

٥/١  

A,دو نقطه    ١١ B در يك سمت خطd  ١,و به ترتيب به فاصله اگر  قرار دارد. dروي خط Mد و نقطه ناز آن قرار دار٢

AB  AMكمترين ميرزان  ،١0 MB.را بيابيد  
  
 

١ 

   اگر . شودديده مي  o٦0 زاويه به استمتري از نوك درخت   ١٥روي زمين، كه در فاصله  A يك درخت كج از نقطه   ١٢

  :وارد زير را بيابيدباشد، م متر ٢0تا پاي درختA فاصله

  الف) طول درخت

  .سازداي كه درخت با سطح زمين ميب) سينوس زاويه

  
  

٥/١  

,در مثلث   ١3 ,AB AC BC  ٤ ٦  ١  . دست آوريد را به AMطول ميانه  ٨

زاويه را به نسبت اندازه هاي ضلع هاي آن زاويه ثابت كنيد درهر مثلث، نيمساز هرزاويه داخلي، ضلع روبرو به آن     ١٤
  تقسيم مي كند.

٥/١ 

AB داريمABCدر مثلث   ١٥  ٧، AC  BCو ٤    .دست آوريد را به C . طول نيمساز زاويه داخلي١0
١ 

,در مثلثي با اضلاع    ١٦ ,3 ٥  ١  مساحت مثلث را بيابيد.٧

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      
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  ٢شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

  )0,٢٥( الف) كمتر   ١
  )0,٢٥( ب)مماس داخل

  )0,٢٥( ٦پ)
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يك  MACبراي مثلث    زاويه . يمكن وصل مي  Cبهخطي Aاز نقطه    ٢

  پس: )0,٢٥(زاويه خارجي محسوب مي شود

 

     A M C M A C    ١ ١ (0,٢٥) 

 زاويه 
Cيك زاويه ظلي وAزاويه محاطي است پس يك  ١ 

   
,BC ACA C ١ ٢ ٢

(0,٢٥) 

  با جايگذاري رابطه هاي بالا در قبل داريم

  

)0,٢٥(      BC AC BC ACM A C 
    ١ ٢ ٢ ٢

  

١  

3     
  )0,٢٥رسم شكل(

  

  )0,٢٥(وصل كنيد Bو Aبه Tاز 

 

( . ) ( . ) ~ ( . )
( . )

ATT B MT MAMTA MBT MT MA MB
MB MTM M


       


٢0 ٢٥ 0 ٢٥ 0 ٢٥٢
0 ٢٥

 

 

 

 

 

٥/١  



١٤ 

٤     
 

( . )

( . )

( . ), ( . )

x y x y
xx y x y

x y

 
          


  

٥0 ١00 0 ٢٥
٢ ٢ ٢٤0

٧0 ١٤0 0 ٢٥
٢

١٢0 0 ٢٥ ٢0 0 ٢٥

 

  
 
  

( . ) ( . )

( ) ( . )
( )( ) ( . )

x x

y y y y
y y y

    

       
    

٢

٢ ١0 ٤ 0 ٢٥ ٥ 0 ٢٥

9 ٤ ١3 0 ٢٥ 9 ٥٢
٤ ١3 0 ٤ 0 ٢٥

  

  
  

٢  

  )0,٢٥)الف (١   ٥
  )0,٢٥) د (٢
  )0,٢٥)ج (3

٧٥/0  

٦   ' ( . )

' ' ( ')( ') ( . )

'
( . ) , ' ( . )'

d R R

R R R R R R R R

R R
R R RR R

  

  

        

         

٢ ٢ ٢ ٢

٢

٢ 0 ٢٥

١٦ ١٦ ١٦ 0 ٢٥

٨
0 ٢٥ ٢ ١0 ٥ 3 0 ٢٥

٢

  
١  

٧   
 

 
   

 

 
   

( . ) ( . )

( . ) ( . )

BCDA BCD BADA C
BADC

ADCB ADC ABCB D
ABCD


      
 

      
 

٢ 0 ٢٥ ١٨0 0 ٢٥
٢

٢

٢ 0 ٢٥ ١٨0 0 ٢٥
٢

٢

  ١  

  )0,٢٥الف)بازتاب(   ٨
  )0,٢٥ب)مركز دوران(

Vپ)  0


 )0,٢٥( 

  )0,٢٥ت)دوران(
  )0,٢٥(١ث)ضريب تجانس 

  )0,٢٥مساحت شكل اوليه در مجذوز ضريب تجانس( =ج)مساحت تصوير

  )0,٢٥چ)بله(
  )0,٢٥ح)بازتاب(

٢  



١٥ 
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 

 
 ||

( . ) ( . )
||

AD EC A E
E C

AD EC A C

    
 

١

٢

0 ٢٥ 0 ٢٥  

ACE متساوي الساقين پس( . )AC AE 0 ٢٥ 

 حال داريم

|| ( . ) ( . )BD AB BD ABAD CE
CD AE CD AC

   0 ٢٥ 0 ٢٥  

٥/١ 

  طبق قضيه نيم ساز داريم   ١٥

( . )

( . )

BC BD BD BD
AC AD AD AD BD
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    
 

    

١0 ١00 ٢٥
٤ ٤ ١0
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  حال طبق قضيه دوم نيم سازها داريم

( . )

( . )

CD AC BC AD BD

CD

       



٢ 0 ٢٥ ٤0 ١0 30

30 0 ٢٥
 

١ 



١٧ 

١٦   
( . ) ( . )P P    

١٥٢ 3 ٥ ٧ 0 ٢٥ 0 ٢٥
٢

 

 و داريم

( )( )( )( . ) ( . )S    
     

  
١٥ ١٥ ١٥ ١٥ 3 ٥ 3 3 ٥ ١٥ 33 ٥ ٧ 0 ٢٥ 0 ٢٥
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤
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 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  



١٨ 

  

  3شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  هاي زير را تعيين كنيد.درستي يا نادرستي عبارت   ١
  الساقين لزوماً محاطي است.ي متساويالف) يك ذوزنقه

  خارج فقط يك مماس مشترك خارجي دارند.ب) دو دايره مماس
  كند.ج) هرتبديل هندسي طولپا لزوماً جهت شكل را حفظ مي

  د) نسبت هر ضلع به سينوس زاويه مقابل به آن ضلع برابر شعاع دايره محيطي مثلث است.

١  
  

  در هر قسمت پاسخ مناسب را بنويسيد.   ٢
  الف) دو دايره متقاطع مماس مشترك .................... ندارند.

  يك نقطه همرس باشند. ب ) يك چندضلعي محاطي است اگر و تنها اگر ......................... آن در

  .استالاضلاع ................ است. مساحت متوازي ٦0واحد و يكي از زاوياي آن  ٥و  ٤الاضلاعي يازج ) اضلاع متو
)از صفحه داشته باشيم  Aي زاي هر نقطهابهگاه هرد)  )T A A  ، تبديلT .را تبديل ............. گوييم  
  

١  

   مقابل به آن زاويه است.، برابر نصف اندازه كمانM̂ثابت كنيد: اندازه زاويه ظلي    3
                                                                                                                                                                            

   
٢٥/١  

Â، داريم در شكل روبرو   ٤  ١٧   وÊ  3١  وH  وسط قطرBC كوچكتر كمان .است CD   چند درجه است؟

  

١  

قطع  Bو Aكنيم، خط قاطع دايره را در نقاط و قاطعي نسبت به دايره رسم مي PTخارج دايره، مماس  Pاز نقطه    ٥

PTكند. ثابت كنيد:                 مي PA PB ٢٥/١  ٢  

متر مربع است. سانتي ١٦ها متر و مساحت ناحيه محدود بين آنسانتي٢درون فاصله بين مركزهاي دو دايره مماس   ٦
  ٥/١  شعاع دايره كوچك چندبرابر شعاع دايره بزرگ است؟

٢الاضلاع به ضلع متساوي شعاع دايره محاطي بيروني مثلث   ٧   برابر كدام است؟ 3
١/الف )        ٥/0  ٤د )                         3ج )                            ٢ب )                               ٥

  ٥/١  هارضلعي مكمل باشند، چهارضلعي محاطي است. چثابت كنيد: اگر دو زاويه مقابل در يك    ٨

و  AB، اندازه پاره خط  vموازي است. ثابت كنيدتحت انتقال بردار vبا بردار  ABخط مطابق شكل زير، پاره   9
  تصويرش با هم برابر است.                                                  

                                                                                                                                                                     v  
  

                                                                                                                                B                                          A  

١ 



١٩ 

   

دست ، مساحت شكل را افزايش دهيم. ميزان افزايش مساحت را بهsبدون تغيير طول ضلعخواهيم مي در شكل زير،    ١0
  آوريد.

)CD  BCو   ٦  BCDˆو  ٢  ١٥0 (  

  
  

١  

k  تثابت كنيد، در حال   ١١   كنداندازه زاويه را حفظ مي تجانس ،0

  
٢٥/١ 

١٢   
و نسبت تجانس   Oرا در تجانس به مركز  lدر شكل روبرو اگر خط 

٧
٤

lتصوير كنيم و آن را     بناميم، مساحت بين

lو  lخط    و خطوطd  وd                                                                                                                  چقدر است؟  
                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                    l       ١  
  
  

                                                                                                       d      ٢                                        O  
            

٥/١ 

CD داريم مقابلدر شكل    ١3  ٥  ،AC  BD و ٨  رويم. مي Bو از آنجا به نقطه  dبه خط  A. از نقطه ٤
  A                                     ترين مسير را پيدا كنيد.                                                        طول كوتاه

  
                                                                                                                      B  

    
                                                            d  

                                                                                                                         D                  C  
  

٧٥/0 

ABC  ،Ĉدر مثلث    ١٤  ٤٨  ،B̂  ٧٢  وBC   ١  دست آوريد.است. شعاع دايره محيطي اين مثلث را به 3

 ١  دست آوريد.واحد، طول بلندترين ميانه را به ٤و 3،  ٢در مثلثي به طول اضلاع    ١٥

)ˆ كه ABCدر مثلث    ١٦ )A  90 ثابت كنيد ،       . cosa b c bc A  ٢ ٢ ٢ ٧٥/١  .٢ 

AB، داريم ABCدر مثلث    ١٧  ٧  ،AC  BCو  ٤  دست را به C طول نيمساز زاويه داخلي. است ١0
   آوريد.

  
  

٧٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٢٠ 

  3شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

  ١  )٢٥/0)      د) نادرست (٢٥/0)         ج ) نادرست ( ٢٥/0)            ب) نادرست ( ٢٥/0الف) درست (   ١

  ١  )٢٥/0)     د) هماني   ( ٢٥/0)    ج)   ( ٢٥/0)      ب) عمود منصف هاي اضلاع  ( ٢٥/0الف) داخلي (    ٢

3   
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                                                                                 )٢٥/0(  

٢٥/١  

٤    
 
  
 
 
 
 
 
 
 

,
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١  
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                                                                  )٢٥/0( 
 


ˆ ˆ ( / )

( / )
ˆˆ ( / )

( / )

P P
PAT PBTATT B

PT PB PT PA PB
PA PT

 

 

  


    

١

٢

0 ٢٥
0 ٢٥

0 ٢٥
٢

0 ٢٥


  

  

٢٥/١  

 زاويه خارجی



٢١ 

٦   ( / )

( / ) ( ) ( / ) ( )( )

( ) , ( / ) / ( / )

d r r cm

S S r r r r r r r r
r r r

r rr r r

  

  

           
          

٢ ١
٢ ٢

٢ ١ ٢ ١ ٢ ١ ٢ ١ ٢

٢ ١ ١
٢ ١

٢ ١ ٢

٢ 0 ٢٥

١٦ 0 ٢٥ ١٦ 0 ٢٥ ١٦ ٨
٢ 30٢٥ ٥ 3 0 ٥ 0 ٦ 0 ٢٥
٨ ٥

٥/١  

  ٥/0  گزينه ج   ٧

٨    

 
ˆ ˆ

ˆ ˆ
A C

B D

 

 

١٨0

١٨0




  :فرض 

حكم       : چهارضلعي محاطي  )0/٢٥(  
  
  
  
 

مي دانيم از هر سه نقطه غير واقع بر يك خط راست يك دايره مي گذرد. حال نشان مي دهيم دايره اي كه از نقاط
, ,D C B  ميگذرد؛ از نقطهA  ).٢٥/0نيز مي گذرد(  

مي ناميم و از نقطه Aيا امتداد آن با دايره  را  ADنگذرد ( برهان خلف) نقطه ي برخورد Aاگر اين دايره از راس
A بهB  ) ٢٥/0وصل مي كنيم(  

ˆمحاطي است پس: ABCDچهارضلعي ˆA C   ١٨0  

ˆاز طرفي طبق فرض داشتيم:   ˆA C  ١٨0      لذاˆ ˆA A   )٢٥/0(  

ˆبنابراين    ABAزاويه خارجي براي مثلث Aو چون  ˆA A  و اين با نتيجه فوق متناقض است. لذا دايره از راس  

A  ) ٢٥/0مي گذرد( 

٥/١  

9    
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 طبق تعريف انتقال
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 مي دانيم تجانس شيب را حفظ مي كند.   ١١
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طول كوتاهترين 
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٧٥/١ 

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  

 قضيه نيمساز

 طول نيمساز



٢٥ 

  ٤شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  درستي يا نادرستي عبارات زير را مشخص كنيد.   ١

  رو به آن است.الف) اندازه هر زاويه محاطي برابر با نصف كمان روبه

  مشترك دارند. ب) دو دايره متداخل دو مماس

  ج) دوران، تبديلي طولپاست.

  د) هر نقطه روي محور بازتاب، نقطه ثابت تبديل است.

١  
  

 .جاهاي خالي را با عبارات مناسب پر كنيد   ٢

  كند)نمي -كندالف) انتقال، شيب خط را حفظ .................. . (مي

........................  اندازة با برابر ضلع، به آن روزاويه روبه سينوس به ضلع هر اندازة نسبت الزاويه، قائم مثلث هر درب) 

  قطر) -(شعاعاست.  مثلث محيطي دايرة

𝑎2اگر ............... آنگاه ، 𝐴𝐵𝐶ها در مثلث ج) با توجه به قضيه كسينوس > 𝑏2 + 𝑐2 . )∠𝐴 < 90∘  -  ∠𝐴 > 90∘( 

٧٥/0  

 در هر قسمت، گزينه مناسب را انتخاب كنيد.   3

  .شودتر ميو شكل كوچك ، داشته باشيم ....................... ، آنگاه تجانس معكوس استkالف) اگر در تجانسي با نسبت 
١ (k > 1                   ٢  (0 < k < 1                    3 (k < −1                     ٤  (−1 < k < 0                

  

 ؟دكننميب) كدام تبديل، جهت شكل را حفظ 

  ) تجانس             ٤) دوران                      3) انتقال                               ٢) بازتاب                   ١
  

  ؟كندنميج) كدام تبديل، اندازه زاويه را حفظ 
  ) تجانس             ٤) دوران                      3) انتقال                               ٢) بازتاب                   ١

 

٧٥/0  

  ٢٥/١  ها نيز با هم برابراست.هاي متناظر آنثابت كنيد اگر دو وتر از يك دايره با هم برابر باشند، اندازه كمان   ٤

𝐴𝐵در شكل مقابل،    ٥ ∥ 𝐶𝐷 اندازه كمان .CD .را به دست آوريد 
 
 
 
 
 

  

٥/١  

 به نسبت قاطعي و مماس 𝑀باشد و از  دايره اي بيروننقطه 𝑀هرگاه ثابت كنيد    ٦

 قطعة هاي دواندازه ضرب حاصل با برابر مماس اندازة مربع كنيم، رسم دايره

  قاطع است. 
  

  

٢٥/١  

هاي دو دايره را به دست است. شعاع ٦ها المركزين آنو طول خط 2√4طول مماس مشترك دو دايره مماس بيرون، برابر    ٧
  آوريد.

٢٥/١  

  را به دست آوريد. 15و  ٨ قائمه الزاويه به اضلاعشعاع دايره محاطي داخلي يك مثلث قائم   ٨
٢٥/١  



٢٦ 

  

   

 ١  الساقين، محاطي است.ثابت كنيد هر ذوزنقه متساوي   9

  ١  را به دست آوريد. 𝑑باشد، شيب خط   𝐴′(0.3)برابر با  𝑑نسبت به خط  𝐴(−2.2)اگر بازتاب نقطه    ١0

  به دست آيد.  ′𝐴′𝐵خط ايم تا پارهدوران داده 𝑂نسبت به نقطه  𝛼را مطابق شكل زير با زاويه  𝐴𝐵پاره خط    ١١
𝐴𝐵ثابت كنيد  = 𝐴′𝐵′. 

 
 
 
 
 
 

  

٢٥/١ 

 و مربع بين مساحت . اگرايمتصوير كرده قطرها تلاقي محلي مركز به و 3 تجانس نسبت با تجانسي در را مربع يك   ١٢
 ٢٥/١  ( رسم شكل الزامي است.) .كنيد محاسبه را اوليه مربع آنگاه طول محيط باشد، 3٢ تصويرش

با رسم شكل  دهيم. افزايش را كند مساحتش تغيير زمين اين محيط آنكه بدون خواهيممي داريم، زير شكل به زميني   ١3
𝐴𝐵كنيد. ( حساب را مساحت افزايش مناسب ميزان = 3       𝐵𝐶 = 4√2       ∠𝐴𝐵𝐶 = 135∘( 

  
 
 
 
 
 
  

١ 

تقسيم  زاويه آن هايضلع اندازة نسبت به زاويه را آن به روروبه ضلع داخلي، زاوية هر نيمساز مثلث، هر ثابت كنيد در   ١٤
  كند.مي

٢/٢٥ 

𝐴𝐸در شكل مقابل داريم    ١٥ = 𝐴𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐷𝐵  و1 = 7 ، 𝐸𝐶 = 5 . 

  را به دست آوريد. 𝐵𝐶𝐸𝐷مساحت چهارضلعي  الف)
  را به دست آوريد. 𝐵𝐶ب) طول ضلع 

 
 
 
 
  

٢ 

  نظر بگيريد. را در 15و  14، 13مثلث با اضلاع    ١٦
  الف) مساحت اين مثلث را به دست آوريد.

  محاسبه كنيد.ترين ارتفاع آن را ب) طول بزرگ
٢٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٢٧ 

  ٤شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

  1  نمره) 25/0(هرمورد الف) درست             ب) نادرست          ج) درست           د) نادرست               ١

𝐴∠كند          ب) قطر           ج) مي الف)    ٢ >   0/75  نمره) 25/0(هرمورد                       ∘90

  نمره)  25/0(هرمورد                  4ج) گزينه                  1ب) گزينه                4الف) گزينه    3
0/75  

𝐴𝐵فرض:    ٤ = 𝐶𝐷 

حكم: AB CD   
  نمره) 25/0(رسم شكل 

  
  
  

𝑂𝐴 = 𝑂𝐷 شعاع

𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 شعاع

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 فرض
⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

 
ቀضضضቁ

ሳልልልልሰ △ 𝐴𝑂𝐵 ≅ △ 𝐷𝑂𝐶

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/5 نمره

اجزا متناظر
ሳልልልሰ ∠𝑂1 = ∠𝑂2ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

0/25 نمره

 
زاويه روبرو به كمان مركزي
ሳልልልልልልልልልልልሰ

 AB CDᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ
0/25 نمره

 

25/1  

٥   
𝐶𝐷  (0/25نمره)  ∥ 𝐴𝐵 ⇒

 AC BD = 𝑥    

∠𝑂1 = 𝑥ᇣᇧᇤᇧᇥ
0/25 نمره

. ∠𝐴 =
𝑥

2ᇣᇧᇤᇧᇥ
0/25 نمره

. زاويه خارجي مثلث = ٨1 ⇒ ٨1 =
3 𝑥

2ᇣᇧᇤᇧᇥ
0/25 نمره

 

⇒ 𝑥 = 54ᇣᇤᇥ
0/25 نمره

⇒
CD = 72ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

0/25 نمره

 

  
  

  

1/5  

  قاطع دايره است. 𝐵𝑀مماس بر دايره است و  𝑇𝑀فرض:    ٦
𝑇𝑀2حكم:  = 𝐴𝑀 ∙ 𝐵𝑀 

 نمره) 25/0(كنيم. (يا روي شكل نشان داده شود.) وصل مي 𝐵و   𝐴به 𝑇از 
 
 
 
  

∠𝑀 مشترك

∠𝐵 = ∠𝑇 =

AT
2

 ⎭
⎬

⎫
 

ቀززቁ
ሳሰ△ 𝐴𝑇𝑀 ~ △ 𝐵𝑇𝑀

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/5 نمره

اضلاع متناسب
ሳልልልልልሰ

𝐴𝑀

𝑇𝑀
=

𝑇𝑀

𝐵𝑀
=

𝐴𝑇

𝐵𝑇ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25 نمره

(نوشتن دو كسر اول كافي است)

 
 

⇒ 𝑇𝑀2 = 𝐴𝑀 ∙ 𝐵𝑀ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25 نمره

 

 

25/1  

٧   𝑑 = ٦ → 𝑅 + 𝑅ᇱ = ٦   ቀ0/25 نمرهቁ  → 𝑅ᇱ = ٦ − 𝑅 (∗) 
𝑇 = 2√𝑅𝑅ᇱ = 4√2  ቀ0/25 نمرهቁ  → 𝑅𝑅ᇱ = ٨ (∗∗) 

(∗). (∗∗) → (٦ − 𝑅)𝑅 = ٨ → ٦ 𝑅 − 𝑅2 − ٨ = 0 → ቄ
𝑅 = 2 → 𝑅ᇱ = 4
𝑅 = 4 → 𝑅ᇱ = 2

 
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

(تشكيل و حل معادله 0/75  نمره)

  25/1  



٢٨ 

٨   𝑟 =
ௌ

௉
 (0/25 نمره)    

٨2 + 152 = 172 → وتر = 17ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25 نمره

 → ቐ

2 𝑃 = ٨ + 17 + 15 = 40 → 𝑃 = 20 

𝑆 =
٨ 15
2

= ٦0                  
   

(0/25 نمره)

 
 
 

(0/25 نمره)

  → 𝑟 =
٦0
20

= 3
ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

(0/25 نمره)

 

  

1/25  

  الساقين است.متساوي 𝐴𝐵𝐶𝐷فرض: ذوزنقه      9
  محاطي است. 𝐴𝐵𝐶𝐷حكم: ذوزنقه 

  نمره) 25/0(دانيم يك چهارضلعي محاطي است اگر و تنها اگر زواياي روبرو مكمل باشند. مي
  پس كافي است ثابت كنيم زواياي روبرو مكمل هم هستند. 

𝐴∠از فرض داريم  = ∠𝐵  و∠𝐶 = ∠𝐷  .)25/0  (نمره  
 است پس داريم:  ∘3٦0ز طرفي مجموع زواياي داخلي چهارضلعي ا 

3٦0∘ = ∠𝐴 + ∠𝐵 + ∠𝐶 + ∠𝐷 = 2 ∠𝐴 + 2 ∠𝐶   نمره) 25/0( 
→ ∠𝐴 + ∠𝐶 = 1٨0∘. ∠𝐵 + ∠𝐷 = 1٨0∘ → نمره) 25/0(  زواياي روبرو مكمل هستند  

1 

١0   𝑑 ⊥ 𝐴𝐴ᇱ → 𝑚ௗ =
ି1

௠ಲಲᇲ
      نمره) 25/0(   

𝑚஺஺ᇱ =



 
3 2 1

0 2 2( )ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/5 نمره

→ 𝑚ௗ =   1    (0/25 نمره)       2−

١١   ∠𝑂1 + ∠𝑂2 = 𝛼
∠𝑂2 + ∠𝑂3 = 𝛼

ൠ → ∠𝑂1 = ∠𝑂3
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

0/5 نمره

 (1) 

∠𝑂1 = ∠𝑂3
𝑂𝐴 = 𝑂𝐴ᇱ

𝑂𝐵 = 𝑂𝐵ᇱ

ൡ
ቀضزضቁ

ሳልልልሰ △ 𝐴𝑂𝐵 ≅ △ 𝐴ᇱ𝑂𝐵ᇱ

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/5 نمره

اجزا متناظر
ሳልልልሰ 𝐴𝐵 = 𝐴′𝐵′ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

0/25 نمره

 

  

1/25 

  نمره).  25/0( تجانس.ها برابراست با توان دوم نسبت دانيم نسبت مساحتباتوجه به ويژگي تجانس مي   ١٢
𝐴𝐵پس اگر قرار دهيم  = 𝑥  آنگاه  

 
𝑆஺஻஼஽ = 𝑥2

𝑆஺ᇱ஻ᇱ஼ᇱ஽ᇱ = 9𝑥2ൠ → 9𝑥2 − 𝑥2 = 32 → ٨𝑥2 = 32
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

0/25 نمره

 → 𝑥 =       نمره) 25/0(      2

محيطو بنابراين  =  رسم شكل(                                                                                      نمره) 25/0( .٨

  )نمره 25/0

1/25 

كنيم. بنابراين افزايش مساحت وصل مي 𝐶و  𝐴را به  ′𝐵ناميم. سپس مي ′𝐵پيدا كرده و آن را  𝐴𝐶را نسبت به ضلع  𝐵ابتدا بازتاب    ١3
  برابر است با :

   𝑆اضافه شده = 2 × 𝑆஺஻஼ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25 نمره

= 2 × ൭   
1 23 4
2 2

൱ = 12
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

0/5 نمره

  

                                                   )نمره 25/0 رسم شكل(                                    
  
  

1 



٢٩ 

஺஻است.                حكم:  𝐴نيمساز زاويه 𝐴𝐷 فرض:    ١٤

஺஼
=

஻஽

஽஼
 

  قطع كند. 𝐸را در نقطه  𝐴𝐶كنيم تا امتداد خطي رسم مي 𝐴𝐷به موازات  𝐵از 
  )نمره 25/0رسم شكل (

 
 
 
 
 
 

  
(0/25 نمره)

(0/25 نمره)
  

 𝐸𝐵 ∥ 𝐴𝐷 مورب و 𝐴𝐵 → ∠𝐵1 = ∠𝐴1

 𝐸𝐵 ∥ 𝐴𝐷 مورب و 𝐴𝐸 → ∠𝐸 = ∠𝐴2
ൡ

∠஺2ୀ∠஺1
ሳልልልልልሰᇣᇧᇤᇧᇥ

(0/25 نمره)

∠𝐵1 = ∠𝐸 → → 𝐴𝐵𝐸 متساوي الساقين است 𝐴𝐸 = 𝐴𝐵ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

(0/5 نمره)

 (∗) 

𝐴𝐷 ∥ 𝐸𝐵
قضيه تالس
ሳልልልሰᇣᇤᇥ

(0/25 نمره)

△ 𝐴𝐶𝐷 ~ △ 𝐸𝐶𝐵 →
𝐴𝐶

𝐸𝐴
=

𝐷𝐶

𝐷𝐵ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

(0/25 نمره)

→
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

𝐷𝐶

𝐷𝐵ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

(0/25 نمره)

 

25/2 

  الف)    ١٥

∠ 𝐴 = ٦0∘ → sin ٦0∘ =
3

2
  ቀ0/25نمرهቁ → 𝑆஺஻஼ =

1
2 × ٨ × ٦ ×

3
2

= 12√3 ቀ0/5نمرهቁ      

𝐴𝐷𝐸 مثلث متساوي الاضلاع → 𝑆஺஽ா =
3

4
 ቀ0/25نمرهቁ → 𝑆஻஼ா஽ = 12√3 −

3
4

 ቀ0/25نمرهቁ      

 ها داريم:ب) از قضيه كسينوس

𝐵𝐶2 = ٦4 + 3٦ −
1
2

× 2 × ٨ × ٦ = 52   ቀ0/5نمرهቁ → 𝐵𝐶 = √52 ቀ0/25نمرهቁ      

2 

          الف)   ١٦

                                                                                                       𝑆 = ඥ𝑃(𝑃 − 𝑎)(𝑃 − 𝑏)(𝑃 − 𝑐)ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

ቀ0/25نمرهቁ

  

𝑃 =
 13 14 15

2
= 21  ቀ0/25نمرهቁ → 𝑆 = ඥ21(٨)(7)(٦) = ٨4  ቀ0/25نمرهቁ      

  0/25ቁنمرهቀدر آن  13و قرار دادن ضلع به اندازه  0/25ቁنمرهቀب) نوشتن و محاسبه فرمول زير 

ℎ1 =
2 𝑆

ضلع نظير 
=

2 × ٨4
13 

=
1٦٨
13

 

1/25 

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  



٣٠ 

  

   

  ٥شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  درستي و يا نادرستي عبارات زير را مشخص كنيد.   ١

الف) اگر زاويه مركزي قطاعي از دايره  ,C O R ٦0برابر  باشد، طول كمان قطاع،
١
3

  كل دايره است. 

  ب) در هر بازتاب تبديل يافتهء يك مثلث، يك مثلث است كه با مثلث اوليه متشابه است. 
  پ) مساحت هر متوازي الاضلاع برابر است با حاصل ضرب دو ضلع مجاور در سينوس زاويهء بين آن دو ضلع.

  

٧٥/0  

  جاي خالي را با عبارت مناسب تكميل كنيد.   ٢

دو دايره  الف)   ' ', , ,C O C O٤ ............  س مشترك خارجي اين دو دايره برابرمماس برون اند، طول مما 9

  است.
, داشته باشيمABCب) اگر در مثلث  ,AB AC BC  ٨ ٤ ، يك زاويه ................. A، آنگاه زاويه 9

  است.
  

٥/0  

  انتخاب كنيد.گزينه مناسب را    3

 الف) در دايره  ,C O R،  𝑨𝑩෢ = ABو   𝟑𝟎𝟎°    :است بابرابر  ABاز وتر O، فاصله١0

  3 ٢                                ٢ 3                         ٥ 3                          ٥ ٢  
  

 ب) دايره  ,C O Rو نقطه M نقطه روي اين دايره واقع شده است. مجانس اين دايره را نسبت بهM  و با نسبت

kتجانس    رسم كرده ايم. تعداد مماس مشترك دايره و مجانس آن برابر است با: ٢
 ٢                                      3                               ٤                               ١  
  

,، ABCپ) در مثلث  ,BC AC AB  ١0 ٤ روي  C. طول دو قطعه اي كه نيمساز زاويه داخلي ٧

  ؟ضلع مقابل آن مي سازد، كدام است
  
   ,١ ٦                                   ,٢ ٥                               ,3 ٤                            ,٤ ٤  

٥/١  

  :سوالات زير پاسخ كوتاه دهيدبه    ٤
  الف) آيا تبديل بازتاب، تبديل هماني مي تواند باشد؟ چرا؟ 

,ب) در مثلث قائم الزاويه اي با اضلاع   ,3 ٤   شعاع دايره محيطي مثلث چقدر است ؟ چرا؟  ٥

  

 ١   

خارج از دايرهMنقطه   ٥ ,C O سانتي متر از مركز دايره  قرار دارد. ابتدا مراحل رسم مماس بر اين  ٦و به فاصله  ٤

  را توضيح دهيد، سپس طول اين مماس را محاسبه كنيد. ( رسم شكل الزامي است.) Mدايره از نقطه
  

٥/١ 



٣١ 

  است )ABموازي  CDرا درشكل هاي زير محاسبه كنيد. (xمقدار   ٦

  
  
  
  
  

  
  

             

٢٥/٢  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٢٥/١  ثابت كنيد يك چهارضلعي محاطي است اگر دو زاويهء مقابل آن مكمل باشند.        ٧
  

  ٢  ثابت كنيد پنج ضلعي منتظم، محاطي است.   ٨
  

. ( يعني طول پاره نشان دهيد تبديل بازتاب طولپاستمتقاطع است،  dبا خط بازتاب ABدر حالت زيركه پاره خط   9
  و تصويرش برابر است) ABخط 

  
  

٢٥/١  

  .رسم كنيد ١٨0و با زاويه دوران Aدوران يافته شكل زير را با مركز دوران) الف   ١0
  

      
  كداميك از دوران هاي زير با مركز دوران يكسان، شكلِ تصويرشان، بر هم منطبق اند؟) ب

   ١٢0  در خلاف جهت حركت عقربه هاي ساعت  

   ٢٢٥  در جهت حركت عقربه هاي ساعت  

   ١3٥ در جهت حركت عقربه هاي ساعت  

   ٢٤0 در خلاف جهت عقربه هاي ساعت  

٥/0  
  
  

٥/0  

تبديلات  دهيم. به كمكواحد سطح، افزايش ٨خواهيم مساحت شكل زير را بدون آنكه محيط آن تغييركند، به ميزان مي   ١١
  هندسي اين افزايش سطح را اعمال كنيد. ( رسم شكل الزامي است.)

  

١  

    

  



٣٢ 

  

بسازيم به طوري كه Bبه  Aمطابق شكل در يك طرف رودخانه اي واقع اند. مي خواهيم جاده اي از Bو  Aدو شهر   ١٢
رودخانه بسازيم تا مسير   كيلومتر را درچه قسمتي از ١0ساحل رودخانه ساخته شود. اين  كيلومتر از اين جاده در ١0

ACDB هيد)كوتاه ترين مسير ممكن باشد؟ ( پاسخ خود را به كمك تبديلات هندسي توضيح د  
  
  
  
  
  

٥/١  

  را رسم كنيد و به كمك قضيه كسينوس ها رابطه زير را اثبات كنيد: AM، ميانهABCدر مثلث   ١3

BCAB AC AM  
٢

٢ ٢ ٢٢
٢

  

  

٥/١  

  را محاسبه كنيد.ACدر شكل زير، اندازه پاره خط   ١٤

  
 

٢  

  را به دست آوريد. aبه كمك فرمول هرون، دستور محاسبه مساحت مثلث متساوي الاضلاعي به طول ضلع    ١٥
  

١  

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      

 



٣٣ 

  ٥شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

  ) ٢٥/0( پ) درست                                 ) ٢٥/0( ب) نادرست                         )٢٥/0(الف) نادرست     ١
  ٧٦ص                            ٤0ص         ١٢ص 

٧٥/0  
 

  )٢٥/0(ب) منفرجه                                 )٢٥/0(  ١٢) الف   ٢
  ٧٦ص    ٢٢ص 

٥/0  
 

  ) ٥/0(   ٢پ) گزينه                                  ) ٥/0(   ٤ب) گزينه                        )٥/0(    3الف) گزينه    3
  ٧0ص                       ٢٢و  ٥0ص    ١٧ص 

٥/١  
 

٤     
  ٤9ص  ) ٢٥/0(زيرا فقط نقاط روي خط بازتاب ، تصويرشان خودشان مي شود.   ) ٢٥/0(الف) خير، 

( است. ٥/٢وتر مثلث يعني نصف برابر ) ب   /
sin

/
a

R R  0 ٢
٥

٢
٢0

٥ 0 ٥
9

٢


  ٦٢ص  ) 

 

١  
 

٥     

به مركز دايرهMابتدا از نقطه  ,C O دايره (0/25)مي ناميم. P را OMخطكنيم، سپس وسط پارهوصل مي ٤

محل برخورد اين دايره با دايره)  ٢٥/0( رسم مي كنيم.  OMو قطرPاي به مركز ,C O T و Tنقاطرا ٤   

T و Tبه Mناميم. ازمي   .٢٥/0(وصل مي كنيم   (  

    
  مثلث  قائم الزاويه است. پس : 

                           /OM OT MT ٢ ٢ ٢ 0 ٢٥  

    
  

  قائم الزاويه است و ..( به طريق مشابه مثلث

                MT   ٢ ٥ (  

   (0/25)رسم شكل    
  ١9ص    
  

٥/١  

٦    

               /AOC BOE AC BE   0 ٢٥             

                        /CD AB AC DB  0 ٢٥ 

 

          
 

 . /AC DBE
٨٥ ٥

٢
0 ٢٥ 

           /AC AC   ١٧١ 3 ٥٧ 0 ٢٥   

                   /x    ١٨0 ٢ ٥ ٥٧ ٦٦ 0 ٢    

٢٥/٢  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 



٣٤ 

  ١٧ص 

                   
 

   
/AT AB AC

x x x

 

      

٢

٢٦ ١ ٢ ١

0 ٢٥

١
  

                    /x x x x       ٢ ٢3 03 ٦ ٢٥3 ١٢   

                              /,x x x x      3 ٥٤ 3 0٤   

  
  
  

    ١٨ص 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 محاطي باشد، نشان مي دهيم :  ABCDفرض كنيم چهارضلعي     ٧

                             , /A C B D   ١٨0 ١٨0 0 ٢٥    

  محاطي اند و     Cو  Aزاويه هاي   

             
   

 ,/ /BCD BADA C 
٢ ٢

0 ٢٥ 0 ٢٥   

        
 /BCD BADA C 

    
3٦0 ١٨0

٢
0 ٢٥

٢


  

      به همين ترتيب ثابت مي شود كه :   
 /ADC ABCB D 

   
3٦0 ١٨0

٢
0 ٢٥

٢


  

 ٢٧ص 

٢٥/١ 

٨     
  بايد نشان دهيم عمود منصف هاي اضلاع پنج ضلعي در يك نقطه همرسند.  الف )

  ) ٢٥/0( است.  ١0٨ميدانيم اندازه هر زاويه پنج ضلعي منتظم برابر 
  را رسم مي كنيم. فرض كنيم در  BCوABعمود منصف هاي دو ضلع 

OAمتقاطع اند. بنابراين Oنقطه OB OC پس .  :  

                      /
AB BC
OA OB OAB OBC
OB OC

 
 


  
 

0 ٢٥  

بنابراين :      /OAB OBA OBC OCB    ٥٤ 0 ٢٥  

             /BCD OCB OCD OCD     ١0٨ ١0٨ ٥ ٢٤ 0 ٥     

             وصل مي كنيم.            Oبه  Dاكنون از   

 
 /

BC CD
OC OC OCD OCB

OCB OCD

 
    


 

٥

٥٤

0 ٢


  

 /OA OB OC OD    0 ٢٥  

٢ 

  

 غ ق ق ق ق

  

  



٣٥ 

  با ادامه اين روند داريم :  
OA                                                                      ٢9ص   OB OC OD OE       

مركز دايره اي است كه از تمام راس هاي پنج ضلعي منتظم  Oاز همه راس ها به يك فاصله است، پسO بنابراين،

   (0/25)  مركز دايره محيطي پنج ضلعي منتظم است. Oمي گذرد. پس

  (0/25)رسم شكل  
  

9     
  

  
  
  
  
  
  
  

  39ص   (0/25)رسم شكل  
  

٢٥/١  

١0    
     (0/5)و  ب) گزينه                                                                                      (0/5)الف)   

 
 
 
  
  

                                            
  

  ٤3ص 
  

١  

١١     

   
 

sin /

/
ABC
S

S     

 

١ ٢ ٢ ٤ ١3٥ ٤
٢

٢ ٨

0 ٥

0 ٢٥




  

  
  ٥٦ص 

 (0/25)رسم شكل  

  
١  

 

 بازتاب  و A'، نقطه dنسبت به خط A بازتاب نقطهفرض كنيم 

 توجه به شكل باشد. باB'نقطه،  dنسبت به خطBنقطه

  روبرو  /'AHM A HM 0 ٥
 

و    

' ' 'BMH B MH
 

  

 ' , ' /AM A M BM B M   0 ٢٥
 

 

 

 



٣٦ 

 ١0طول آن برابر بوده و  Aبه سمت  Bجهت آن از و  رودخانه موازي آن در راستاي ابتدا تحت تبديل انتقال كه بردار   ١٢

را تحت  Aتصوير نقطههمچنين )  ٢٥/0(  مي ناميم. B'و آن را  را به دست مي آوريمBباشد، تصوير نقطه كيلومتر

وصل A'به B'از)  ٢٥/0(مي ناميم. A'بازتابي كه خط تقارن آن راستاي رودخانه باشد به دست آورده و آن را نقطه 

به طول  CDجاده ساحلي   Cنقطهاز )  ٢٥/0(، مي ناميم Cنقطه را رودخانه راستاي كنيم و محل برخورد آن بامي

   با توجه به ويژگي تبديل انتقال و تبديل بازتاب خواهيم داشت: .خواهيم كرداحداث  كيلومتر را ١0
  

 /' ' ' 'ACDB AC CD DB A C CD CB A B        0 ٥١0  

  
 ) ٢٥/0( رسم شكل 

 
  
  
  
  
  

 ٥٥ص 

  

٥/١ 

١3    

ABMدر مثلث هاي


AMCو 


  طبق قضيه كسينوس ها داريم : 
 

  ٦9ص 
  
 

 co /sAB AM BM BM AM      ٢ ٢ ٢ ٢ 0 ٢٥  

    os /cAC AM MC AM MC        ٢ ٢ ٢ ٢ ١ 0 0٨ ٢٥  

                   co /sAC AM MC MC AM      ٢ ٢ ٢ ٢ 0 ٢٥ 

  

 

 

cos

co
/

s

/

BCAB AM AM BC

BCAC AM AM BC

BCAB AC AM






    


     

   

٢
٢ ٢

٢
٢ ٢

٢
٢ ٢ ٢

0٤

٤

٢
٢

٢٥

0 ٢٥

    

 (0/25)رسم شكل 
  

٥/١  

 

 



٣٧ 

١٤     
  طبق قضيه كسينوس ها داريم :  BCDدر مثلث 

   co /sBD BC CD BC CD     ٢ ٢ ٢ ٥٢ ١٢0 0 ٢  

  

  /BD        ٢ ٢ ١٥ ٥ ٢ ٥ ٥ ٧٥ ٥ 3
٢

0 ٢٥  

   نيز: BCDدر مثلث    /CBD CDB  0 0 ٥3 ٢   

  داريم : ABDطبق قضيه سينوس ها در مثلث 
  

      
sinsin sin sin si

/
n

BD AD AB
A B D B

   
٥ 3 ٥ ٢

٦0
0 ٢٥


  

  

   

     

/

/

sinB B

D ADC

   

       

٢ ٤٥
٢

١٨0 ٦0 ٤٥ ٧٥ ٧٥ 30

0

0 ٢٥٤٥

٢٥

      

  

  داريم : ADCطبق قضيه كسينوس ها در مثلث

     os /cAC AD DC AD DC           
٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٤٥ ٥ ٢ ٥ ٢ ٥ ٥ ٥

٢
0٢ ٢  

 ٧٦ص   /AC  ٥ 0 ٢٥  

٢  

١٥                      /p a a a a    3 0٢ ٢٥  

 

         / /ABCS P P a P b P c a a a aa a a    
    

      
     

3 3 3 3
٢ ٢ ٢ ٢

0 ٢٥ 0 ٢٥  

       

         /aS 
٢3

٤
0 ٢٥   

 ٧٥ص 

١  

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  

 



٣٨ 

  ٦شماره   شهريور  -خرداد  نوبت:  رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  درستي يا نادرستي عبارات زير را تعيين كنيد.   ١
  نادرست) –الف) طول مماس در هر دايره، واسطة هندسي بين دو قطعة قاطع است. (درست 

 نادرست) -ايزومتري است. (درستب) تبديل تجانس، همواره تبديلي غير 

  

٥/0  

٢    
   عبارت درست را انتخاب نماييد.

  محيطي) -الف) يك چهارضلعي .......................... است، اگر و تنها اگر دو زاويه ي مقابل آن مكمل باشند. (محاطي
  محيطي) -ب) كايت يك چهارضلعي .......................... است. (محاطي

)داشته باشيم:  Pاز صفحة  Aرا تبديل ............... گوييم، هرگاه به ازاي هر نقطة Tپ) تبديل  )T A A هماني)-
  ثابت)

ت) در 


ABC  اگر و تنها اگر .......................ˆ ˆ( ).    ٢ ٢ ٢90 90 A A a b c 

  

١  

3    
  در هر يك از سؤالات زير گزينة مناسب را انتخاب كنيد و در پاسخ برگ بنويسيد.

  كدام است؟ mالف) در شكل مقابل، مقدار 
    درجه 3٦) ٢  درجه ١٨) ١

  درجه ٧٢) ٤  درجه  ٥٤) 3

 
 

  كدام است؟ Rب) در شكل مقابل مقدار 
٨) ٢  ٦) ١     

3 (٢٤) ٤   ١٢ 
 
  

 

٥/0  

  ٢٥/١  تر است.تر است، به مركز دايره نزديكثابت كنيد در يك دايره از دو وتر نابرابر آن كه بزرگ   ٤

    دست آوريد.را به yو x در شكل مقابل مقادير                  ٥

  

٥/١  

  ٢٥/١  ثابت كنيد هر ذوزنقة متساوي الساقين، محاطي است.   ٦



٣٩ 

  

   

سانتي متر مربع است،  ١٦πسانتي متر و مساحت ناحية محدود بين آنها  ٢المركزين دو دايرة مماس دروني طول خط   ٧
  دست آوريد.هاي دو دايره را بهطول شعاع

٥/١  

المركزين اين دو دايره باشد، طول خط ١٢را در نظر بگيريد. اگر اندازة مماس خارجي آنها  9و  ٤دو دايره به شعاع هاي    ٨
  دست آوريد.(نوشتن فرمول الزامي است.)را به

٢٥/١  

  زاويه را حفظ مي كند. نشان دهيد هر تبديل طولپا اندازة   9
٢٥/١ 

است. اگر  Lدر بازتاب نسبت به خط  Aتصوير نقطه  Aنقطة    ١0 ١٦AA  و نقطةO  روي خطL  و ١0OA 
  ١  (رسم شكل الزامي است.)چقدر است؟ OAاز خط  Aباشد، فاصلة نقطة 

 چنان در نظر مي گيريم كه  dرا روي خط  Mرو نقطة مطابق شكل روبه               ١١

         AM BM كمترين مقدار ممكن باشد. اندازة  زاويةˆ
١M دست آوريد.را به  

  

  

٥/0 

١٢   
محل برخورد ميانه هاي  Gفرض كنيد 


ABC  (مركز ثقل آن) و  


A B C  مجانس


ABC  در تجانس به مركزG  و

 نسبت 
١
٢

k .باشد  

Cو  Bو  Aالف) جايگاه رأس هاي    نسبت به


ABC كجاست؟  
ABCب) مساحت مثلث     چه كسري از مساحت مثلثABC است؟  

٢٥/١ 

 در شكل مقابل مي خواهيم بدون تغيير طول ضلع، مساحت شكل را             ١3

  دست آوريد.افزايش دهيم، ميزان افزايش مساحت را به          
  

  

٢٥/١ 

١٤   
در 


ABC ، ٢ ٢AB  و ٦ ٢AC  وˆ  ٦0A  طولBC نوشتن فرمول الزامي  دست آوريد.را به)

  است.)
٥/١ 

١٥   
ترين ميانه طول كوتاه


ABC  ٢٥/١  را محاسبه كنيد. (نوشتن فرمول الزامي است.) ٨و  ٦و  ٤با طول اضلاع 

  دست آوريد.را به xاست. مقدار  Âنيمساز  ADدر شكل مقابل                ١٦
  (نوشتن فرمول الزامي است.)            

  
  
  
  
  

  

  

٢٥/١ 



٤٠ 

  

باشد و بدانيم  cو  bو  aبا طول اضلاع  ABCمحيط مثلث  ٢Pاگر    ١٧ ٢P a  و 3P b  و ٢P c ،
  (نوشتن فرمول الزامي است.) را محاسبه كنيد. ABCشعاع دايره محاطي دروني مثلث 

  

٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٤١ 

  ٦شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

)كتاب درسي  ١9صفحة الف) درست    ١ / )0 )كتاب درسي   ٤٥صفحة ب) نادرست   ٢٥ / )0 ١    ٢٥  

)كتاب درسي  ٢٧صفحة الف) محاطي    ٢ / )0 )كتاب درسي  ٢٨صفحةب) محيطي   ٢٥ / )0 ٢٥           
)كتاب درسي   ٤٧صفحة پ) هماني  / )0 Aت)   ٢٥  90  كتاب درسي   ٧٤صفحة( / )0 ٢٥    

١  

)كتاب درسي  ٥٤صفحة درجه   ٥٤يا  3گزينةالف)    3 / )0 )كتاب درسي   ٦٢صفحة  ٨يا  ٢گزينة  ب)          ٢٥ / )0 ٢٥  
 ٥/0  

  كتاب درسي ١٧صفحة    ٤
  

  

 



( / )

( / )

ˆ( ) :

ˆ( ) :

( / )

( / )

L L

L L

AB AB OH OH

OAH H OH R L
OH OH

OAH H OH R L
OH OH





    


     

      
 

0 ٢٥

٢ ٢

٢ ٢ ٢
٢ ٢

٢٥

٢٢ ٢

0

0 ٢٥

0

90

90 ٢٥











  

)رسم شكل  / )0 ٢٥                   
 

٢٥/١  

  كتاب درسي  ١٨و  ١٦صفحة    ٥

 
( / ) ( / )

( / )

x x x
     

0 ٢٥ 0 ٢٥
0 ٢٥

٤ ٨0 ١00 ٤ ٨0 ٢00 30
٢  


  

 
( / )( / ) ( / )

( )( ) ( )( )y y y      
0 ٢٥0 ٢٥ 0 ٢٥

٧ ٧ ١ ٧ ٧ ١ ٦  

٥/١  

  كتاب درسي   ٢9صفحة    ٦

( / )

( / )
( / )

( / )

ˆ ˆ
ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ
ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ

A B
A C B D

C D
A C B D

A C B D

          


    


0 ٢٥

0 ٢٥
0 ٢٥

0 ٢٥
3٦0


 



 

 
  پس ذوزنقه محاطي است.

٢٥/١  

  كتاب درسي   ٢3صفحة    ٧

( / )

( / )( / )

( / )
( / )

d R R

R R R R R R

R
R

  

  

          


    

0 ٢٥

0 ٢٥0 ٢٥

٢ ٢ ٢ ٢

0 ٢٥
0

٢

١

٢

٦ ١٦ ٨

٥
3 ٥



  
٥/١  



٤٢ 

  كتاب درسي   ٢١صفحة    ٨

( / )
( / ) ( / )

( ) ( )TT d R R d d         ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

0 ٧٥
0 ٢٥ 0 ٢

٢

٥

١٢ 9 ٤ ١3 
  ٢٥/١  

  كتاب درسي  3٤صفحة    9
  

  

 
( / ) 

( / )
( / )

 

( / )

( )
( )
( )

T A A AB AB
T B B AO AO AOB AOB AOB AOB
TO O BO BO

    
 
               
     

ضضــــــــــــــــــــض 0 ٢٥
0 ٢٥

0 ٢٥ 0 ٢٥

 

 


 

    

)رسم شكل  / )0 ٢٥                   

٢٥/١ 

    كتاب درسي  ٤3صفحة    ١0
  

( / )

( / ) ( / )

  /

OH

AH AH



     

0 ٢٥

0 ٢٥ 0 ٢٥

٦

١٦ ٦ ١0 ١٦ ٦ ٤٨ 9 ٦
٢ ٢ ١0 ٥



 
  

)رسم شكل  / )0 ٢٥                   
 

١  

  كتاب درسي ٤3صفحة    ١١

                                                         
( / )( / )

ˆ ( )M      
0 ٢٥0 ٢

١
٥

١٨0 30 30 ١٨0 ٦0 ١٢0     
  ٥/0 

  كتاب درسي ٥٤صفحة    ١٢
Cو  Bو  Aالف)   را به ترتيب وسط اضلاعBC  وAC  وAB  .در نظر مي گيريم( / )0 محل  Gاگر  ٢٥

ABCهمرسي ميانه هاي 


)تا رأس روبروي آن ضلع است.  Gاز هر ضلع نصف فاصلة  Gباشد. چون فاصلة   / )0 ٢٥ 
Cو C بينو  Bو B بينو  Aو A بين Gپس با توجه به اينكه     ،است( / )0 Cو  Bو  Aبنابراين  ٢٥   به

و نسبت  Gنسبت به مركز تجانس  Cو Bو Aترتيب مجانس 
١
٢

)باشند. مي  / )0 ٢٥   

ب) نسبت تجانس  
١
٢

است پس  
١
٤

 ( / )0 ٢٥  

٢٥/١ 

  كتاب درسي ٥٤صفحة    ١3

 
( / ) ( / )

( / ) ( / )

( sin )S         
0 ٢٥ 0 ٢٥

0 ٥ 0 ٢٥

١ ٢٢ ٤ ٦ ٤٥ ٤ ٦ ١٢ ٢
٢ ٢



 
  ٢٥/١ 



٤٣ 

 كتاب درسي ٦٥صفحة    ١٤

( / )

( / )

( / )

ˆcos

( ) ( ) ( )( ) cos

BC b c bc A

BC

BC

BC

  

     

     

0 ٢٥

0 ٥

0 ٥

٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

٢

٢

٢ ٢ ٦ ٢ ٢ ٢ ٢ ٦ ٢ ٦0

٨ ٦ ٢ ٢ ١٢ ٢ ١٢ ٤









( / )

BC   

٢٥

٢

0

١٢ ١٢ ٢ 3


  ٥/١ 

  كتاب درسي ٦٧صفحة    ١٥

( / ) ( / )

( / )

( / )

( / )

ab c AM AM

AM

AM

AM

      

   

 

 

٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

0 ٢٥ 0 ٢٥

0 ٢٥

0 ٢٥

0 ٢٥

٢

٢

٨٢ ٤ ٦ ٢
٢ ٢

١٦ 3٦ ٢ 3٢

١0

١0

 







  ٢٥/١ 

  كتاب درسي ٦9صفحة    ١٦

( / )

( / )

( / )

( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

AD AB AC BD DC

x

x

x

   

   

 

 

0 ٢٥

0 ٥

0 ٢

٢

٢

٥

0 ٢٥

3 3 ٥ ٤

3 ١٥ ٤

3









  
٢٥/١ 

  كتاب درسي ٧١صفحة    ١٧

( / )
( / )

( / )

( / )

( / )

( )( )( )

( )( )( )

S P P a P b P c

PS P P

S P
SS P r
P

   

 



    

٢

0 ٢٥
0 ٢٥

0 ٢٥

0 ٥

0 ٢

٢ 3
٢

٥3

3 3 3

  

٥/١ 

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 



٤٤ 

 

  ٧شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  هاي زير را مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت   ١
  رو به آن زاويه.الف) اندازه زاويه ظلي برابر است با اندازه كمان روبه

  آن مكمل باشند.ب) يك چهارضلعي محاطي است اگر فقط اگر دو زاويه مقابل 
  ج) انتقال يك تبديل طولپا است.

kد) تجانس با نسبت   داراي بيشمار نقطه ثابت تبديل است. ١  

١  
  

  جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد.   ٢
  .................................. . A  و خط مماس بر دايره در نقطه  OAاي روي دايره باشد، شعاع نقطه A الف) اگر

  ب) در حالت كلي بازتاب شيب خط را ............................. .
  ....................... .رو به آن برابر است با شعاع  ج) در هر مثلث دلخواه نسبت اندازه هر ضلع به ........... زاويه روبه

١  

  اند.اندازههم FH و  EG هاي در شكل مقابل كمان   3
EF||نشان دهيد  GHو  EFبا رسم وترهاي  GH . 

 
 
 
 
  
 
 

  

٢٥/١  

)در دايره    ٤ , )C O R دانيم ميAB  ٦0   وAB    ؛ ٢
 به دست آوريد. ABرا از وتر  Oالف) فاصله 

  را محاسبه كنيد. OAB ب) مساحت قطاع 
 
 
 
 
 
 

٥/١  

)فرض كنيد    ٥ , )C O R  و( , )C O R   با استفاده از دستور محاسبه طول مماس مشترك  ،دو دايره مماس خارج باشند

TTخارجي، نشان دهيد  RR  ٢.  
 

١  

متر و مساحت ناحيه محدود سانتي ٢طول خط المركزين دو دايره مماس دروني    ٦

 هاي دو دايره را به دست آوريد.مترمربع است. طول شعاعسانتي ٢٤بين آنها 

 
 
 
  

٥/١  



٤٥ 

  

٧    
هاي دو نشان دهيد اگر يك چهارضلعي محيطي باشدآنگاه مجموع اندازه

  هاي دو ضلع ديگر است.مجموع اندازهضلع مقابل، برابر 
  
  
 
 
  
 

١  

٨    
  كنند.يكديگر را روي دايره محيطي مثلث قطع مي Aو نيمساز زاويه BCثابت كنيد عمود منصف ضلع 

 
 
  
 ١  

9    
 نشان دهيد هر تبديل طولپا اندازه زاويه را حفظ مي كند.

  
٢٥/١ 

١0    
 و زاويه  Oدر دوران به مركز  Aدوران يافته نقطه A الف) در شكل مقابل نقطه 

  گذرد.ميO از نقطه  AAاست، نشان دهيد عمود منصف 
 
 
  

 
EF  ب) اگر بدانيم    دوران يافتهEF  تحت زاويه  است، مركز دوران را مشخص

 كنيد و روش كار را توضيح دهيد.
 
 
 

      

٥/١  

١١   
kرا در تجانسي با نسبت تجانس  ABCDمربع   

١
٢

. اگر ايممحل تلاقي قطرها تصوير كرده Oو به مركز  

ABCD    تصوير اين مربع باشد،   
  خص كنيد.الف) شكل را رسم كنيد و نوع تجانس را از نظر مستقيم و معكوس و منبسط و منقبض شدن مش

ABCDواحد سطح باشد، محيط  ١٦برابر ،  ABCDب) اگر مساحت     .را به دست آوريد 

  

٥/١ 



٤٦ 

   

١٢    
كيلومتر  ٢بسازيم كه Bبه  A اي از  خواهيم جادهاند مياي واقعمطابق شكل در يك طرف رودخانه Bو  A دو شهر 

كوتاهترين  ACDBكيلومتر را در چه قسمتي از رودخانه بسازيم تا مسير  ٢آن در ساحل رودخانه ساخته شود. اين 
( فقط روش كار رابا رسم شكل مناسب  مسير ممكن باشد.

  توضيح دهيد.)
  
  
  
  

 رودخانه                                                                                                                                                    

١ 

١3   
ABC ،BCدر مثلث   Aو  ٥  ٦0  و.AC 

٥ ٦
3

 ٥/١  را به دست آوريد. Cو B  هاي زواياي اندازه 

١٤    
رو به آن زاويه را به ثابت كنيد در هر مثلث ، نيمساز هر زاويه داخلي، ضلع روبه

 كند. هاي آن زاويه تقسيم ميهاي ضلعنسبت اندازه

A   فرض: A  ١  :حكم٢
BD AB
DC AC

 

  
  

  

١ 

١٥    
ABC ،ABدر مثلث   ٤ ،AC  و  ٧
BC  را به دست Bاست، طول نيمساز زاويه داخلي  ١0

  آوريد.
  
  
  
  
  

٥/١ 

  را به كمك دستور هرون به دست آوريد. aالف) فرمول مساحت مثلث متساوي الاضلاع به ضلع    ١٦

R ب) مساحت مثلثي متساوي الاضلاع را به دست آوريد كه در دايره اي به شعاع     محاط شده باشد.3
٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٤٧ 

  ٧شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  يازدهمپايه:   ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

  )٢٥/0( ١٥الف) نادرست.   صفحه    ١
  )٢٥/0( ٢٧ب) درست.   صفحه 
  )٢٥/0( 39ج) درست.    صفحه 
 )٢٥/0(با توجه به تعريف تجانس  ٤3د) نادرست.   صفحه 

  

١  
  

  )٢٥/0(  ١١الف) برهم عمودند .   صفحه    ٢
  )٢٥/0(  3٨كند.      صفحه ب) حفظ نمي
 )٥/0(   ٦٢دايره محيطي مثلث. صفحه  –ج) سينوس 

  

١  

  ) ٢٥/0(كنيم؛ را رسم مي 𝑭𝑮يا   𝑬𝑯كنيم و يكي از دو وتررا رسم مي  𝑮𝑯و  𝑬𝑭وترهاي    3

  (𝟎/𝟓)       𝑬෡ =
FH

٢
=
GE

٢
= 𝑯෡  

  
𝑬𝑭لذا بنابر قضيه خطوط موازي و مورب  ∥ 𝑮𝑯    )٢٥/0(  

  
  )٢٥/0(رسم مناسب شكل 

  
 كتاب درسي ١٥صفحه 

٢٥/١  

ABالف) چون    ٤  ٦0 پس ، AOB  ٦0 )٢٥/0(  
متساوي الاضلاع  OABمتساوي الساقين است پس OABو چون  

OBپس  )٢٥/0(   است  AH و  ٢  ٢٥(١/0(  

OHلذا بنا به رابطه فيثاغورس   3  )٢٥/0(  
 

     ب)
RS   

 
٢ ٢

33٦0
       )٥/0(  

 
 كتاب درسي ١٧صفحه  ٧و تمرين  ١3و  ١٢صفحات  ١درس 

  

٥/١  

٥    

) مي دانيم طول مماس مشترك خارجي از رابطه  )TT d R R   ٢   )٢٥/0(محاسبه مي شود.   ٢
dو در حالي كه دو دايره مماس خارج باشند  R R  )٢٥/0( 

( ) ( ) ( )TT R R R R R RR R R RR R               ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢  

 )٥/0( RR RR  ٤ ٢    
 كتاب درسي ٢٢و  ٢١صفحه 

    

١  



٤٨ 

٢٥(   ٦/0      (;d R R   ٢

    ( )R R R R R R R R             ٢ ٢ ٢٤ ٢٤ ٢ ٢٤ 

)٢٥/0                                  ( )٢٥/0(                        
  

)٥/0      (    ,
R R

R RR R
       

١٢
٧ ٥

٢
 

 ) ٢٥/0(رسم شكل 

  كتاب درسي ٢3تمرين صفحه  شبيه

٥/١  

٧     
كه طول مماس هاي رسم شده از يك نقطه بر دايره با هم با توجه به اين
  برابرند داريم 

            )٥/0(          AB CD AM MB CP PD            
               )٥/0(        

AQ BN CN DQ AD BC          
  
  

  كتاب درسي ٢٨صفحه 

١  

دانيم كه عمود مي) ٢٥/0(ناميم. مي 𝑫را رسم كرده و محل برخورد آن با دايره محيطي را  BC راه اول: عمود منصف    ٨
  كند.را نيز نصف مي BC، كمان  BCمنصف وتر

)٢٥/0(  BD DC A A    ١ ٢ 

  )٢٥/0( است.   Aروي نيمساز زاويه  𝑫لذا 
  
  

را رسم كرده و محل برخورد آن با دايره محيطي  Aنيمساز زاويه راه دوم: 
 )٢٥/0(ناميم. مي 𝑫را 

)٢٥/0(     BD DC BD DC   

  )٢٥/0( است. عمود منصف وتر رويD لذا 

  )٢٥/0(رسم شكل  
  كتاب درسي ٢9صفحه 

١  



٤٩ 

) تبديلي طولپاست و داريم  T فرض كنيم    9 )T O O  و ( )T A A  و.( )T B B     )٢٥/0(  
 

  
  

 
)٢٥/0(  

 
 
 

 
  

( ) ( / ) ( / ) ( / )
( )
( )

T OA OA OA OA
T OB OB OB OB OAB OAB O O
T OC OC OC OC



     


                
      

0 ٢٥ 0 ٢٥ 0 ٢٥
  

  كتاب درسي 3٤صفحه 

١/٢٥ 

OA الف) بنابر تعريف دوران،    ١0 OA)٢٥/0(    لذا نقطهO  از دو سر
خط ᗺارهبنابراين عمود منصف    )٢٥/0(به يك فاصله است AA خط ᗺاره

AA  از مركز دوران يعني نقطهO ٢٥/0(گذرد. مي(     
 

  
  
  
  

  
 

EE  هاي خطب) پاره   وFF   ها كنيم. محل برخورد عمود منصفرا رسم كرده  و عمود منصف هاي آنها را رسم مي
 )٢٥/0(همان مركز دوران است. 

 
  
  
  

  )٥/0(رسم شكل  
  
  

  كتاب درسي ٤٢صفحه 
  

١/٥  



٥٠ 

  )٢٥/0(انقباض ) ٢٥/0(تجانس معكوس ) ٢٥/0(الف) رسم شكل    ١١
  

ABCD          )٢٥/0(   ب)                                                                 

ABCD

S
k

S
     ٢ 

  

                                )٢٥/0(        ABCD
ABCD

S
S   

     
١ ٤

١٦ ٤
  

 
            )٢٥/0(       ABCDAB P          ٢ ٤ ٢ ٨     

 كتاب درسي ٤٦و  ٤٤صفحات  با توجه به

  

١/٥ 

١٢    
    برسيم. E حركت مي كنيم تا به نقطه  Aكيلومتر به موازات رودخانه به سمت شهر  ٢به اندازه  B ابتدا از شهر 

)٢٥/0(        

A را نسبت به لبه رودخانه به دست آورده و  Aبازتاب نقطه 
         )٢٥/0(  ناميم.مي
با لبه رودخانه  EAكنيم و محل برخورد وصل مي Aبه  E از 
         )٢٥/0(  ناميم.مي Cرا 
 Dكنيم تا لبه رودخانه را در رسم مي  خط ECبه موازات  Bاز 

كيلومتر به سمت راست  ٢در لبه رودخانه  Cقطع كند (يا از 
 ACDBبرسيم.) مسير  Dحركت مي كنيم تا به نقطه

         )٢٥/0(   كوتاهترين مسير ممكن است.
  

  
  

  كتاب درسي ٥3مثال صفحه 
  

١ 

١3                 

 ( / )
Sin SinB

 

٥ ٦
٥3 0 ٢٥
٦0

    
Sin Sin
a b
A B

 

       
Sin ( / )

Sin ( / )B
 

  
3٦0 0 ٢٥

٢

3 ٥ ٦
٢٢ 3 0 ٢٥

٥ ٢



 

 

( / )0 ٢٥ C   ٧٥( / )0 ٢٥  A  ٦0 و ( / )0 B(غيرممكن )  ٢٥  ١3٥   يا

B   ٤٥ 
 
 

 كتاب درسي ٦٢صفحه  ١برگرفته از مثال 

  

١/٥ 



٥١ 

١٤   
A  فرض:  A  ١  :حكم٢

BD AB
DC AC

 

را  BAخطي رسم مي كنيم تا امتداد ADبه موازات  Cاز راس 
            )٢٥/0(قطع كند.  Eمطابق شكل در نقطه 

 ||AD CE   (*) لذا بنابه قضيه تالس داريم 
BD AB
DC AE

 .

)٢٥/0(   

||AD CE  بنابراينE A A C      ١ و لذا  ٢

 AE AC . )٢٥/0(   

 پس بنابه رابطه (*) داريم 
BD AB
DC AC

 .)٢٥/0(       

  كتاب درسي ٦٨صفحه 

١ 

١٥     

( / ) ( / )AD AB AD
DC BC AD DC

   
 

٤ ٤0 ٢٥ 0 ٢٥
١0 ٤ ١0

  

  

( / )AD AD AD
AC

    
٤ ٢ ٢ 0 ٢٥
١٤ ٧ ٧

  

  
( / )DC AC AD    ٧ ٢ ٥ 0 ٢٥  

  

( / )BD BA BC AD DC   ٢ 0 ٢٥    
 

( / )BD BD        ٢ ٤ ١0 ٢ ٥ ٤0 ١0 30 30 0   كتاب درسي ٧0صفحه    ٢٥

١/٥ 

       الف)                                                                                                                            ١٦

( / )aa b c p   
3 0 ٢٥
٢

 

       ( )( )( ) ( / )a a a a aS a   
٤

٢3 3 3 0 ٢٥
٢ ٢ ٢ ٢ ١٦ ٤

     

( )( )( )( / )S p p a p b p c    0 ٢٥  
  ب)

( / ) ( / )
Sin Sin
a aR a
A

      
3٢ ٢ 3 0 ٢٥ ٢ 3 3 0 ٢٥

٢٦0
  

  

( / )S  
٢3 3 33 0 ٢٥

٤ ٤
  كتاب درسي ٦٢و  ٧٤صفحات                    

١/٥ 

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  



٥٢ 

   

  ٨شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  هاي زير را مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هريك از عبارت   ١

  شود.الف) اندازة كمان، همان اندازة زاوية مركزي مقابل به آن كمان تعريف مي

Sباشد، آنگاهr، اگر شعاع دايرة محيطي برابرP٢و محيطS) در يك چند ضلعي محاطي با مساحتب rP.  

  پ) هر تبديلي كه در آن اندازة زاويه حفظ شود، تبديلي طولپاست.

  شود.ت) در بازتاب جهت شكل حفظ مي

١  

  هاي زير را كامل كنيد.جمله   ٢

  .............. دايره، شامل دو نقطه روي دايره و تمام نقاط بين آن دو نقطه روي دايره است. الف)

  ب) يك چهارضلعي ............... است هرگاه دو زاوية مقابل آن مكمل باشند.

  پ) در تجانس با مقياس منفي، جهت شكل حفظ ............... .

  اين است كه ............... .ت) شرط اينكه تجانس تبديلي طولپا باشد، 

١  

  مركز داده شده است. ، دو دايرة همرودر شكل روبه   3

OCاگر OA دست را بهAOBباشد، مساحت قطاع3برابرCODو مساحت قطاع3

  آوريد.

 

٥/١  

  است.ABDزاوية خارجي مثلثDAEˆمقابل، با توجه به اينكهدر شكل    ٤

نشان دهيد ˆ ( )DAE BC DE 
١
٢

 

  

٧٥/0  

ABدر شكل مقابل   ٥  CDو٥     است. 9
MTاگر   را حساب كنيد.MDوMBهايخطپارهباشد، طول ٦
 

 
  

٢  

)نسبي دو دايرةوضعيت    ٦ , )C O 'و9 '( , )C O )را با مركزهاي٤ , )O ٧ )'و١ , )O ٦   ٧٥/0  تعيين كنيد.، ١

ABكهABCالساقينمتساويمثلث    ٧ AC  9/برابرACوارد بر ساق، مفروض است. اگر ارتفاع ١0 و شعاع ٦
  دست آوريد.و شعاع دايرة محاطي داخلي را بهAHباشد، ارتفاع٨برابرABدايرة محاطي خارجي مماس بر ضلع

٢  

  ٥/١  باشد، تبديلي طولپاست. موازيdبا خط بازتابABخطهيد بازتاب، در حالتي كه پارهنشان د   ٨

kاست وABغير واقع بر خطOنقطة با رسم شكل، نشان دهيد براي حالتي كه   9  را حفظ  ، تجانس، شيب خط0
  كند. مي

٥/١  



٥٣ 

  

AMBرا طوري بيابيد كه مسيرHGخطروي پارهMبا توجه به شكل، نقطة   ١0

AMمكن باشد، سپس كمترين مقدار عدديترين مسير مكوتاه MBدست را به

 آوريد.

  

٢  

 ٢  الزاويه ثابت كنيد.ها را بنويسيد و آن را براي مثلث قائمقضية سينوس   ١١

ABC،ABدر مثلث   ١٢  3،AC  Âو٥  ١٢0 است. اندازة ضلعBC.١  را محاسبه كنيد  

ABمثلثي با اضلاع   ١3  ٤،AC  BCو٦   ١  دست آوريد.به راAMمفروض است. طول ميانة٨

 ١  را تعيين كنيد. ٧و٥،٦مساحت مثلثي با اضلاع   ١٤

  يك مثلث متساوي الاضلاع است. ABCدر شكل مقابل،   ١٥

  را محاسبه كنيد. BCDEمساحت چهارضلعي

  

  

  

١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٥٤ 

  ٨شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

             )٢٥(كاردركلاس ص ب) نادرست                            )١٢(ص الف) درست     ١

  )٢٥/0(هر مورد :                                                       )3٨(ص ت) نادرست                           )3٤(ص پ) نادرست  

١  

                 )٢٧(ص ب) محاطي                                        )١٢(ص الف) كمان     ٢

kت)                )٤٨(كاردركلاس ص شود  پ) مي    )٢٥/0هر مورد : (                                  )٤٥(فعاليت ص   ١
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  9شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  درست يا نادرست بودن عبارتهاي زير را مشخص كنيد:   ١

  .آنگاه كمان هاي نظير دو وتربرابرند ،) اگر در يك دايره دو وتر برابر باشندالف

  باشند، يك انتقال است. موازيتركيب دو بازتاب كه محور هاي بازتاب  ج)

ABC  ،Â مثلثدر  د)  a.اگر و تنها اگر  90 b c ٢ ٢ ٢ 
 

١ 

  :جاهاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب پر كنيد   ٢
  مي نامند. بزرگترين وتر دايره را ........................الف) 

 را به خود آن نقطه تصوير كند. Pصفحه  از   A را .....................گويند هرگاه هر نقطه  ب) يك تبديل

) از مركز دايره ABاگر فاصله وتر ج) , )C o   است. برابر با .............................. AB باشد طول وتر  ٥برابر  ١3

هاي دو پاره خط باشند، عمود منصف زاويه   و Oبه مركز  Bو   Aبه ترتيب دوران يافته نقاط  B'و A'د) اگر  
 كنند.همديگر را در ............ قطع مي BBو  AAغير موازي  

١ 

رسم كنيم، اندازه مماس  ايثابت كنيد: اگر از يك نقطه واقع در بيرون دايره يك مماس و يك قاطع نسبت به دايره   3
 .است ي قاطعي دو قطعهي هندسي بين اندازهواسطه

٥/١ 

ABمركزدايره و  oدر شكل زير نقطه    ٤ CD  اندازه كمان ،CD .را بدست آوريد 

  
 

٥/١ 

دو دايره   ٥   , , ,C O x C O x  ٢ ٢ d  مماس خارجي هستند اگر طول خط المركزين ٤ x ٥ طول  باشد 3

    خارجي را بدست آوريد. مماس مشترك
  

٥/١ 

اي ها حاصل ضرب ميانگين هندسي اندازهيك ذوزنقه، هم محيطي و هم محاطي است. ثابت كنيد:  مساحت اين ذوزنقه ب   ٦
 است.دو قاعده در ميانگين حسابي آنها برابر 

٥/١ 

اندازه  و بازتاب آن هم ABدر راستاي عمود بر خط بازتاب قرار دارد ثابت كنيد كه  ABدرحالتي كه پاره خط    ٧
كند ثابت محور بازتاب را قطع نمي ABمحور بازتاب را قطع مي كند و پاره خط  AB(در دو حالت پاره خط  َ هستند.

  شود)

٥/١ 

k حالتي را ثابت كنيد كه( كند.ثابت كنيد تجانس شيب خط را حفظ مي   ٨   ٥/١ باشد)  0

٢به فاصلة    A نقطة    9 ناميم. مي  A'  ، نقطةdرا تحت بازتاب نسبت به خط  Aقرار دارد. تصوير نقطة   dاز خط   ٦

را  AA"خط حاصل شود. طول پاره A"دهيم تا نقطة  درجه دوران مي ١٢0به اندازة   A'را حول نقطة    A نقطة 
 محاسبه كنيد.

٥/١ 



٥٩ 

   

بسازيم بطوري كه  B به  A مي خواهيم جاده اي از رودخانه اي واقعند.مطابق شكل در يك طرف   Bو  Aدو شهر   ١0
سير ميلومتر از اين جاده در ساحل رودخانه ساخته شود روي شكل محل جاده ساحلي را مشخص كنيد بطوري كه ك ٤

  بدست آمده كوتاهترين مسير باشد.

   

٥/١ 

١١   
)ايم را رسم كرده AMميانه  ABCدر مثلث  , )BCBM MC BC a  

٢
. با استفاده از قضيه 

   ها درستي تساوي زير را ثابت كنيد.كسينوس

a
ab c m  

٢
٢ ٢ ٢٢

٢
 

  
 

٥/١ 

AB داريم ،ABCدر مثلث     ١٢  3 ، AC  BCو  ٥   ٥/١ را بدست آوريد. Aطول نيمساز زاويه  .٧

 ٥/١ متر را بدست آوريد.سانتي ٧باشند. اندازة زاوية مقابل به ضلع مي  ٧و  ٥، 3هاي سه ضلع مثلثي اندازه   ١3

ABC ،Â مثلثدر    ١٤   .محيطي آن را در نظر بگيريد . قضيه سينوس ها را در اين مثلث ثابت كنيددايره  90
 همراه با رسم شكل )(

٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٦٠ 

  9شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

   ٢٢ب) نادرست صفحه                                              ١٢الف)  درست صفحه    ١
     ٧٦د) نادرست تمرين صفحه                                ٤٤صفحه  ٤ج)  درست   تمرين 

                     0,٢٥هر مورد 

١ 

      ٤9ب) هماني  صفحه                                                 ١٢الف) قطر   صفحه    ٢
   ٤٤) تمرين صفحه Oد) مركز دوران(نقطه                                                     ١١صفحه    ٢٤ج)  

   0,٢٥هر مورد 

١ 

  .است  𝐴𝑇෽كمان  محاطي روبرو به 𝐵𝑇𝐴෣ظلي و زاويه  𝑀𝑇𝐴෣كنيم  در اين صورت زاويه وصل مي 𝐵و  𝐴را به   𝑇نقطه    3

𝑀𝑇𝐴෣ = 𝐵𝑇𝐴෣ =
𝐴𝑇෽

2
; 0/5 

 
𝑀𝑇𝐴෣ = 𝐵𝑇𝐴෣

𝑀෡ = 𝑀෡
ൠ → 𝑀𝑇𝐴

௱

∼ 𝑀𝑇𝐵
௱

; 0/5 →
𝑀𝑇

𝑀𝐵
=

𝑀𝐴

𝑀𝑇
; 0/25 → 𝑀𝑇2 = 𝑀𝐴 × 𝑀𝐵; 0/25 

 
  

 ١9ه قضيه صفح

٥/١ 

  كنيم.را رسم مي  𝐶𝐸ابتدا قطر   ٤

𝐴𝑂𝐶 =෣ 𝐴𝐶෽ = 𝐵𝐸෽ = 𝑥    0.25 
𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷 → 𝐴𝐶෽ = 𝐵𝐷෽ = 𝑥   0.25      , 𝐷𝐸෽ = 2𝑥; 0/25 
𝐴𝐶෽ + 𝐷𝐸෽

2
= 75ఖ  0.25 →

𝑥 + 2𝑥

2
= 75ఖ → 𝑥 = 50ఖ0.25 → 𝐶𝐷෽ = 1٨0ఖ − 2(50ఖ) = ٨0ఖ; 0/25 

  

       
 ١٧صفحه  ٤تمربن 

٥/١ 

٥   𝑑 = 𝑅 + 𝑅ඁ ⇒ 5𝑥 + 3 = 2𝑥 + 4 + 2𝑥 → 𝑥 = 1ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0
5

 

→ ൝
𝑅 = 2𝑥 + 4 = ٦

𝑅ඁ = 2𝑥 = 2
𝑑 = 5𝑥 + 3 = ٨ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ

0
5

⇒ 𝐴𝐵 = ඥ𝑑2 − (𝑅 − 𝑅ඁ)2 = √٦4 − 1٦ = √4٨ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0
5

 

 ٢3مشابه تمارين صفحه 

٥/١ 



٦١ 

  الساقين است، پسمحاطي است پس متساوي𝐴𝐵𝐶𝐷 ذوزنقه   ٦

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 = 𝑥   0,25   , 𝑦 + 𝑏 + 𝑦 = 𝑎 → 𝑦 =
𝑎 − 𝑏

2
0/25 

  محيطي است، پس𝐴𝐵𝐶𝐷 ذوزنقه

𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 + 𝐵𝐶 → 𝑥 =
𝑎 + 𝑏

2
  0/25 

 ℎ2 = 𝑥2 − 𝑦2 = (
𝑎 + 𝑏

2
)2 − (

𝑎 − 𝑏

2
)2 = 𝑎𝑏 → ℎ = √𝑎𝑏 

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
 

→ 𝑆 =
1
2

(𝑎 + 𝑏)ℎ =
1
2

(𝑎 + 𝑏)√𝑎𝑏
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

0/25

 

  ٢9صفحه  ٤تمرين 

٥/١ 

٧     
  )٤٤صفحه  ١كند:      (تمرين محور بازتاب را قطع نمي 𝑨𝑩 خط حالت اول) پاره

𝐴𝐻 = 𝐴ඁ𝐻
𝐵𝐻 = 𝐵ඁ𝐻

ൠ
ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

0/5

→ 𝐴𝐻 − 𝐵𝐻 = 𝐴ඁ𝐻 − 𝐵ඁ𝐻 → 𝐴𝐵 = 𝐴ඁ𝐵ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25

ඁ
  

  
  محور بازتاب را قطع مي كند: 𝐴𝐵خط حالت دوم) پاره

𝐴𝐻 = 𝐴ඁ𝐻
𝐵𝐻 = 𝐵ඁ𝐻

ൠ
ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

0/5

→ 𝐴𝐻 + 𝐵𝐻 = 𝐴ඁ𝐻 + 𝐵ඁ𝐻 → 𝐴𝐵 = 𝐴ඁ𝐵ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25

ඁ
   

  

٥/١ 

٨     
  باشد.  𝐴𝐵روي خط  Oالف)نقطه 

,𝑩ඁدر اين حالت نقاط 𝑨ඁ به ترتيب مجانس هاي𝑩, 𝑨  روي خط𝐴𝐵   گيرند بنابراين قرار مي𝐴ඁ𝐵ඁ  بر𝐴𝐵     واقع است و
  )٥/0شود. (شيب حفظ مي

   
  
  

  نباشد.  𝐴𝐵روي خط  𝑂ب) نقطه 
,𝑩ඁاگر نقاط 𝑨ඁ به ترتيب مجانس هاي𝑩, 𝑨 : باشند خواهيم داشت  

  

                           𝑂𝐴ඁ = −𝑘 × 𝑂𝐴
𝑂𝐵ඁ = −𝑘 × 𝑂𝐵

ൠ
ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ

0/25

→
ை஺ඁ

ை஻ඁ =
ି௞×ை஺

ି௞×ை஻
=

ை஺

ை஻ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25

→
ை஻

ை஻ඁ =
ை஺

ை஺ඁᇣᇧᇤᇧᇥ
0/25

  

𝐴𝐵||𝐴ඁ𝐵ඁᇣᇧᇤᇧᇥ  نتيجه مي شود كهعكس قضيه تالس پس طبق 
0/25

   

  ٥0صفحه  ١تمرين 
  

٥/١ 



٦٢ 

9    
𝐴ඁ𝐴" = 𝐴𝐴ඁ = 4√٦  0/25 

𝐴"𝐴ඁ𝐻෣ = 1٨0° − 120° = ٦0° → 𝐴ඁ𝐴ඁඁ𝐻෣ = 30° 0/25 

𝐴ඁ𝐻 =
1
2

𝐴ඁ𝐴" = 2√٦   0/25 

𝐴"𝐻 =
√3
2

𝐴ඁ𝐴" = 2√1٨  0/25 

𝐴𝐴"2
= 𝐴𝐻2 + 𝐴"𝐻2, 𝐴𝐻 = ٦√٦

𝐴𝐴"2
= (٦√٦)2 + (2√1٨)2ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

0/25

→ 

→ 𝐴𝐴" = √2٨٨ = 12     0/25  
  
  

  ٤٥صفحه  ٦تمرين 
 

٥/١ 

را نسبت به رودخانه پيدا   𝐴كنيم.  اكنون بازتاب كيلومتر رسم مي ٤را برابر  𝐵𝐵ඁبه موازات رودخانه   𝐵ابتدا از نقطه    ١0
بدست آيد. لذا جواب مسأله بدين شكل است  𝐶وصل مي كنيم تا نقطه  𝐵ඁرا به  𝐴ඁ ناميم، بعد نقطه مي 𝐴ඁكرده و آن را 

 𝐶𝐵ඁموازات  𝐵به   𝐷برسيم سپس از  𝐷كيلومتر حركت كرده تا به   ٤در امتداد رودخانه به طول   𝐶سپس از  𝐶به   𝐴از 
  جواب مسأله است. 𝐴𝐶𝐷𝐵كنيم.  حركت مي

 نمره ١يا توضيحات شكل 

𝐴ඁ𝐵ඁ كوتاهترين مسير بين𝐴ඁ  و𝐵ඁ پس   است𝐴𝐶𝐵ඁ  كوتاهترين مسير از𝐴  به رودخانه سپس به𝐵ඁ .چهار ضلعي  است
𝐶𝐷𝐵𝐵ඁ الاضلاع است.متوازي𝐴ඁ𝐵ඁ = 𝐴𝐶 + 𝐷𝐵 → 𝐴ඁ𝐵ඁ + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐶 + 𝐷𝐵 + 𝐶𝐷 

 نمره ٥/0نشان دادن كوتاهترين مسير به صورت فوق 

  ) ٥٥ت ب صفحه (مسأله قسم
  

  هاي ديگر نيز نمره اختصاص داده شود. به اثبات

٥/١ 

١١   𝛽 = 1٨0ఖ − 𝛼 → 𝑐𝑜𝑠 𝛽 = − 𝑐𝑜𝑠 𝛼  0/25 

𝐴𝑀𝐶
௱

: 𝑏2 =
𝑎2

4
+ 𝑚௔

2 + 𝑎𝑚௔ 𝑐𝑜𝑠 𝛼  (1) 0/5 

𝐴𝐵𝑀
௱

∶ 𝑐2 =
𝑎2

4
+ 𝑚௔

2 − 𝑎𝑚௔ 𝑐𝑜𝑠 𝛼  (2) 0/5 

   0,25  ) داريم:٢) و (١با جمع كردن روابط (

𝑏2 + 𝑐2 = 2𝑚௔
2 +

𝑎2

2
 

  ٦9صفحه  ٤تمرين 
  

 

٥/١ 



٦٣ 

١٢   𝑐

𝑥
=

𝑏

𝑦
→

3
𝑥

=
5
𝑦

; 0/5 

→
𝑦

𝑥
=

5
3

→
𝑥 + 𝑦

𝑥
=

٨
3

→
7
𝑥

=
٨
3

→ 𝑥 =
21
٨

, 𝑦 =
35
٨ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

0/5

 

𝐴𝐷 = ඥ𝑏𝑐 − 𝑥𝑦 = ඨ15 −
735
٦4

= ඨ
225
٦4

=
15
٨

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/5

 

  ٧١مثال ص 

٥/١ 

١3           𝑝 =
3ା5ା7

2
=

15
2

;   )٧٥كار دركلاس صفحه ( 0/25

𝑆 = ඨ
15
2

(
15
2

− 3)(
15
2

− 5)(
15
2

− 7) =
15
4 √3; 0/5 

𝑆 =
1
2

(5)(3) 𝑠𝑖𝑛 𝐴 →
15
4 √3 =

1
2

(5)(3) 𝑠𝑖𝑛 𝐴

→ 𝑠𝑖𝑛 𝐴 =
√3
2

→ 𝐴መ = ٦0°, 120°
቏

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/75

  

٥/١ 

 وصل مي كنيم. پس  𝐷را به   𝐴را رسم مي كنيم و  𝐵𝐷در اين حالت قطر    ١٤

𝐷෡ = 𝐶መ =
𝐴𝐵෽

2
, 𝐵𝐴𝐷෣ =

1٨0°

2
= 90°; 0/5 

𝑠𝑖𝑛بنابراين طبق حالت قبل داريم: 𝐶 = 𝑠𝑖𝑛 𝐷 =
஺஻

஻஽
; 0/25 →

௖

௦௜௡ ஼
= 𝐵𝐷 = 2𝑅; 0/25 

  مشابه خواهيم داشت:به طريق 
𝑎

𝑠𝑖𝑛 𝐴
= 2𝑅,

𝑏

𝑠𝑖𝑛 𝐵
= 2𝑅; 0/25 

 )٦3صفحه  3فعاليت   ( 
 
 

  0,25شكل 

٥/١ 

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  



٦٤ 

  

  ١0شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  جاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.   ١
  نامند.را زاويه .......... مي وتر از دايره باشند اي كه رأس آن روي دايره و اضلاع آن شامل دوزاويهالف) 

  .باشند ..........يك نقطه  هاي آن درهاي همه ضلعيك چند ضلعي، محاطي است اگر و فقط اگر عمود منصفب) 
  با هم dو خط  ABباهم برابرند، هرگاه پاره خط d و تصوير آن نسبت به خط بازتاب  ABخط پ) شيب خط پاره

  ........ باشند.   
  .نامندتبديل مينقطه ............. شود، خود آن نقطه منطبق مير آن ب يتهياف اي را كه تبديلتبديل، نقطهدر هر ت) 

    

١  
  

 هاي زير را مشخص كنيد.درستي يا نادرستي گزاره   ٢

  است. يمحاط يباشند، آنگاه آن چهارضلع تممم يچهارضلع كيمقابل در  يهياگر دو زاوالف) 
  دهند.تغيير نميهاي دوران و انتقال موقعيت شكل ها را ب) تبديل

  نيستند.پ) دو شكل متشابه الزاماً متنجانس 

AB، اگر ABCت) در مثلث   Aو  10

 30 آنگاه شعاع دايره محيطي مثلث ،ABC  است.  ١0برابر  

  

    .ضلع دو آن بين زاويه سينوس در مجاورالاضلاع برابر است با حاصلضرب دو ضلع مساحت هر متوازيث) 

٢٥/١  

  در سوالات زير گزينه درست را مشخص كنيد.   3
  شود؟مساحت شكل حفظ مي ،هاي بازتاب، دوران، تجانس و انتقال) در چند مورد از تبديل١

    مورد ١د)   مورد ٤ج)   مورد 3ب)   مورد ٢الف) 
  ؟استبرابر كدام  ١٥ و ١3، ١٤هاي با اضلاع به طول يمساحت مثلث) ٢

     ٧٤د)   ٧0ج)   ٨0ب)   ٨٤الف) 

١  

ABسانتي متر، اندازه كمان  ٦اي به شعاع در دايره   ٤  باشد. طول كمان مي ٤٥AB  و مساحت قطاعOAB  را
  دست آوريد.به
  
  
  

٥/١  

  دست آوريد.را به در شكل زير، اندازه زاويه    ٥
  
  
  
  
  

٥/١  

b,مثلثي به طول اضلاع   ٦ a وc همحاطي داخلي به انداز رهيبا شعاع داr يهاسه ارتفاع به طول و,b ah h  وch را 

  : دي. نشان دهديريبگ درنظر

a b ch h h r
  

1 1 1 1
  

٥/١  



٦٥ 

   

3طول شعاع هاي دو دايره متخارج كه طول مماس مشترك خارجي آنها برابر    ٧ ها ، طول مماس مشترك داخلي آن7

  دست آوريد.هستند را به ٨ها المركزين آنو طول خط 15
٥/١  

. است گريدو ضلع د يهادو ضلع مقابل، برابر با مجموع اندازه يهامجموع اندازه، طييچهارضلعي مح هر در ديثابت كن   ٨
  (از شكل زير استفاده كنيد.)

 
  
  
  
  
  
  
  

٢٥/١  

در راستاي عمود بر خط بازتاب و متقاطع با آن قرار دارد.  ABخطپاره   9
ABثابت كنيد اگر  بازتابAB  ،آنگاه باشدAB وAB  

  (از شكل روبرو استفاده كنيد.) اند.اندازههم
  

  
  
  
  
  
    

٧٥/١  

١0     
  كوتاهترين مسير باشد. AHBرگونه اي بيابيد كه مسي را به MN را روي پاره خط Hشكل زير نقطه در
 
 
 
 
 
 

٧٥/0  

خارج از اين دايره مي باشد. تجانس اين دايره را Mرا داريم و نقطه Oو مركزR اي به شعاع در شكل زير، دايره   ١١
  هاي زير رسم كنيد.در حالتMنسبت به نقطه

k  (ب 
1
2

k (الف   2  

  
  
  
  

 

١ 

  كند.نشان دهيد هر تبديل طولپا، اندازه زاويه را حفظ مي   ١٢
١  

منهاي ي هر نيمساز داخلي برابر است با حاصل ضرب اندازه دو ضلع زاويه، نشان دهيد در هر مثلث، مربع اندازه   ١3
  كند.اي كه نيسماز روي ضلع مقابل ايجاد ميضرب اندازه دو قطعهحاصل

  
٧٥/١  



٦٦ 

  

هستند.  AMBو  AMCنيمسازهاي زواياي   MQو  MPو  BCوسط  M، نقطه ABCدر مثلث   ١٤
PQ||ثابت كنيد  BC. 

  
  
  
  
  
  
  

٥/١  

١٥   
A در شكل زير 


 120 است. مساحت چهارضلعيABCD دست آوريد.را به  

  
  
  
  
  
  
  

٧٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٦٧ 

  ١0شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

١    
    )٢٥/0( 3٦صت)ثابت   )٢٥/0( 3٧صپ)موازي   )٢٥/0( ٢٤صب)همرس   )٢٥/0( ١٢صالف)محاطي 

١  
  

٢     
  )٢٥/0( ٦٢صت) درست   )٢٥/0( ٤٧صپ) درست   )٢٥/0( 3٤صب) نادرست   )٢٥/0( ٢٧صالف) نادرست 

          )٢٥/0( ٧٤صث) درست 

٢٥/١  

3     

  )٥/0( ٧١ص) گزينه الف ٢  )٥/0( ٤٨ص) گزينه ب ١
 

١  

٤   
ABطول كمان    


// /

R     


0 250 25 0 25

6 345
180 180 2 

 

 مساحت قطاع

// /

( )( )R     

0 250 25 0 2

2

5

36 45 9
360 360 2 

 

  ١٢ص

٥/١  

٥    
 
 
 
 
 
 
 

/ /

,y x y xN M 
 

 

0 25 0 25
2 2 

               

/

/

( / ) ( / )y x x
y x




         

  


0 2

2

5

0 5

206 252 60 30
182

0 5





   

  ١٦ص

٥/١  

٦      

 مساحت مثلث

/ / //

, ,a b c a b c
S S SS a h b h c h h h h
a b c

          

0 25 0 25 0 250 25

1 1 1 2 2 2
2 2 2   

 

/ /
a b c

a b c a b c P
h h h S S S S S r

 
       

0 25 0 25

1 1 1 2 1
2 2 2 2 2 

  

  30ص
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

٥/١ 



٦٨ 

٧   , ,TT EE d OO     3 7 15 8  

//

//

( ) ( )

( ) ( )

TT d R R R R R R

EE d R R R R R R

              

              

2 2 2

2

0 250 25

0 250

2 2

25

3 7 63 64 1

15 15 64 7





 

/

,R R 

0 25

4 3


   يا  

/

,R R  

0 25

4 3


 

  ٢٢ص
  
  
  
  
  

٥/١  

  )٢٥/0(اگر از يك نقطه بيرون دايره دو مماس بر دايره رسم كنيم، آنگاه طول آنها يكسان است.    ٨

//

/

AB AD BCDC

AN AP
BN BM

AN BN DQ CQ AP DP BM MCCQ CM
DQ DP

 


         
  0 250 25

0 25

  




  

/

AB DC BC AD  
0 25

  

 ٢٧ص

   
  
  
  
  
  
  
  

  
  

٢٥/١  

9     

/
/

/

/ /

/

( / )

,BH BH AH AH

BA AH BA AH BA BA

AB AA AB AB AB
AB AA AB

  

        

     
    

0 25
0 25

0 25

0 25 0 25

0 25

0 25

 

 





  

  

      ٤٢ص

٧٥/١  



٦٩ 

 Hدر نقطهABخط). پاره٢٥/0ناميم (مي A، نقطهMNرا با تبديل بازتاب نسبت به پاره خط Aتصوير نقطه   ١0
  ) ٢٥/0باشد (پاسخ ميAHB كند. مسيررا قطع مي MNخط پاره

  )٢٥/0كامل كردن شكل (
  ٥٢ص

   
  
  

٧٥/0 

١١     
 

 
 
 

 
 
  

)5/0(  
  
  

 (الف

  
  
  

)5/0(  
  

  ٤٤ص

  (ب

  

١  

)يك زاويه دلخواه،   xOyˆلپا، يك تبديل طو Tاگر   ١٢ )T A A ،( )T B B  و
( )T O O  آنگاه، 

/ /

/

AB AB
OA OA ABO ABO AOB AOB
OB OB

 
           
 

 

0 ٢٥ 0 ٢٥

0 ٢٥

 




 

  )25/0رسم شكل (
 
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  3٤ص
  

١ 



٧٠ 

 را طوري امتداد مي دهيم تا دايره محيطي مثلث را درADيعنيAنيمساز زاويه      ١3

وصل مي كنيم.  زاويه هايC را به Bقطع كند. Bنقطه ,B E  هر دو محاطي  

 و رو به رو به يك كمان هستند،


/

ACB E
 
 

0 ٢٥
٢

    

  

/ /

BC AC ABABC AED
ED AD AE

  

0 ٢٥ 0 ٢٥


 

 
 

 
/

/

AC AE AD AB

AD AD DB AD AD DB

    

    
0 2

0 25

2
5




 

/

/

AD DB ED DC

AC AE AD ED DC AD AC AE ED DC

   

        
2

2
5

2
0

0 25





 

  

  ٦9ص
  

٧٥/١ 

١٤     
MQ  نيمساز زاويهAMB :است. بنابراين  

 ( / )

/ /

MB MCAM AQ AM AQ
MB QB MC QB

  0 25

0 25 0 25
 

 

  

MP  نيمساز زاويهAMC است. بنابراين

/

AM AP
MC PC



0 25


.  درنتيجه  

/

AQ AP
QB PC



0 25


.  

  
اكنون طبق عكس قضيه تالس 

/

||PQ BC
0 25


  .  

  ٧0ص
  
  

٥/١  



٧١ 

١٥   

/
/

/

cos ( )( )( )BD AD AB AB AD BD

BD


          

 

0 25
0 25

0 25

2 2 2 2 12 120 64 49 2 8 7 169
2

13






 

/

sin
ABD
S AD AB     

0 ٢٥

١ ١٢0 ١٤ 3
٢


 

BCDنصف محيط مثلث 


/ /

( )( )( )
BCD

P S P P a P b P c 
        

0 25 0 25

12 11 13 18 6 105
2 

 
 

 

/

ABCDS  

0 25

14 3 6 105


 

  ٧٢ص

٧٥/١  

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  



٧٢ 

  

  ١١شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  هاي زير را مشخص كنيد.درستي يا نادرستي عبارت   ١
  اي كه رأس آن روي دايره و اضلاع آن شامل دو وتر از دايره باشند، زاوية محاطي است.الف) زاويه

  دو دايرة متداخل، يك مماس مشترك دارند.) ب
  كند.تبديل تجانس، مساحت شكل را همواره حفظ مي  ج)

    غيرهماني، نقطه ثابت تبديل وجود ندارد.د) در تبديل انتقال 

١  
  

  عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد.   ٢

  ) ،3( برابر .......................... واحد است. 60واحد و اندازة  3الف) طول كماني از يك دايره به شعاع 

متخارج، ( واحد، نسبت به هم ......................... هستند. 6المركزين واحد و طول خط 3و  2هاي دو دايره با شعاعب) 

  )متقاطع

 )انتقال، دوران( شود.) شيب خط در تبديل ............................. همواره حفظ ميج

  )91 ، 84واحد، برابر ................... واحد مربع است. ( 15و13،14اضلاعمساحت مثلث به طول ) د

١  

   برابر با نصف اندازة كمان مقابل به آن زاويه است. Mمركز دايره است. ثابت كنيد: اندازة زاوية ظلي Oدر شكل زير   3
  
  
  
  
  
 

٥/١  

  دست آوريد.را به yو xهاياند. اندازة كمانبر دايره مماس MNو MPدر شكل زير   ٤
  
  
  
  
 
  
  

٥/١  

PO مركز دايره و Oدر شكل زير   ٥  10،PB    دست آوريد.را به PTاندازة مماسبر دايره مماس است.  PTو 2
 
 
  
  
  
  
  

٧٥/0  

و طول مماس  24ها مساوي مشترك خارجي آندست آوريد كه طول مماس هاي دو دايرة متخارج را بهطول شعاع   ٦
  ٢٥/١  واحد است. 26ها المركزين آنو طول خط ١0ها مساوي مشترك داخلي آن



٧٣ 

   

٧   
aمساحت اين ذوزنقه برابر ،ثابت كنيد ، محيطي است.ة متساوي الساقين زيرذوزنق  b ab

2
 است.واحد مربع   

 
 
 
  
 

٢٥/١  

)ˆالزاويةدر مثلث قائم   ٨ )A 90ABC، به طول اضلاعb  3،c  aو4  شعاع دايرة محاطي  ترينبزرگاندازة  ،5
  دست آوريد. خارجي متناظر با رئوس اين مثلث را به

٧٥/0  

 خط و اندازة تصوير آن با هم برابرند.، اندازة پارهزير با توجه به شكل نشان دهيد، در تبديل انتقال   9

  
 
 
 
  

١ 

بيشتر باشد،  AOBاز زاوية و امتداد آن واقع نباشد و زاوية دوران ABخطبر پاره Oدر حالتي كه مركز دوران   ١0
ABاگر ،ثابت كنيد  خطدوران يافتة پارهAB باشد، آنگاهAB  وAB اند.هم اندازه     

١ 

واقع نيست، شيب AB ، مركز تجانس روي خطOمطابق شكل زير، ثابت كنيد در تبديل تجانس در حالتي كه نقطة   ١١
 شود.يحفظ م ABخط

 
 
 
 
 
 

١  

را چنان در نظر بگيريد كه  dروي خط ،Mنقطة واحد است. 5برابر  Dو Cبا توجه به شكل زير، فاصلة دو نقطة   ١٢
 دست آوريد.ترين مسير باشد. طول اين مسير را بهكوتاه AMBمسير

 
 
 
 
 
 

٥/١ 

خواهيم بدون آنكه محيط اين زمين تغيير كند، مساحتش را افزايش دهيم. ميزان افزايش زميني به شكل زير داريم، مي   ١3
  دست آوريد.مساحت زمين را به

  
 
 
 
  
 
 

٧٥/0 



٧٤ 

  

  دست آوريد.شعاع دايرة محيطي مثلث را به و ABمطابق شكل زير، طول ضلع، ABCمثلث با توجه به   ١٤
  
  
  
  
   

  
 

٥/١ 

، درستي AMCو AMBها در دو مثلثايم. با نوشتن قضية كسينوسرا رسم كرده AM، ميانةABCدر مثلث   ١٥
)تساوي زير را ثابت كنيد: )BC a   

                    
a

b c AM  
2

2 2 22
2

  

  
  
    

 
 

٥/١  

ABC،BCدر مثلث   ١٦  4،AC  ABو 5  قطع  Oديگر را در نقطةيك CKوAD است. اگر دو نيمساز6

KO، آنگاه نسبتكنند
OC

 دست آوريد. بهرا  

 
  
  
  
  
  

٥/١ 

BC، به طول اضلاعABCالف) در مثلث   ١٧  9،AC  ABو  6  حاده(تند)، قائمه يا منفرجه(باز) بودن ،10

   را تعيين كنيد. Âزاوية
  

 دست آوريد.را بهAD، طول نيمسازABCالزاويةقائم در مثلثب) 

  
 
 
 
 
  

  

٢٥/١ 

 ٢0  جمع                                  موفق باشيد                                      



٧٥ 

  ١١شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم  ٢گذاري آزمون درس : هندسه راهنماي نمره

  نمره  گذاري راهنماي نمره  رديف

)                  درستالف)    ١ / )0 )ب) نادرست                 ١٢صفحة     ٢٥ / )0    ٢٢ صفحة ٥فعاليت     ٢٥
)ج) نادرست                   / )0 )درست                 د)    ٥0كاردركلاس صفحة     ٢٥ / )0      ٥0فعاليت صفحة     ٢٥

١  
  

)                       الف)    ٢ / )0 )ب) متخارج                 ١٢صفحة 3كاردركلاس    ٢٥ / )0    ٢0جدول صفحة     ٢٥
)ج) انتقال                      / )0 )                      ٨٤د)    ٥0كاردركلاس صفحة     ٢٥ / )0     ٧3مثال صفحة     ٢٥

١  

 :صورتكنيم. در اينرا رسم مي AMقطر   3


    

( / )
ˆ

ˆ ( )
AMC

AMC MBA MB AB MB AB
MBA

      
 

0 ٥

90 ١ ١ ١ ١
٢ ٢ ٢ ٢١٨0







  

                    در نتيجه: 

( / )

ˆ ˆAMB BMC MB AB  

0 ٢٥

١ ١
٢ ٢



)رسم شكل                                         / )0 ٢٥ 

)است، داريم: ABكه برابر نصف AMBˆبا توجه به رابطة بالا و محاطي بودن زاوية / )0 ٢٥   



( / )

ˆBMC MB

0 ٢٥

١
٢



  

 ١٤فعاليت صفحة 

٥/١  

گذاريبا نام   ٤ ,BP z AN t  :داريم  

                  

( / )

( / )

y z t x y z t x

z t z t

  
     


   

0 ٢٥

0 ٢٥

٦0 ١٢0
٢

٨0 ١٦0
٢

 

 





 

x.در نتيجه:  y  ٤0 از طرفي با توجه بهx y z t    3٦0  :داريم( / )0 ٢٥x y  ٢00  
 با تشكيل دستگاه و حل آن داريم:

( / )
( / ) ( / )

,
x y

x y
y x

     
 

0 ٢٥
0 ٢٥ 0 ٢٥

٤0
١٢0 ٨0

٢00


 




 

 

  

  ١٦صفحة٢مشابه تمرين

٥/١  

)با توجه به شكل،   ٥ / )0 ٢٥PA  ١٨ 

   و روابط طولي در دايره داريم:

( / ) ( / )

PT PA PB PT PT      

0 ٢٥ 0 ٢
٢ ٢

٥

٢ ١٨ ٦
 

  
  
  

  ١9قضية صفحة

٧٥/0  



٧٦ 

  با توجه به رابطة طول مماس مشترك داخلي و خارجي، داريم:   ٦
( / ) ( / )

( ) ( )R R R R R R           ٢ ٢ ٢

0 ٢٥ 0 ٢٥

٢٤ ٢٦ ٥٧٦ ٦٧٦ ١0
 

  

  و
( / ) ( / )

( ) ( )R R R R R R           ٢ ٢ ٢

0 ٢٥ 0 ٢٥

١0 ٢٦ ١00 ٦٧٦ ٢٤
 

 

با حل دستگاه داريم: 

( / )
,R R 

0 ٢٥

١٧ ٧


 

 
   ٢3صفحة ٥مشابه تمرين

٢٥/١  

)رسم شكل                                                              با توجه به محيطي بودن ذوزنقه، داريم:   ٧ / )0 ٢٥  
( / )

a ba b c c c 
    

0 ٢٥

٢



 

  
  

  الزاوية ايجاد شده، داريم:با رسم ارتفاع ذوزنقه، در مثلث قائم

                           

( / ) ( / )

( ) ( ) ( )b a b a b ac h h h ab  
      ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

0 ٢٥ 0 ٢٥

٢ ٢ ٢

 

 

  برابر است با: در نتيجه، مساحت ذوزنقه،
( / )

( )a b h a bs s ab 
  

0 ٢٥

٢ ٢



  

   ٢9صفحة ٤تمرين

٢٥/١  

  داريم:P٢ و محيط Sالزاويه با مساحتدر اين مثلث قائم   ٨
( / )
,S P 

0 ٢٥

٦ ٦


 

)ˆترين زاوية مثلثشعاع دايرة محاطي خارجي، نظير بزرگ تريناندازة بزرگ )A  90 :است( / )0 ٢٥  

( / )

a a
Sr r

P a
   

 

0 ٢٥

٦ ٦
٦ ٥



  

  
  ٢٦فعاليت صفحة

٧٥/0  



٧٧ 

  با توجه به شكل زير و تعريف انتقال داريم:   9

                                

( / )
AA BB v  

0 ٢٥
و       

( / )

AA BB v 


0 ٢٥

  

  
AABBدهد در چهارضلعيكه نشان مي  رو موازي و مساوي هستند،دو ضلع روبه  

)الاضلاع است.در نتيجه اين چهارضلعي، متوازي / )0 ٢٥   
ABرو، با هم برابر هستند:روبههاي الاضلاع، ضلعمتوازيدر  AB  .( / )0 ٢٥  

  
  ٤١فعاليت صفحة

١ 

  با توجه به شكل داريم:   ١0

                                       

( / )
ˆ ˆ

ˆ ˆ
ˆ ˆ
O O

O O
O O




 
 

 
١ ٢

١ 3
٢ 3

0 ٢٥

  

 با توجه به تعريف دوران داريم: 

( / )
,OA OA OB OB  

0 ٢٥
   

)رسم شكل                                                                                                                                    / )0 ٢٥  
  در نتيجه:

( / )

ˆ ˆ
OA OA

OAB OAB AB ABO O
OB OB


      


١ ٢

0 ٢٥


  

  ٤3فعاليت صفحة

١  

  طبق تعريف تجانس، داريم:   ١١

                        

( / ) ( / )
.
.

OA kOA OA OB kOB kOB OA OB
         

0 ٥ 0 ٢٥ 

  

OABحال با توجه به عكس قضية تالس در مثلث  :داريم  
                                                                        AB AB  ( / )0 ٢٥                                                 

 كند.يعني، تجانس شيب خط را حفظ مي

  
 

  ٤٨فعاليت صفحة

١ 



٧٨ 

)ناميم.مي Aرا نقطةd ، نسبت به خطAبازتاب نقطة   ١٢ / )0 ٢٥   

)است. Mهمان نقطة dبا خط ABخطمحل برخورد پاره / )0 ٢٥   

AMطولپايي تبديل بازتاب داريم:با توجه به  AM ( / )0 ٢٥    

  

)رسم شكل                                                                                        / )0 ٢٥  

 

  است با:برابر  AMBصورت طول مسيردر اين

( / )0 ٢٥AM MB AM MB AB      

ABBالزاويةبا توجه به شكل، در مثلث قائم   :طبق رابطة فيثاغورس داريم  

( / )0 ٢٥AB AB    ٢ ٢ ٢٥ ٥ ٥ ٢ 

 

 
 ٥٤سوال صفحة

٥/١ 

١3    
  ميزان افزايش مساحت زمين برابر است با:

( / )( / )

sin( )( )     

0 ٢٥0 ٥

١ ٢٢ 3 ٤ ٢ ١3٥ ١٢ ٢ ١٢
٢ ٢





 

  ٥٦صفحة٥تمرين

٧٥/0  

١٤    
 ها:با استفاده از قضية سينوس

( / ) ( / )

ˆ ˆsinC sin sin sin
AB BC AB AB

A
    

0 ٥ 0 ٢٥
٤ ٢ ٦

١٢0 ٤٥ 

 
  

  
( / ) ( / )

ˆsin sin
BC R R R
A

    

0 ٥ 0 ٢٥
٤٢ ٢ ٢ ٢
٤٥

 
  

  
 62صفحة  1مشابه مثال 

 

٥/١ 



٧٩ 

١٥    
  داريم:ABMها در مثلثبا استفاده از قضية كسينوس

( )١ 

( / )

. . cosc AM BM AM BM   ٢ ٢ ٢
0 ٢٥

٢


 

  
 

 داريم:ACMها در مثلثبا استفاده از قضية كسينوس
 

 ( )٢
 

( / ) ( / )

.C .cos( ) .C .cosb AM CM AM M b AM CM AM M        ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
0 ٢٥ 0 ٢٥

٢ ١٨0 ٢
 

  
  

داريم: AMبا توجه به ميانه بودن
aBM CM 
٢

   ( / )0 ٢٥   

)هايكردن طرفين رابطهحال با جمع )و ١(  داريم: ٢(

( / )( / )

( )a ab c AM b c AM      
٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

0 ٢٥0 ٢٥

٢ ٢ ٢
٢ ٢



  

  69صفحة  4تمرين 

٥/١ 

AKاست. با فرض Ĉنيمساز زاوية ABC ،CKدر مثلث   ١٦ xداريمBK x در نتيجه: ٦  
   

 

( / ) ( / )
AK AC x AK x
BK BC x

     


0 ٥ 0 ٢٥

٥ 30
٦ ٤ 9

 

 

 

)است،Âنيمساز زاويةACK ،AOدر مثلث / )0   در نتيجه: ٢٥
 

( / )
( / )

KO AK KO
OC AC OC

  

0 ٢٥
0 ٢٥ 30

٢9
3٥




  

  70صفحة  2مشابه تمرين 

١/٥ 



٨٠ 

١٧   

الف) با توجه به:  

( / )

,a b c    ٢ ٢ ٢
0 ٢٥

٨١ ١00 3٦ ١3٦


    

داريم: 

( / )

a b c ٢ ٢ ٢
0 ٢٥

 

) ، يك زاوية حاده(تند) است.Âدر نتيجه زاوية / )0 ٢٥  
 

 ب) با توجه به رابطة زير، داريم:

( / )
( / )ˆ

. . cos( )AABAC
AD AD

AB AC

  
   

 

0 ٢٥
0 ٢٥

٢٢ ٢ 3 ٤ ١٢ ٢٢ ٢
3 ٤ ٧




  

  

   ٧١مثال صفحة
   ٧٥صفحة ٥تمرين 

  
  

٢٥/١ 

 سپاس و خداقوت خدمت همكار گرامي
 

  



٨١ 

 

  

   

  ١٢شماره   شهريور  -نوبت: خرداد   رشته: رياضي و فيزيك  پايه: يازدهم   ٢سؤالات آزمون درس : هندسه 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  درستي يا نادرستي عبارات زير را تعيين كنيد.   ١
  تنها يك نقطه در صفحه وجود دارد كه از سه راس مثلث به يك فاصله است.الف) 
  كايت يك چهار ضلعي محيطي است.ب) 

  ) تبديل بازتاب، جهت شكل را حفظ مي كند.پ
)اگر  ،T) در هر تبديل دلخواهت )T A A  آنگاه( )T A A .  

١  
  

  .در هر قسمت، پاسخ مناسب را بنويسيد   ٢
نسبت به هم ............. هستند.  سانتي متر، ٤كزين سانتي متر و طول خط المر ٦و  3هاي الف) دو دايره به طول شعاع

  (مماس بيرون، متقاطع، متخارج)
  (دوران، انتقال ، بازتاب)نام دارد. . ، .................تبديلي كه همواره شيب خط را حفظ مي كندب) 

  (دوران، انتقال ، بازتاب)................. است.  ) تركيب دو بازتاب با محورهاي متقاطع، يكپ
 در هر مثلث قائم الزاويه، نسبت اندازه هر ضلع به سينوس زاويه رو به رو به آن ضلع برابر با اندازه ............ است.) ت

  ره محيطي، وتر)(شعاع دايره محاطي، شعاع داي

١  

  با توجه به شكل، ثابت كنيد اندازه زاويه ظلي برابر است با نصف كمان روبه رو به آن زاويه.   3

 

  
  

٥/١  
  
  
  

مماس و قاطعي نسبت به دايره رسم كنيم، مربع اندازة مماس  𝑴نقطه اي بيرون دايره باشد و از  𝑴نشان دهيد هرگاه    ٤
  برابر است با حاصل ضرب اندازه هاي دو قطعة قاطع.

  

٥/١  

  دست آوريد.را به در شكل مقابل، اندازة زاوية    ٥

  
  
  
  

٢٥/١  

  مكمل هستند.ثابت كنيد اگر يك چهارضلعي محاطي باشد، آنگاه دو زاويه مقابل آن    ٦
  

٢٥/١  

  شعاع دايره محاطي آن را محاسبه كنيد. را در نظر بگيريد.3مثلث متساوي الاضلاع با طول ضلع    ٧
  

٧٥/0  

A در راستاي عمود بر خط بازتاب قرار دارد، ثابت كنيد كه اگرABدر حالتي كه پاره خط    ٨ B بازتاب AB ،باشد
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