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 1 صفحه

 

 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ن کنید.)ذکر دلیل لازم نیست(های زیر را تعییدرستی یا نادرستی گزاره  1

B نامتناهی باشد، آنگاه  Bای متناهی و مجموعه A اگرالف(  A .متناهی است 

ب( اگر  0 cosباشد،  90 0  باشد.می 1

/پ(  /  3 0 1 0 1. 

yت( برد تابع  x ی بازه[ , )0  باشد.می 

 است.عضوی آن  2های  عضوی، برابر با تعداد زیر مجموعه 7 یک مجموعهاز  عضوی 5های ث( تعداد زیرمجموعه

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  2

 . است......... دنباله حاصل عددرا قرینه کنیم، قدر نسبت  1،-2، 4...،  ی هندسیتمام جملات دنباله الف( اگر

 ۀمجموعه جواب نامعادل ب( x   به صورت ........................................... است. بازهبه کمک نماد  3

)اگرپ(  )f x x )در این صورت ،  22 )f  ست.ا......................  برابر 4

ت( حاصل عبارت 
   

   
   
   

5 5

0 1
 برابر .............. است. 

 ث( آخرین مرحله از علم آمار   ................. است.

 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

)ی طهی خط تقارن سهمی که از دو نقمعادله  3 , )3 )و  4 , )2  گذرد، کدام است؟می 4

1 )y  4
   

      2 )x 
1
2  

          3  )x  1
                     

4  )y  2 

 

25/0 

است.  80و مجموع جملات سوم و هفتم برابر  105لف( در یک دنباله حسابی، مجموع جملات چهارم و یازدهم برابر ا  4

 قدرنسبت و جمله اول دنباله را مشخص کنید.

 را بنویسید. 9و  4هندسی اعداد  های ب( واسطه

5/1 

5/0 
 

)اگر خط  5 )m x y  3 2  5/0 را حساب کنید. mبسازد، مقدار  45 ها زاویه xبا جهت مثبت محور  3

6  
sinای در ربع سوم مثلثاتی و زاویه اگر  

5
13

  را بیابید. های مثلثاتی باشد، سایر نسبت 
25/1 

)                                                      مقابل را بیابید.     عبارت لف( به کمک اتحادها حاصلا  7 )x  32 1 

                                      رو را گویا و حاصل را تا حد امکان ساده کنید.     ب( مخرج کسر روبه
x

x




3

8

2
 

1 
 

 

75/0 
 

 کند، بنویسید.قطع می 2و1 ها را نقاطی به طولxو محور -2ای به عرضها را در نقطهyسهمی که محور ۀالف( معادل  8

ها نمایش دهید.ی روبرو را به کمک نماد بازه ب( مجموعه جواب نامعادله
                                         

( )x x

x

 


 

2 2 3
0

1
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 2 صفحه

 

)}                                    یک تابع همانی است؟       fی ، رابطهc به ازای کدام مقدار   9 , ),( , ),( , )}f a b c b a 1 2 2  1 

10  

)                                                        ای زیر را رسم کنید. الف( نمودار تابع چند ضابطه )

x x

f x x

x x

 


  
  


2 0
2 0 2

4 2
 

  

 دامنه و برد نمودار تابع مقابل را بدست آورید. ب(

 
 

 

5/1 

 

 
 

 

1 

 یافتن جواب نهایی الزامی است.در همه موارد،   11

 توان ساخت؟ می 4000رقمی کوچکتر از  4بدون تکرار ارقام چند عدد  ، 5و  4و  3و  2و  1و  0با ارقام  الف(

  ختم شود؟ "گشت"توان نوشت که به حرفی می 6، چند کلمه "جایگشت"روف کلمه ب( با ح

 نفر برای پستهای مدیریت، معاونت و حسابداری انتخاب کرد؟ توان سهپ( از بین پنج مرد و پنج زن به چند طریق می

 سرباز انتخاب کرد؟  3افسر و  2توان سرباز به چند طریق می 6افسر و  5ت( از بین 

 

5/0 

25/0 

5/0 

25/1 

تاس باشد، پیشامد  بودن مجموع دو 6پیشامد  Bپیشامد زوج آمدن هر دو تاس و  Aدو تاس را پرتاب می کنیم. اگر   12

B A .را مشخص کنید 

75/0 

هر سه  آنکهمال کنیم. مطلوب است احتمهره قرمز، به تصادف سه مهره از ظرف خارج می 3مهره آبی،  7در ظرفی شامل   13

 مهره همرنگ باشند.)یافتن جواب نهایی الزامی است.(
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 کنید. برای هر مورد از ستون سمت راست، گزینه مناسب را از ستون سمت چپ انتخاب  14
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 20 موفق باشید                                                                              جمع
 

  

2 

1 

2        1       0       1-  

 اسمی -الف( کیفی

 ترتیبی -ب(کیفی

 پیوسته -پ( کمی

 گسسته -ت(کمی

 

 ( طول عمر یک لامپ    1

                 رندگی( شدت با2
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  سخپا

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

)الف( غ    1 / )0 ) ب( غ                     6صفحه  25 / )0 )پ( ص                          38صفحه    25 / )0                         52صفحه   25

)ت( ص   / )0 )ث( ص                    114صفحه  25 / )0                137صفحه      25

1/25 

2   

) -2( الف / )0 )ب(            25صفحه  25 , )3 3( / )0              92صفحه  5

) 4پ(   / )0 )     6ت(           100صفحه   25 / )0                138صفحه   25

)نتیجه گیری )قضاوت یا پیش بینی( ث( / )0             152صفحه  25

25/1 

3   

x(                    2گزینه      81صفحه   ( /
1
2

0 25 

25/0 

4   

     24صفحه  (الف

 )
t ( / )

( /
t t d

t , d
t t t

) ( /
(d / )

     
  

    

4 11 1
1

3 7 1

105 2 13 1

2

0 25
0 25

05
20 5

8
0 25

0 250 8 80
   

)بارم هر واسطه هندسی   26صفحه ب(  / )0 25                                )x x ( /     2 9 6 6 04 53 
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5   
    40صفحه 

)باشد،درصورتی که شیب را قرینه نوشته   / )0  کم شود.25

( / )

( / )( m ) tan m     

0 25

0
1

23 2 45 1 5
3
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6   
)باشد،را قرینه نوشته  cosدرصورتی که فقط علامت     43صفحه  / )0  کم شود.25

 

)

sin cos cos cos

sin
tan , cot

c

( / ) ( / )

( /
s

( /
o

)

            


    



2 2 2 25 144 12
1 1

16
5

9 169 13
5 12
1

0 25 0

0 25 0
5

25
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)بارم هر جمله   63صفحه الف(  / )0 25                                          .  )( (x ) x x x    3 3 22 11 8 12 6 1 

     66صفحه (ب

  

( / )

( / )
( / )

x x x (x ) ( x x )
x x

xx x x

      
    

  

3
3

0 25

0

32 23 3
2 3

3 3 2

20 25

3

5

8 2 4 8 2 4
2 4

82 2 4
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        81صفحه  (الف  8

  روش اول:
 

( / )

( / )

( / )
( / ) (

)

y ax bx c

( , ) : c

( , ) : a b
a , b

( , ) : a b
/ )

( / )

() / )

( / ) ( /

y a(x (x )
y (x )(x

( , ) : a( )( ) a )

  

  

   
   

   

   
    

        

0 25

2

0 25

0 25
0 25 0 25

0 25

0 5

0 25

20 2

1 0 2 0
1 2

2 0 4 2 2 0

1 2
1 2

0 2 2 0 1 0 2 0 251

 

(x x )
A

x

x

x x

x

A

 
 

 

     

     

   

2

2

2 3
0

1

2 3

1

 

( / )( / )

( , ] ( , ] 

0 50 25

1 1  :مجموعه جواب3
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 110صفحه 

( / ) ( / ) ( / )f a , b , c b a     0 51 2 2 22 0 5 0 54 

1 

10   

 

 112الف( صفحه 

)رسم صحیح هر قسمت   / )0 5 

 
 
 

 113ب( صفحه 

 ( / ) ( / )D ( , ] R [ , ]  0 5 0 51 2 1 2 
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 91صفحه ب( 

)ها در کل تذکر: بارم ریشه / )0 بارم هر ردیف و 25

( / )0 در صورت اشتباه در هر ردیف، اگر در است. 25

ایی منطبق با راه حل دانش آموز صحیح ادامه پاسخ نه

در صورتی که  باشد، فقط بارم ردیف اشتباه کم شود.

ریشه ها اشتباه نوشته شده باشد، ولی دانش آموز 

( را بلد باشد، 2تعیین علامت مربوطه )خطی یا درجه 

)در کل همان / )0  کم شود.25

-1     1     3 

0 0 

0 

0 0 

 ت
 ن

 

 

 

 

:روش دوم  
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 همانی
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 5 صفحه

 

 

  

)                                                                                                           122الف( صفحه   11 / )   3 4 3 80 05 51 

 

!(                                                                                                              130ب( صفحه  ( /   2 1 6 03 253 
 

)P(                                                                                                131پ( صفحه  /, ()    10 3 10 9 72 08 50 

 

                                                                                                134ت( صفحه 

( / )

( / )

( / )
   

      
    0 5

0 5

5 6
10 20 2 200 5

3
0

2
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B(                                                                       145صفحه  A {( , ),( , ) (,( , )} /  1 5 3 3 05 751 

)مشخص شده باشد، برای هر کدام  Bو   Aهای تذکر: درصورتی که صرفا مجموعه / )0  داده شود. 25

)

A {( , )( , )( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}

B {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) /}

( / )

(





2 2 2 4 2 6 4 2 4 4 4 6 6 2 6 4 6 6

1 5 2 4 3 3 4 1

0 25

02 255 

0/75 
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                                                                    150صفحه 

( / )

( / )

( / )( / )
n(A)

P(A)
n(S)

)

n(A) , n(S)

( /  

     
           
     

0 25
0 25

0 250 5
36 3
120 10

7 3 10
35 1 36 120

3

0 5

3 3

2

 

 ی کسر نگردد.ا ه جواب آخر ساده نشده باشد، نمرهتذکر: در صورتی ک

5/1 

14   

                                                                    169صفحه 

)پ  -1 / )0 25 

)ب  -2 / )0 25 

 

 

 

 
 

0/5 

 اسمی -الف( کیفی

 ترتیبی -ب(کیفی

 پیوسته -پ( کمی

 گسسته -ت(کمی
 

 ( طول عمر یک لامپ    1

                 ( شدت بارندگی2
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  ساعت شروع: تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 مشخص کنید.«  » و عبارات نادرست را با «  » عبارات درست را با   1

]ی الف( بازه , ]0         است. ی نامتناهی ا مجموعه 2

     شود.  می 1بسازد، شیب آن  45ی ها زاویهxاگر خطی با جهت مثبت محور ( ب

( نمایش رادیکالیپ
3
3به صورت 52           است. 52

در معادلات درجه دوم اگر ت(        گاه معادله ریشه حقیقی ندارد.   باشد آن 0

      تابعی که برد آن تنها شامل یک عضو باشد، تابع ثابت گویند.  ث(

25/1 

 در جاهای خالی عبارت مناسب یا علامت مناسب قرار دهید.  2

naی عمومی ........ رو جمله الف( در الگوی روبه   .است 

)ی بوده و از نقطه60هاxی خطی که زاویه آن با محور  معادله ب( , )1  است. .........................  بگذرد به صورت0

aاگر پ(  a( بگذارید.      یا یا باشد، در جای خالی علامت ) 1 a3    

xی مجموعه جواب نامعادله ت( 2 1  .. است.   ..........ی... بازه 7

yث( هر تابع که بتوان آن را به شکل ax b   شود.  مینمایش داد، یک ................ نامیده 

25/1 

 ی درست انتخاب کنید. گزینه  3

−ℝ  الف( مجموعه ℚ      چه نام دارد؟ 

 ( اعداد گویا              4( اعداد حسابی                 3( اعداد اصم            2( اعداد حقیقی1       
 

 در کدام ربع مثلثاتی قرار دارد؟ θگاه باشند، آنهم علامت  sinθو tanθ( اگرب

 (چهارم و اول                4سوم و چهارم(               3(دوم و سوم                   2(اول و دوم 1      

 

پ( حاصل عبارت  
4 45 2 5  کدام است؟    2

      1)1                                2)5                               3)1                               4)3 

 

p(x)( در یک شرکت تولیدی، سود حاصل از رابطۀت x 8 تعداد کالای تولید شده  xآید که در آن  دست می به 200

  تولید شود تا شرکت به سوددهی برسد؟     است. بیشتر از چند کالا

      1)24                            2)25                              3 )26                               4 )27  

 

 دهد؟      یک از نمودارهای زیر یک تابع را نشان می ث(کدام

    1                )                  2                  )                 3                    )               4                   ) 
 

25/1 
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 وصل کنید. ) توجه : دو مورد اضافی است(« ب » را به عبارت مناسب در ستون « الف » هر عبارت ستون   4

 «ب »  «الف » 

A)اشند، حاصل عبارتدو مجموعه جدا از هم ب Bو  Aاگرالف(  B ) B است با      برابر 

tanحاصل عبارتب(  sin cos 45 30                        برابر است با                                             270

aدر سهمی اگرپ(    ت.                                                باشد، دهانه سهمی رو به ....... اس 0

 دهد یک تابع .......                          آموز، دوستان او را نسبت می ای که به هر دانش رابطهت( 

ی با توجه به رابطه ث(
n 

 
 

28
2

                                                              برابر است با  n، مقدار

   پایین 

     8 

 بالا 
  
 نیست 

  است 

 1 
 

25/1 

است. مطلوب  51است و مجموع جملات نهم و دهم برابر  11ی حسابی، مجموع جملات پنجم و ششم برابر  در یک دنباله  5

 است :      

 ی عمومی دنباله چیست؟   الف( جمله

 ی یازدهم دنباله چیست؟                                ( جملهب

1 

tanاگر  6 240  1 درجه را بیابید.    240های مثلثاتی زاویه  باشد، سایر نسبت 3

 رو را گویا کنید.    مخرج کسر روبه  7

x


3
1

2
  

5/0 

xعبارت  8 y6  75/0 ا تجزیه کنید.   ر 6

 نامعادله مقابل را حل و مجموعه جواب را به صورت بازه نمایش دهید.      9

 
x x

(x ) ( x )

 


  

2

2
4 3

0
2 4

   
5/1 

yنمودار سهمی  10 (x )   21  1    دست آورید. را رسم کرده و مختصات رأس سهمی را نیز به 2

xی معادله  11 x  2 6 5  75/0 را به روش مربع کامل حل کنید. 0

fبرای یک تابع خطی  12 ( ) 1 fو 2 ( )  5  75/1 نمایش جبری آن را بنویسید و نمودار آن را رسم کنید.  4

13  
xنمودار x

f(x)
x x

  
 

 

2 1 0

2 1 0
fرا رسم کنید و  ( ) f ( ) 1  1 را حساب کنید. 3

 :و بدون تکرار حروف « tupmocer»  با حروف کلمه  14

 شروع شوند؟«  c» توان نوشت که با حروف  حرفی می 8چند کلمه الف( 

  کنار هم باشند. cو  m ،oتوان نوشت که در آن حروف  حرفی می 8  ب( چند کلمه

25/1 

,با ارقام  15 , , , ,0 1 2 3 4  و بدون تکرار ارقام :      5

 توان نوشت؟                           د عدد چهار رقمی میالف( چن

 توان نوشت؟                                   رقمی فرد می 3ب( چند عدد 

 توان نوشت؟ رقمی زوج می 3ج( چند عدد 

5/1 
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به تصادف خارج کنیم، مهره  3ی آبی وجود دارد. اگر از این جعبه  مهره 4ی قرمز و  مهره 5ی زرد،  مهره 3ای  در جعبه  16

 چقدر احتمال دارد که :

  رنگ باشند؟ مهره هم 3الف( هر

 ها متفاوت باشد؟ ب( رنگ مهره

1 

ر هستند به تصادف در یک ردیف کنارهم قرار بگیرند، آنگاه چه قدر احتمال دارد که دو ادها بر نفر که دو نفر از آن 7اگر   17

 ؟نباشندر کنار یکدیگر ادبر
1 

 ا در موارد زیر تعیین کنید.   نوع متغیر ر  18

 کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمّی گسسته کمّی پیوسته متغیر

     آموزان عینکی در هر کلاس تعداد دانش

     مراحل رشد یک انسان

     سرعت وزش باد

     بارانی( -ابری -وضعیت هوا )آفتابی
 

1 

 20 جمع                                      موفق باشید                                        
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  5تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

1   

 (0.25)مشخص کنید. هرمورد «  » و عبارات نادرست را با «  » ا با عبارات درست ر

]ی الف( بازه , ]0  7صفحه  2مشابه تمرین       ی نامتناهی است. مجموعه 2

 41صفحه  9ین مشابه تمر   شود.  می 1بسازد، شیب آن  45ی ها زاویهxاگر خطی با جهت مثبت محور ( ب

( نمایش رادیکالیپ
3
3به صورت 52  59مشابه فعالیت صفحه     است. 52

در معادلات درجه دوم اگر ت(   75مشابه فعالیت صفحه   گاه معادله ریشه حقیقی ندارد.   باشد آن 0

 110مشابه فعالیت صفحه      ن تنها شامل یک عضو باشد، تابع ثابت گویند. تابعی که برد آ ث(

 

25/1 

 (0.25)در جاهای خالی عبارت مناسب یا علامت مناسب قرار دهید. هرمورد  2

naی عمومی ... رو جمله الف( در الگوی روبه n 2  است.  1

 19مشابه کاردرکلاس صفحه 

)ی بوده و از نقطه60هاxه زاویه آن با محور ی خطی ک معادله ب( , )1 yبگذرد به صورت0 x 3  است. 3

aاگر پ(  a( بگذارید.      یا یا باشد، در جای خالی علامت ) 1 a3 57صفحه  1مشابه تمرین 

xی مجموعه جواب نامعادله ت( 2 1 )ی... بازه 7 , )3  91... است.  مشابه فعالیت صفحه 4

yث( هر تابع که بتوان آن را به شکل ax b  شود.    نمایش داد، یک ...تابع خطی... نامیده می 

 

25/1 

 (0.25)ی درست انتخاب کنید. هرمورد  گزینه  3

−ℝ ی الف( مجموعه ℚ  2چه نام دارد؟  مشابه کاردرکلاس صفحه 

 داد گویا ( اع             4( اعداد حسابی                 3( اعداد اصم            2( اعداد حقیقی1       

 38صفحه  1در کدام ربع مثلثاتی قرار دارد؟ مشابه فعالیت  θگاه هم علامت باشند، آن sinθو tanθ( اگرب

 (چهارم و اول                4سوم و چهارم(               3(دوم و سوم                   2(اول و دوم 1      

پ( حاصل عبارت  
4 45 2 5  66صفحه  2کدام است؟   مشابه فعالیت  2

      1)1                                    2)5                           3)1                          4)3 

p(x)تولیدی، سود حاصل از رابطۀ ( در یک شرکتت x 8 تعداد کالای تولید شده  xآید که در آن  دست می به 200

 103است. بیشتر از چند کالا تولید شود تا شرکت به سوددهی برسد؟     مشابه فعالیت صفحه 

      1)24                            2)25                          3) 26                           4 )27  

  105دهد؟     مشابه کاردرکلاس صفحه  یک از نمودارهای زیر یک تابع را نشان می ث(کدام

    1                )                  2                  )             3                    )            4                   ) 
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 (0.25)وصل کنید. هرمورد « ب » را به عبارت مناسب در ستون « الف » هر عبارت ستون   4

 

 «ب »  «الف » 

A)دو مجموعه جدا از هم باشند، حاصل عبارت Bو  Aاگرالف(  B ) B برابر   

tanحاصل عبارتب(  sin cos 45 30  دست آورید.     را به 270

aدر سهمی اگر پ(      باشد، دهانه سهمی رو به ....... است. 0

 دهد یک تابع .......     آموز، دوستان او را نسبت می ای که به هر دانش رابطهت( 

ی با توجه به رابطه ث(
n 

 
 

28
2

 :  برابر است با  n، مقدار

   پایین 

     8 

 بالا 
  
 نیست 

  است 

 1 
 

25/1 

5   

است. مطلوب  51است و مجموع جملات نهم و دهم برابر  11ی حسابی، مجموع جملات پنجم و ششم برابر  در یک دنباله

 است :     

   24صفحه  2مشابه تمرین             (25/0فرمول حسابی )ی عمومی دنباله چیست؟   الف( جمله

a a d
a d

a a d
d ( / ),a ( / )

a a d
a d

a a d

  
   

   
   

   
      

5 1
1

6 1
1

9 1
1

10 1

4
2 9 11

5
5 0 25 17 0 25

8
2 17 51

9

  

 

a(  25/0ی یازدهم دنباله چیست؟                                ) ب( جمله a d a       11 1 1110 17 10 5 33        

  

1 

6   

tanاگر 240  درجه را بیابید.    240های مثلثاتی زاویه  باشد، سایر نسبت 3

 (0.25)  tan cot     
1 3

3
33

 tanربع سوم   240 3  

 (0.5) tan cos cos cos
cos cos

               
 

2 2
2 2
1 1 1 1

1 4 4 1
2 2

  

cos sin sin          2 2 1 3 3
1 1

4 4 2
 45صفحه  4مشابه تمرین         (0.25)   

1 

7   

 (0.25هرقسمت )              66مشابه کاردرکلاس صفحه رو را گویا کنید.     مخرج کسر روبه

( x x ) x x x x

x( x)( x )( x )x x

      
 

  




3 3 32 2 23 3 3

333 23 33 3

1 2 4 21

2

4 2 4
822 2 4

  

5/0 

8  

𝒙۶ − 𝒚۶ = (𝒙3 − 𝒚3) (𝒙3 + 𝒚3) = (𝒙 − 𝒚) (𝒙2 + 𝒙𝒚 + 𝒚2) (𝒙 + 𝒚) (𝒙2 − 𝒙𝒚 + 𝒚2) 

xعبارت y6  (0.25هرقسمت )        67صفحه  1را تجزیه کنید.    مشابه تمرین  6
75/0 
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  93صفحه  1مشابه تمرین و مجموعه جواب را به صورت بازه نمایش دهید.     نامعادله مقابل را حل  9

       (0.75)جدول  
x x

(x ) ( x )

 


  

2

2
4 3

0
2 4

  

 (0.25)   
x

x x (x )(x )
x


        



2 1
4 3 0 1 3 0

3
 

(0.25) ( , ) ( , ) 1 3 x( 0.25)                   : مجموعه جواب                  4 x , x x        2 0 2 4 0 4  

5/1 

yنمودار سهمی  10 (x )   21  (0.25)هرقسمت   دست آورید. را رسم کرده و مختصات رأس سهمی را نیز به 2

s   کاردرکلاس    

s

b
x

a ( )y (x ) (x x ) x x

y


    

              
  

2 2 2
2

1
2 2 11 2 2 1 2 2 3
2

 

 80صفحه 

 

 
 

1 

xی معادله  11 x  2 6 5  را به روش مربع کامل حل کنید.     0

x x x x x x            2 2 26 5 0 6 5 6 9 5 9 (0.25) 

   
x x

(x ) x
x x

   
        

    

2 3 2 5
3 4 3 2

3 2 1
   74مشابه کاردرکلاس صفحه     ( 0.5)    

57/0 

fبرای یک تابع خطی  12 ( ) 1 fو 2 ( )  5  نمایش جبری آن را بنویسید و نمودار آن را رسم کنید.  4

 (0.25)هرقسمت 

f (x) ax b a bf ( ) a b a b

a bf( ) a ( ) b a b

a a

           
 

               

  

21 2 1 2 2
5 45 4 5 4 5 4

6 6 1

  

                                                                             a b f (x) ax b

a
b f(x) x

   


    

2
1

1 1  

 

 (0.5نمودار )   108صفحه  10مشابه تمرین    

1/75 

13   

نمودار
x x

f(x)
x x

  
 

 

2 1 0

2 1 0
fرا رسم کنید و  ( ) f ( ) 1  کنید. را حساب 3

 (0.5)نمودار   
f ( ) ( )

f ( ) ( )
f ( ) ( )

     
   

   

21 1 1 2
2 3 9

3 2 3 1 7
  

 (0.5        ) 

  117صفحه  10مشابه تمرین        

1 
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   :و بدون تکرار حروف« tupmoccr»ی  با حروف کلمه  14

 شروع شوند؟ «  c» توان نوشت که با حروف  حرفی می 8چند کلمه الف( 

(0.5 ) ! !  1 7 6 5 4 3 2 1 1 7 7  

 کنار هم باشند. cو  m ،oتوان نوشت که در آن حروف  حرفی می 8  هب( چند کلم

 جا توانند جابه حرف داریم. خود سه حرف هم می 6شود، پس در کل  یک حرف حساب می«  com» سه حرف 

!شوند. پس :  !6   132صفحه  5مشابه تمرین                              (0.75)  3

 

25/1 

15   

,با ارقام , , , ,0 1 2 3 4  (0.5)و بدون تکرار ارقام :     هرقسمت  5

توان نوشت؟                           الف( چند عدد چهار رقمی می   5 5 4 3 300  

توان نوشت؟                                   رقمی فرد می 3ب( چند عدد   4 4 3 48  

 توان نوشت؟ رقمی زوج می 3ج( چند عدد 

  5 4 1  : یکان صفر  20

   123مشابه کاردرکلاس صفحه          4 4 2  4و  2: یکان  32

5/1 

16   

دف خارج کنیم، مهره به تصا 3ی آبی وجود دارد. اگر از این جعبه  مهره 4ی قرمز و  مهره 5ی زرد،  مهره 3ای  در جعبه

 (0.5هرمورد )       چقدر احتمال دارد که :     

   147صفحه  2مشابه مثال رنگ باشند؟            مهره هم 3الف( هر

n(S) , n(A)
       

               
       

12 3 5 4
220 1 10 4 15

3 3 3 3
  

   
n(A)

P(A)
n(S)

  
15 3
220 44

  

 ها متفاوت باشد؟ ب( رنگ مهره

  
n(B)

n(B) P(B)
n(S)

     
               
     

3 5 4 60 3
3 5 4 60

1 1 1 220 11
  

1 

17  

𝒏(𝑨′) = 2! × ۶! 

ها برادر هستند به تصادف در یک ردیف کنارهم قرار بگیرند. چه قدر احتمال دارد دو برادر کنار  دو نفر آننفر که  7اگر 

 ؟                                                     نباشندیکدیگر 

   151صفحه  8مشابه تمرین       

                                                                                                                                                             (0.25) 

𝑷(𝑨′) =
2!×۶!

7!
⇒ 𝑷(𝑨) = 1− 𝑷(𝑨′) = 1−

2

7
=

5

7
   

(0.25(                  )0.25(                        )0.25)  

1 


  


20 32 52
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 (0.25هرمورد )       169صفحه   3مشابه تمرین       د زیر تعیین کنید.   نوع متغیر را در موار  18

 کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمّی گسسته کمّی پیوسته متغیر

     آموزان عینکی در هر کلاس الف( تعداد دانش

     ب( مراحل رشد یک انسان

     پ( سرعت وزش باد

     بارانی( -ابری -ت( وضعیت هوا )آفتابی
 

1 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید.  ارتدرستی یا نادرستی هریک از عب  1

𝐴اگر  الف( = (3, 𝐵و    (∞+ = .باشد در این صورت [۶,10) 𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑩  

2y خط(ب − 3x = برابر  𝒕𝒂𝒏𝜶سازد. در این صورت مقدار  می 𝛂 ها زاویه𝒙 با جهت مثبت محور 5
2

3
  .است  

𝑦 ج( سهمی به معادلۀ = (𝑥 + 1)2 − 𝑥 دارای خط تقارن 2 =   .است 1

  نظیر شود، تابع همانی نامیده می شود. به همان عضو در برد تابعی که دامنه و برد آن برابر و هر عضو از دامنه دقیقاًد( 

 

1 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  2

,9الف( دنبالۀ   3, 1,  یک دنبالۀ.................................... است. …

𝑦 ب( مختصات راس سهمی  = 𝑥2 + 2𝑥 +  نقطۀ........................ است. 8

|𝑥|ج(مجموعه جواب نامعادلۀ  <  است. ....................................، به صورت 4

sin𝛼اگر د(  < cos𝛼و   0 >  دارد.مثلثاتی قرار  از دایرۀ ....................................ۀناحیدر  𝜶 ، آنگاه0

 

1 

 ی صحیح را در هر سوال مشخص کنید.گزینه   3

𝑓رابطۀاگر  1)  = {(−2,2𝑎 + 2), (3,7), (−2,4𝑎), (3,4𝑏 − 2𝑎یک تابع باشد، مقدار {(1 − 𝑏 چقدر است؟ 

−الف(   2 د(                       صفرج(                                       1  ب(                     1

 

𝑓(𝑥)در تابع  2)  = {
𝑥2 + 1       , 𝑥 ≤ 2
4− 𝑥         , 𝑥 > 2

𝑓(−1)، مقدار − 𝑓(4)کدام است؟ 

−د(                        صفرج(                                          3ب(                           2الف( 1 

  
 است؟اولین قدم در استفاده از علم آمار کدام 3)

 سازمان دهی اطلاعاتد(   ها تحلیل دادهج(     جمع آوری اعداد و ارقام ب(    نتیجه گیریالف(

 

 است؟ درست محاسبه شدهکدام گزینه 4)

𝒙𝒏√الف(
𝒏

= 𝒙          )(8−)ب
1
3 = 44(5−)√ج(              2

= 55(2−)√د(        5−
= −2  

2 

 است. دنباله را مشخص کنید. 39و مجموع سه جملۀ بعدی آن  3جملۀ اول در یک دنبالۀ حسابی، مجموع سه  4
 

5/1 

5  
−1درستی تساوی 

𝑐𝑜𝑠2𝛼

1+sin𝛼
= sin 𝛼 .را اثبات کنید 

 

5/1 
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 ها اضافی است.( های جدول سمت راست را به جدول سمت چپ وصل کنید. )دو مورد از جواب پاسخ صحیح هر یک از سؤال  6

𝑓(4) بعی ثابت و تا 𝒇الف(اگر =  2  برابر است با: f(1)باشد، مقدار 5

𝑥2های معادلۀ ب(جواب + 2𝑥 − 3 =  5  عبارتند از: 0

پ(عبارت گویای 
𝑥+1

𝑥+1
+

2𝑥

𝑥−3
 ؟شود به ازای چه اعدادی تعریف نمی 

 1, −3 

  −1,3 

  2,3 
 

75/0 

 کنید.مخرج کسر زیر را گویا   7
2

√53
+ 1

 
1 

سانتی متر مربع باشد، ابعاد  45برابر عرض آن است. اگر مساحت این مستطیل  4سانتی متر بیشتر از 3یل طول یک مستط  8

 این مستطیل را مشخص کنید.

 

1 

9   

𝑦نمودار سهمی = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 محور ،𝑦و محور 2ای به عرض  ها را در نقطه𝑥 قطوع   2و  1−ها را در نقاط به طوول

 را بنویسید.این سهمی  ۀمعادل کرده است.

 

1 

10  
نامعادلۀ

𝑥2−9

2𝑥+1
≥  بنویسید. بازه را حل کنید و مجموعه جواب آن را به صورت  0

 

25/1 

𝑓(1)دانیم  برای یک تابع خطی می  11 = 𝑓(2) و  1− =  ، نمودار تابع را رسم کنید و نمایش جبری آن را بنویسید.3−

 

1 

𝑦 نمودار تابع  12 = −|𝑥 + 1| +  کند؟ قطع می ای چه نقطهها را در 𝒚کنید. این تابع محور را به کمک انتقال رسم 1

 
1 

 تابع را به صورت بازه بنویسید. بردو  دامنهبه صورت زیر است.  𝒇نمودار تابع  13

 

5/0 

14   

, 9با ارقام  8 , 0 , ۶ ,  توان نوشت؟ و بدون تکرار ارقام، چند عدد چهار رقمی زوج می 5
 

1 
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 دون تکرار حروف:و ب« جهانگردی»حروف کلمۀ با   15

 کنار هم قرار داشته باشند؟« ی»و « د»توان نوشت که در آنها حروف حرفی می 8الف( چند کلمۀ 

 کنار هم باشند؟« جهان»توان نوشت که در آنها حروف کلمۀ  حرفی می 8ب( چند کلمۀ 

 

1 

ای قرار اسوت کمیتوه ای از داوران تشوکیل     داورکره 5داور اسپانیایی و  4داور ایرانی،  6در یک دوره مسابقات ورزشی از بین   16

 ؟نفره باشد و حداکثر یک داور اسپانیایی داشته باشد 5کمیته توان این کار را انجام داد اگر یشود. به چند طریق م
 

1 

مهرۀ سفید موجود است. به تصادف سه مهره از ظرف خوارج موی کنویم. مطلوبسوت      5مهرۀ قرمز و  3مهرۀ آبی، 4در ظرفی   17

 آنکه: لاحتما

 الف(دو مهره آبی و یک مهره سفید باشد.

 ها همرنگ نباشند. ب( مهره

 

2 

 نوع هر یک از متغیرهای زیر را مشخص کنید.  18

 ...الف(دمای هوا........................                                               ب(گروه خونی...............................

 

5/0 

 20 اشید                                                                              جمعموفق ب
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 هدقیق 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 )کاردرکلاس(      40صفحهب(نادرست                                      5صفحهدرست الف(  1

 0.25هر مورد )فعالیت(                  110صفحهد(درست  )کاردرکلاس(               80صفحه ج(نادرست 

1 

          80صفحه  (1,7−)ب(                             )کاردرکلاس(26صفحهالف(هندسی    2

4−یا (4,4−)ج( < x <  0.25هر مورد قسمت ب(      4)تمرین 41صفحهد(چهارم                          92صفحه    4

1 

            112صفحه    2الف یا 2)                                  98صفحهج یا صفر       1)  3

55(2−)√د یا 𝟒)     152صفحه ارقام جمع آوری اعداد و ب یا3) 
=  0.5هر مورد                56و  59صفحه   2−

2 

4  

𝑎 + 𝑎 + 𝑑 + 𝑎 + 2𝑑 = 3 → 3𝑎 + 3𝑑 = 3 → 𝑎 + 𝑑 = 1(0.25) 
𝑎 + 3𝑑 + 𝑎 + 4𝑑 + 𝑎 + 5𝑑 = 39 → 3𝑎 + 12𝑑 = 39 → 𝑎 + 4𝑑 = 13(0.25) 

{
𝑎 + 𝑑 = 1
𝑎 + 4𝑑 = 13

→ 𝑑 = 4(0.25), 𝑎 = −3(0.25) → −3,1,5,9,13,17,000(0.5) 

 است. دنباله را مشخص کنید. 39و مجموع سه جملۀ بعدی آن  3در یک دنبالۀ حسابی، مجموع سه جمله اول

 (3)تمرین24صفحه

5/1 

5  

1−
𝑐𝑜𝑠2𝛼

1+ sin𝛼
= 1−

1− 𝑠𝑖𝑛2𝛼

1+ 𝑠𝑖𝑛𝛼⏟        
(0.5)

= 1−
(1− 𝑠𝑖𝑛𝛼)(1+ 𝑠𝑖𝑛𝛼)

1+ 𝑠𝑖𝑛𝛼⏟                
(0.5)

 

= 1 − (1− 𝑠𝑖𝑛𝛼) = 1− 1+ sinα⏟                    
(0.25)

= sinα⏟
(0.25)

 

1−
𝑐𝑜𝑠2𝛼

1+ sin𝛼
=

1+ sin𝛼 − 𝑐𝑜𝑠2𝛼

1+ sin 𝛼⏟          
(0.5)

=
𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑠𝑖𝑛2𝛼

1+ sin𝛼⏟        
(0.5)

=
𝑠𝑖𝑛𝛼(1+ 𝑠𝑖𝑛𝛼)

1+ sin 𝛼⏟          
(0.25)

= sin 𝛼⏟
(0.25)

 

 راه حل اول:

 قسمت ت( 6)تمرین46صفحه راه حل دوم:

5/1 

,1ب(              110صفحه    5الف(  6  75/0 0.25هر مورد              ۶5صفحه  1,3−پ(               71صفحه  3−

7  2

√53
+ 1
×
√253

− √53
+ 1

√253
− √53

+ 1⏟          
(0.25)

=
2(√253

− √53
+ 1)

√53 3
+ 13⏟          

(0.25)

=
2(√253

− √53
+ 1)

۶⏟          
(0.25)

=
√253

− √53
+ 1

3⏟        
(0.25)

 

 (فعالیت)۶7صفحه

1 

8  𝑆 = (𝑎)(4𝑎 + 3) = 45 → 4𝑎2 + 3𝑎 − 45 = 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 9− 4(4)(−45) = 729 → {
𝑥1 =

−3+ 27
8

= ق ق3

𝑥2 =
−3− 27

8
= −

15
4
غ ق ق 

(0.5) 

 (7تمرین)77صفحه(0.5)است. 3و عرض آن 15طول مستطیل برابر

1 

9  
𝑐 = 2(0.25),  𝑦 = 𝑎(𝑥 − 2)(𝑥 + 1)⏟              

(0.25)

[
0
2]
→ 2 = 𝑎(−2)(1) → 𝑎 = −1⏟                

(0.25)

→ y = −𝑥2 + 𝑥 + 2(0.25) 

 (3تمرین)81صفحه

1 
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10  
{
𝑥2 − 9 = 0 → 𝑥 = ±3

2𝑥 + 1 = 0 → 𝑥 = −
1
2
 

[−3, −
1
2
) ∪ [3, ∞)(0.5) 

−3           −
1
2
             3            𝑥 

+ - - + 𝑥2 − 9 

+ + - - 2𝑥 + 1 

+ - + - 𝑥2 − 9
2𝑥 + 1

≥ 0 

 )مثال(91صفحه 0.25هر سطر درست جدول 

25/1 

11  y = −2𝑥 +  (10تمرین)مشابه 108صفحه (0.5)و رسم صحیح   (0.5)1

 

 

1 

 (فعالیت)مشابه 113صفحه (0.25) کند. قطع می مبداها را در  𝒚این تابع محور (0.75)رسم صحیح   12

 

1 

,2−]دامنه  13 ∞) (0.25) 

,∞−)(025)برد 2] 

 (لاسکاردرک)113صفحه

5/0 

14   

4صفر یکان باشد × 3 × 2 × 1 = 24        (0.25) 

3صفر یکان نباشد × 3 × 2 × 2 = 3۶    (0.25)  

+24تعداد اعداد زوج چهار رقمی 3۶ = ۶0(0.5) 

 )مشابه مثال(123صفحه

1 

 ت ن 0 0
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2الف(   15 × 7! (0.5) 

!5ب(  × 4! (0.5) 

 )مثال(130صفحه

1 

16  (
4
1) (

11
4 ) + (

4
0
) (

11
5 )⏟            

0.5

= 4 × 330+ 1 × 4۶2 = 1782⏟                
0.5

 

 )مشابه مثال(134صفحه

1 

17  

(
4
2
) (

5
1)

(
12
3 )⏟    

0.75

=
30
220

=
3
22⏟    

0.25

 

(
4
1
) (

3
1) (

5
1)

⏞      
0.75

(
12
3 )

=
۶0

220
=

3
11

⏞    
0.25

 

 الف(

 ب( 

 )مشابه مثال(147صفحه

2 

 5/0 0.5هر مورد  )فعالیت(           166صفحه    ب( کیفی اسمی  )تمرین(               164صفحهالف( کمی پیوسته           18
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ز استاستفاده از ماشین حساب ساده مجا ردیف

 .دیرا مشخص کن ریز یها عبارت ینادرست ای یدرست  1

0 بازه یتعداد اعضا (الف 1( ,  .داد شینما یعدد حساب کیبا  توان یرا م (

 اگر (ب a0  .است a3 تر ازبزرگ a گاهآن ،باشد 1

ۀ معادلج(  x2 4  .است یقیحق ۀشیدو ر یدارا 0

 .تابع است ،دهد یاو را نسبت م یگروه خون ،که به هر فرد یا رابطهد( 

 

 

1 

 .دیکن لرا با عبارت مناسب کام یخال یجاها  2

sinα.cosα اگرالف(  0 و sinα  باtanα گاهآن ،نباشندعلامت هم α قرار دارد ۀ ...................یدر ناح. 

 عبارت ۀساده شدب( 

1 2
2 34(  .داد شینما ................... یکالیبه صورت راد توان یرا م (

xۀ حل معادل یبراج(  x2 02 2   میرا به دو طرف اضافه کن ................... مقدار دیبا ،به روش مربع کامل. 

f اگرد(  x  1( f گاهآن ،ثابت باشد یتابع ( 0(  .است ................... برابر (

 

 

1 

n که یطوربه ،باشند U مرجع ۀاز مجموع ییها مجموعهریز Bو  A میفرض کن  3 U  25( ) ،n A  13( ) ،n B  10( ) 

nو  A B  3( n .باشد ( A B (  .دیدست آوررا به (

 

1 

-اول و قدرنسبت دنباله را به ۀجمل .است 39آن  یبعد ۀو مجموع سه جمل 3اول  ۀمجموع سه جمل ،یحساب ۀدنبال کیدر   4

 .دیدست آور
 

1 

5  
موشک  ،هیزاو نیمتر با هم 3000 یپس از ط .شود یپرتاب م 30 ۀیبا زاو نیاز سطح زم یمتر 10موشک در ارتفاع  کی

 ؟رسد یم نیسطح زم از یفاعبه چه ارت
 

75/0 

 .دیدست آوررا به ریمنتظم ز یمساحت شش ضلع  6

 
 

1 

7  
 صورت و مخرج کسرالف( 

x

x x

6

4 2
1

2 1



 

 .دیو عبارت را ساده کن هیرا تجز 

 مخرج کسرب( 
2

2 5
 .دیکن ایرا گو 

 

75/0 

75/0 

cm5
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را  لیمستط نیطول و عرض ا .میمتر مربع بساز 99به مساحت  لیمستط کی میهخوا یم ،متر 40به طول  میس ۀرشت کیاز   8

 .دیبه کمک معادله مشخص کن

 

5/1 

9  
 عبارت

x x
A

x x

2

2
6 9

2

  


 

 .دیعلامت کن نییتع ،جدول مکرا به ک 

 

5/1 

10  
y عبارت ،m از یریچه مقاد یبرا x x |m|2 2   75/0 ؟اره مثبت استهمو 

y ابتدا نمودار تابع  11 | x | نمودار ،کمک انتقال آن هرا رسم کرده و ب f x x  2( ) | آن را  ۀو دامن دیرا رسم کن |

 .دیسیبنو

 

1 

f و دیرا کامل کن fدارضابطه و نمو .و نمودار آن داده شده است f تابع ۀاز ضابط یقسمت  12 5( f و ( f 2( ( دست را به ((

  .دیآور

 
 

5/1 

gفرض کنید   13 a b a b   1 3{( , ),( ,  .دیآور دسترا به b و a مقدار ،باشد یتابع همان کی {(

 

75/0 

 ؟نوشت توان یم یتکرارریبا ارقام غ 5مضرب  یرقم 4چند عدد  7و  5، 3، 2، 0 با ارقام  14

 

25/1 

 نیا یها برا اگر تعداد حالت .مینیبچ یا و در قفسه میسه کتاب را انتخاب کن میخواه یم ،کتاب مختلف یتعداد نیاز بالف(   15

 ؟چند تا است ها تعداد کتاب ،تا باشد 210کار 

 

 ؟دیکش توان ینقاط چند مثلث مختلف م نیبا ا .قرار دارند رهیدا کی طیمح ینقطه رو 10 (ب

 

 

75/0 

 

75/0 

ناسازگار  B و A که دیکن فیتعر یرا طور C و A ،B یشامدهایپ ،حاصل یا نمونه یفضا یرو .میانداز یرا م یتاس  16

 (لیبا دل) .ناسازگار نباشند C و A یباشند ول

1 

x

f x x

x x

..............

( ) ..............


 


   

 


2

2 1

2 2
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چقدر احتمال دارد  میاگر سه مهره به تصادف خارج کن .زرد وجود دارد ۀمهر 2و  زقرم ۀمهر 3و  یآب ۀمهر 4 یا در جعبه  17

 ؟رنگ باشندهر سه مهره هم

 

1 

 .دیمشخص کن یبیو ترت یاسم ،وستهیپ ،گسسته ،یفیک ،یرا از نظر کم رهاینوع متغ  18

 (برف و باران) ینوع بارندگ (الف

 کلاس کیآموزان وزن دانش (ب

 

 

5/0 

5/0 

 20 جمع                      موفق باشید                                                        
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  5تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 57صفحه نیتمر (25/0)نادرست  (ب                         ۶حهکاردرکلاس صف (25/0) نادرست (الف  1

 100صفحه نیتمر (25/0) درست (د                        73کاردرکلاس صفحه  (25/0) نادرست (ج

 

1 

 ۶1صفحه نیتمر (25/0) 34( ب                      41صفحه نیمشابه تمر (25/0)سوم  (الف  2

( ج
1
16

 110صفحه تیفعال 1 (25/0)( د                      74صفحه تیمشابه فعال (25/0) 

 

1 

 13صفحه نیمشابه تمر  3

 :روش اول

 
 (5/0) رسم نمودار ون

(25/0)      n A B( )    10 3 7 20 

(25/0)      n A B n A B( ) ( )     25 20 5 

 

 

 :روش دوم

  (5/0)      n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )      13 10 3 20 

(5/0)      n A B n A B n U n A B( ) ( ) ( ) ( )       25 20 5 

 .از دو روش باشد نمره داده شود یبیکه ترک یگریحل درست دهر راه
 

1 

4   
 24صفحه نیتمر

t t t t d t

t t t t d d

        
  

   
         

3 3 3 3 31 2 3 1 1

39 3 12 39 44 5 6 1
 

 .شود دادهجواب  ۀبرسد فقط نمر d و t1آموز با حدس زدن به اگر دانش

 

1 

3 10 7 
 

 

 

(5/0)  

(25/0)  

(25/0)  
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 33مثال صفحه  5

 :روش اول

 

x x
xsin      

1
30 1500

3000 2 3000
 

 1500 10  نیارتفاع از سطح زم: 1510

 :روش دوم

xsin      

 

1
30 3000 2 1500

2
1500 10 1510

 

 .شود نمره داده ،25/0 با کسر ،باشد استفاده کرده «ضلع مقابل نصف وتر است» ۀاگر از نکت

 

75/0 

6   
 35صفحه نیتمر

  :روش اول

 
 

 

  :روش دوم

 

S


 

5 3
5 25 32

2 4
h:مساحت مثلث   h( )     

5 75 5 32 2 25
2 4 2

 

 

S   
25 3 75 3

6
4 2

 منتظم یشش ضلع:مساحت  

1 

(       متر5/0)  

(       متر25/0)  

 

10 

 

(       متر5/0)  

(       متر25/0)  

 

 

(75/0)  

(25/0)  

5 

5 5 

S a b θ. . sin sin      
1 1 25 3

5 5 60
2 2 4

مساحت مثلث    

S   
25 3 75 3

6
4 2

منتظم یشش ضلعاحت مس   

 

(75/0)  

(25/0)  
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 25 صفحه

 

  (الف  7

x x x x x x

x x x x

( )( )

( )

     
 

   

6 2 4 2 4 21 1 1 1
4 2 2 2 22 1 1 1

 

 ۶5صفحهکاردرکلاس 

  (ب

( ) ( )  
   

 

2 2 5 2 2 5 2 2 5
2 5 32 5 2 5

 

)اگر  )2 درست است زیرا در مخرج قرار دهد ن یمنف ایضرب کند  تزرا در پران. 
 ۶7صفحه نیتمر

 

5/1 

 7۶مشابه مثال صفحه  8

 
P x y x y y x

S x x x x x x

x y

x y

( ) ( )( )

*

         

            

   


 
  

40 2 2 40 20 20

299 20 99 20 99 0 11 9 0

11 9

9 11

 

  .ردیننوشته باشد نمره کامل تعلق بگ )*( اگر

 .ردیگ کند فقط نمره ابعاد تعلق  دایپ شیطول و عرض با حدس و آزما گرا
 

5/1 

 91مشابه مثال صفحه  9

x x x

x
x x

x

     

  


    


2 6 9 0 3

2
2 2 0

1

 

 

 

5/1 

 90مشابه مثال صفحه  10

a

m m m| | | | ( , ) ( , )

   



          

0 1 0

0 4 4 0 1 1 1
 

 اگر جواب آخر به صورت
m

m

  





1

1
 .ردیکامل تعلق گ رهمقابل قبول است و ن ،باشد 

 

75/0 

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  (25/0)  (25/0)  

x
 

y  

(25/0)  (25/0)  

(25/0)  (25/0)  

(25/0)  
ق(   ق25/0)  

          3            1           2- x 

- - - - x x  2 6 9
 

+ + - + x x 2 2 
- - + - A 

 

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

نت نت   

  

  

    

(25/0)  

(25/0)  
(25/0)  

 یا
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 11۶و  115صفحات   11

                
                     (25/0)                                         (25/0(                                                 )25/0) 

 .ردیتعلق گ 75/0 ،شده باشد سمگر فقط مرحله آخر را

(25/0) Df  
 

1 

12   
 112و  111 ،103صفحات 

 
 

5/1 

13   
 110مشابه کار در کلاس صفحه 

a b a

a b b

    
 

 
    

1 1

3 2
 

 

75/0 

 123مشابه مثال صفحه  14

   

   

 

4 3 2 1
24

3 3 2 1
18

24 18 42

 

 

25/1 

x

f x x x

x x

f

f f f

( )

( )

( ( )) ( )


 


   

 




   

1 2

2 2 1

2 2

5 5

2 4 1

 

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(5/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(5/0)  

(5/0)  

صفر   

پنج   
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 (الف  15

  :روش اول

n
P n n n n n

n
       


3 210 1 2 210 7

3
!

( , ) ( )( )
( )!

 

  :روش دوم

n n n
n

 
    

1 2
210 7 

 131صفحه نیتمر

 (ب

 
  

 
 

10 10
120

3 7 3
!

! !
C یا  10 3( , ) 

 .ردیتعلق گ کاملحل وسط نوشته نشده نمره اگر راه
 139صفحه نیتمر

 

5/1 

 14۶مثال صفحه  16

  A={1،3,5}فرد 

B={2،4،6}  زوج 

C  3 5{ ,  دفرو  اول {

A  وB ناسازگارند𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ ⇒ 

A  وC ستندیناسازگار ن𝐴 ∩ 𝐶 ≠ ∅ ⇒ 

 .ردینمره تعلق گ گریبه هر پاسخ درست د
 

1 

 147مشابه مثال صفحه  17

n s
 

  
 
 

9
84

3
( ) 

 

P A

   
   

       
  

 
 
 
 

4 3

3 3 4 1 5
84 849

3

( ) 

 

1 

 1۶8صفحه نیتمر  18

 (5/0) وستهیپ یکم (ب                  (5/0) یاسم یفیک (الف

 

1 

(25/0)  (25/0)  

(25/0)  

(5/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

 

 لیدل





 

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  (25/0)  
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ین حساب ساده مجاز استاستفاده از ماش ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

Bآنگاه ،جموعه نامتناهی باشدم Bومجموعه متناهی  Aگرالف (ا A .متناهی است 

3ب( حاصل عبارت   .است  -2عدد صحیح  برابر64

 ج( اگر دامنه و برد یک تابع با هم برابر باشند، تابع همانی است.

Aباشند و  Sای  دو پیشامد از فضای نمونه Bو Aد( اگر B  ،در این صورتA وB  را دو پیشامد ناسازگار

 نامیم. می

1 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  2

 های دو عضوی یک مجموعه شش عضوی برابر با ..................... است. الف( تعداد زیر مجموعه

yب( خط  x  3 2  سازد. ............... درجه میها زاویۀ ...... با جهت مثبت محور طول 0

 دو واسطۀ هندسی درج کنیم، قدر نسبت این دنباله ................ است. 81 و 3ج( اگر بین

د( نامعادلۀ قدر مطلقی که مجموعه جواب آن  , ] [ ,3  ... استبه شکل .................... است،6

1 

 است. قدر نسبت دنباله را مشخص کنید. 57و مجموع سه جملۀ بعدی  21اول  در یک دنبالۀ حسابی، مجموع سه جملۀ  3
 

75/0 

4  
nجملۀ چندم دنباله با جملۀ عمومی

n
a

n






1
4 4

1برابر  
6

 75/0 است؟ 

متر باشد، با  36برابر  𝐴𝐵اب به زمین بسته شده است. اگر طول طن 𝐴𝐶و 𝐴𝐵مطابق شکل مقابل یک بالن توسط دو طناب  5

 را محاسبه کنید. ACتوجه به شکل، ابتدا ارتفاع بالن وسپس طول طناب

(𝑠𝑖𝑛 ۶ 5° ≃ 0/9) 
 

 

 

 
 

 
 

1 

 اتحاد مثلثاتی مقابل را ساده کنید.  6

  sin cos sin cos     4 4 2 2     

75/0 

7  
الف( صورت و مخرج کسر 

x

x x



 

6

4 2

1

2 1
 را تجزیه و عبارت را ساده کنید. 

ب( مخرج کسر 


1

2 2 7
 را گویا کنید. 

75/1 
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سانتی متر مربع شود.  600خواهیم با آن یک مستطیل بسازیم که مساحت آن  متر در اختیار داریم و می 1یک نخ به طول   8

 ابعاد این مستطیل را بدست آورید.

 

25/1 

، نمودار سهمی mبه ازای کدام مقادیر  9 y m x mx m   21  ها است؟ 𝐱همواره بالای محور  2

 

1 

10  
مجموعه جواب نامعادلۀ 

𝑥2+9

2𝑥+1
≥  را بدست آورید. 0

 

5/1 

,(1,4)}رابطۀ  mالف( به ازای کدام مقدار  11 (2,1), (5,3), (2,𝑚2), (𝑚,  یک تابع است؟ {(3

داریم:  𝑓ب( در تابع خطی f 2 )و  2 )f   2  . ضابطۀ جبری تابع را بنویسید.8

 

75/1 

 

 

12  
𝒇(𝒙)    الف( تابع       = {

−𝒙2      𝒙 < 0
−5        𝒙 ≥ 0

 را رسم کنید.

  یابید.را ب𝒇(1) و 𝒇(−5)رمقداب( 

25/1 

yابتدا نمودار تابع   13 x  را رسم کنید و با کمک انتقال آن، نمودار تابعy x  1  75/0 را رسم کنید. 2

 : 0و  1و  4و  5و  9با ارقام   14

 توان نوشت؟ می با تکرار ارقامرقمی  3الف( چند عدد 

 توان نوشت؟ می بدون تکرار ارقامرقمی زوج  4ب( چند عدد 

1 

توان این  ای علمی انتخاب شود. به چند طریق می دان قرار است کمیته شیمی 5 فیزیک دان و  6ریاضی دان، 8از میان   15

 کمیته را انتخاب کرد هرگاه:

 رشته یک نفر در آن عضو باشد؟نفره باشد و از هر  3الف( کمیته 

 نفره باشد و حداقل یک ریاضی دان در آن باشد؟ 2ب( کمیته 

75/1 

 75/0                                                                     را تشکیل دهید. "هر دو سکه رو بیاید و تاس زوج باشد. "اندازیم. پیشامد آن که  سکه را با هم می 2یک تاس و   16

گیرند. چقدر احتمال دارد که یکی از این دو برادر در  نفر که دو نفر از آنها برادرند به تصادف در یک ردیف قرار می 5  17

 ابتدای ردیف و دیگری در انتهای ردیف قرار بگیرد؟

1 

 نوع متغیرهای زیر را از نظر کمی، کیفی، گسسته، پیوسته، اسمی وترتیبی مشخص کنید.  18

                                                          ر هوا در قلهالف( فشا

 ب( درجات افراد نظامی 

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  تجربی علوم-فیزیکریاضی و رشته:  5تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 به مفهوم متناهی و نا متناهی 7مرتبط به تمارین صفحه  اولفصل  (0.25) الف(غلط   1

 61صفحه  4(  فصل سوم  تمرین 0.25ب(غلط )

 110صفحه  1( فصل پنجم کاردر کلاس سوال 0.25ج( غلط )

 145تعریف صفحه  هفتم(فصل 0.25د(درست)

1 

 کادر آبی 134صفحه  ششمفصل (25/0) 15الف(   2

 40صفحه  2فصل دوم کاردرکلاس سوال  (25/0درجه  ) 30ب( 

 26کاردرکلاس صفحه  3(فصل اول درس چهارم سوال 25/0) 3ج(

/د(  /x  4 5 1  93صفحه  3(فصل چهارم درس سوم کاردرکلاس سوال 25/0)  5

  

1 

3   

 24تمرین صفحه  3فصل اول سوال 

( / )
( / )

( / )

a a d a d a d
d

a d a d a d a d

        
   

         

2 21 3 3 21 0 25
4 0 25

3 4 5 57 3 12 57 0 25
 

 روش دوم

( / ) ( / )

( / )

a d a a d a a

a d a d a d a d d

d

         


           
 


21 3 21 7

2 3 4 57 0 25 3 9 57 21 9 57 0 25

4 0 25

 

 به روشهای درست به نسبت نمره داده شود.

75/0 

 20صفحه  1فصل اول تمرین   4

( / ) ( / ) ( / )
n

n n n
n


      



1 1
0 25 4 4 6 6 0 25 5 0 25

4 4 6
 

 

75/0 

 1سوال  34کاردرکلاس صفحه  دومفصل   5

 

   

   

sin / /

sin / / /

AH AH
AH

AB
AH

AC
AC AC

     

     

3
60 0 25 18 3 0 25

2 36
18 3

65 0 9 0 25 20 3 0 25

 

 
 

1 
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 44صفحه  1کاردرکلاس سوال  دومفصل   6

 

/ /

sin cos (sin cos )(sin cos ) (sin cos )( / )            4 4 2 2 2 2 2 2

0 25 0 25

0 25  

 

75/0 

 65صفحه  1الف(فصل سوم درس چهارم  کاردرکلاس سوال   7

 

 
 

 
 

 
 

 

/ /

/

/
x x xx x x

x x xx

    
 

  


0 25 0 25

2 4 26 4 2

4 2 2 2
2

0 25

1 11 1
0 25

2 1 11
 

 66قسمت ب صفحه  2هارم فعالیت سوال ب( فصل سوم درس چ

 

/
/

( )
/

( )( )

  
  

   
0 250 25

1 1 2 2 7 2 2 7 2 2 7
0 25

8 49 412 2 7 2 2 7 2 2 7
 

 

75/1 

 76فصل چهارم درس اول مشابه به مثال  صفحه   8

 

 

( ) ( / ) ( / )

( ) ( / )

, ( / )
( )( )

, ( / )

x y x y y x

x x x x

x y
x x x x

x y

       

      

  
        

 

2

2

2 100 0 25 50 50 0 25

50 600 50 600 0 0 25

20 30 0 25
50 600 0 20 30 0

30 20 0 25

 

 آید. سانتی متر بدست می 30و20که در هر حالت یک مستطیل با اضلاع 

 های معادله از هر روش نمره کامل تعلق می گیرد.  ریشه

 

25/1 

 93تمرین صفحه  3فصل چهارم درس سوم مرتبط به سوال   9

( / )

( ) ( / ) ( / )

m m

m m m m m

    

         2

1 0 1 0 25

4 4 1 0 0 25 4 0 0 0 25  

 m0 (25/0)که جواب، اشتراک دو جواب است یعنی 

 

1 

x 

y 
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 91فصل چهارم درس درس سوم مثال صفحه   10

m  2 9 0 (25/0)ه نداردمعادله ریش  

( / )x x    
1

2 1 0 0 25
2

 

                                                  
1
2

 

 

x 2 9                    +                                     +                    25/0  

 

x 2 1                        -                     0              +                   25/0  

 

x

x





2 9
2 1

25/0                   +           ت ن                       -   

)جواب نهایی    / )
 
   
 

1
0 25

2
 و

 

چنانچه دانش آموزفقط ردیف آخر جدول تعیین علامت را بنویسد )تعیین علامت سریع نمره کامل جدول تعیین 

 را می گیرد.((75/0)علامت

 

5/1 

 مربوط کادر آبی مفهوم تابع 99الف ( فصل پنجم درس اول صفحه   11

( / )m m   2 1 1 0 25  

m=1    غ ق ق ( 25/0 ) 

m=-1   ق ق ( 25/0 ) 

 108تمرین صفحه  10ب( فصل پنجم درس دوم سوال 

 

( / )

( / ) ( / )

a

y ax b b b y x

   
   

      
  

  
  

           

2 2

2 8

8 2 10 5
0 5

2 2 4 2
5 5

2 2 3 0 25 3 0 25
2 2

و

 

 روش دوم : بعد از بدست آوردن شیب برای نوشتن معادله می تواند از فرمول زیر هم استفاده کند.

( ) ( )( / )

( / )

y y a x x y x

y x

 
      

 

5
2 2 0 25

2
5

3 0 25
2

 

 

75/1 
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12   

 1سوال  113کاردرکلاس صفحه  3فصل پنجم درس  الف(

 

 

 

 

 
 

 (25/0نشان دادن نقطه توپر و تو خالی هم )

 
 
 

 

 25/0ب( هر مورد 

( ) , ( )f f    1 5 5 25  

 

25/1 

13   
 116تمرین صفحه  5فصل پنجم درس سوم سوال 

 
 
 
                                                          
 
 
 
 
 

 

 . د نمره هر مرحله را کامل می گیردچنانچه دانش آموز مرحله دوم و سوم را جابجا انجام ده

 . نجام دهد نمره کامل تعلق می گیردچنانچه دانش آموز دو تغییر را یکجا ا

 . به او تعلق می گیرد هد نمره کاملچنانچه دانش آموز همه را در یک نمودار انجام د

 

75/0 

14   

 123فصل ششم درس اول مثال صفحه 

) )الف  / )  4 5 5 100 0 25  

 )ب
( / )

( / )
( / )

    
  

   

4 3 2 1 24 0 25
24 18 42 0 25

3 3 2 1 18 0 25
 

 

1 

25/0  

25/0  

25/0  25/0  25/0  
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 136کاردرکلاس صفحه 3فصل ششم درس سوم سوال   15

 الف(

( / )
     

     
     
     

8 6 5
240 0 75

1 1 1
 

 ب(

/ / /

( / )
     

      
     
     

0 25 0 25 0 25

8 11 8
116 0 25

1 1 2
 

75/1 

 150تمرین صفحه  5اول سوال فصل هفتم درس   16

 ( , , ),( , , ),( , , ) ( / )R R R R R R2 4 6 0 75 

 

75/0 

 151تمرین صفحه  8فصل هفتم درس اول سوال   17

n(s)=5!( 25/0 ) 

n(A)=2!×3!=12( 25/0 ) 

/

( )
( ) ( / )

( )

n A
p A

n S
 

0 25

1
0 25

10
 

1 

 170صفحه  8فصل هفتم درس سوم تمرین سوال   18

 (5/0الف(کمی پیوسته )

 (5/0ب(کیفی ترتیبی)

1 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیت آزمون درس: سؤالا

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 .یدهای زیر را تعیین کندرستی یا نادرستی گزاره  1

حاصلالف(   , ,   

1 7 , بازه   5


1  .                                   است 5

cos  حاصلب(  tan2 30                                              است. 1برابر  45

  رابطهپ(       , , , , ,5 1 6 1 7                                                .تابع است 1

  حاصلت(  
88      است. -3برابر  3

 

1 

 گزینه درست را انتخاب کنید.  2

نفر نه به درس ریاضی و  6نفر به درس فیزیک علاقه مند باشند و  8و  به درس ریاضیآموز  دانش 7 اگر نفری 17در یک کلاس الف( 

 ؟ درس فیزیک علاقه مند باشند، در این صورت چند نفر به هر دو درس علاقه مند هستند نه به

  1 ( د        4  (ج         3ب(  2الف(

sinاگر  ب(   
1
4

  کدام است؟ ی  ی سوم باشد تانژانت زاویه در ناحیه و انتهای کمان 

الف( 
1

15
                     )ب

4

15
                       )ج

15
4

                          )15د 

 پ( عبارت  

1
  رادیکالی برابر است با: به شکل35

الف( 
3 5                     )3ب 5                       )ج5                         )تعریف نشدهد 

xمجموعه جواب نامعادله ت(   3  است؟ کدام2

,الف(  
 
1 5                    )ب,


1 5                       )ج ,1 5                         )د , 


1 5 

 

1 

  بیابید.جمله صد و یکم را  3 و 10 و 17 و  ... در دنباله حسابی   3

 

1 

4  
                                    با فرض با معنی بودن کسر مقابل، درستی تساوی را بررسی کنید.

tan cot

tan cot

x x

x x
 

 

2 2

2 2
1

1 1
 

 

2 

5  
مخرج کسر


3

1

2 1
  .را گویا کنید  

2 
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Aعبارت   6 x x  22   .را تعیین علامت کنید 3

 

2 

خطی با شرایط  تابعنمایش جبری یک   7   ,f f 1 5 2  را بنویسید.2

 

1 

yنمودار تابع  8 x   1 yرا به کمک انتقال تابع  1 x رسم کنید.  

 

1/5 

9  
درتابع  

x x
f x

x x

  
 

 

2 4 2

2 3 2
مقدار     f f 5  را محاسبه کنید. 5

 

1/5 

,𝑨,𝑩 یشهرها نیب یها اگر شکل مقابل نشان دهنده جاده  10 𝑪,𝑫   باشد 

  ؟سفر کرد Dبه  Bتوان از شهر  طرفه باشند، به چند طریق می کیها  جاده همه و

 

 

 

 

1 

توان این کار را انجام داد به طوری که این  خواهیم یک کمیته سه نفره تشکیل دهیم. به چند طریق می زن می 4مرد و  5از میان   11

  مرد باشد؟ 1زن و  2کمیته شامل 

 

1/5 

کارمند را به طور تصادفی انتخاب و میزان  70های مطالعه آنها، تعداد  کارمند برای بررسی میزان ساعت 800در یک شرکت با   12

 های مطالعه آنها را بررسی کرده ایم. جدول را کامل کنید. ساعت

 

 اندازه نمونه اندازه جامعه جامعه مورد بررسی ویژگی

    
 

1/5 

                          ؟دنباش مهره همرنگهر سه . چقدر احتمال دارد کنیم وجود دارد سه مهره به تصادف خارج می مهره زرد 6مهره آبی و 5ای  در جعبه  13

 

1/5 

      ؟ختم شود "ی"شروع و به  "س" پنج حرفی می توان نوشت که با و بدون تکرار حروف چند کلمه "خلیج فارس"با حروف کلمه   14

             

1/5 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 : ساعت شروع علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

                     درست کتاب                        نا7ص ( الف  1 
 
,1 5     (25/0) 

                      (25/0)ست درنا کتاب                       32ص ب( 
  
      
 
 

cos tan

2

2 3 3 1
30 45 1 1

2 4 4
 

 (25/0)زیرا مولفه اول تکراری نداریم     درست کتاب                          100ص پ( 

       نادرست  کتاب                      57ص ت(     
8

8 3 3 3   (25/0) 

1 

      (25/0)  4  (ج                کتاب           12ص الف(   2

  , ( )n A B17 6 11  ( )n A  ( )n B       ( ) ( )n A B n A B 15 11 4

11 7 8
 

الف(  کتاب               41ص ب( 
1

15
     (25/0) 


 

              
 



sin
cos sin cos , tan

cos


   



2

2 2

1
1 1 15 15 141 1 1
4 16 16 4 15 15

4

 

 (25/0)    زیرا در توان های گویا پایه نمی تواند منفی باشد         نشده تعریفد(           کتاب     59ص پ( 

الف( کتاب           92ص ت(  
 
,1 5               (25/0) 

                 
 
,x x x x3 2 2 3 2 2 3 2 3 1 5 1 5                      

1 

 24ص  3

 (5/0) 

 
 

     
,d t

t t d t17 3

101 1 101100 3 100 7 703          (5/0)       

1 

 نمره ( 1هر کدام کتاب                     ) ساده سازی و جواب نهایی  44ص   4

         
 

sin cos
tan cot cos sin sin cos
tan cot

cos sin

x x
x x x x x x
x x

x x

2 2

2 2 2 2
2 2

2 2

2 2

1
1 11 1

    

2 

5   
  نمره( 1سازی  نمره، ساده 1کتاب   )گویا کردن  67ص 

 
     

  
  

3 3 33 3 32 2 2

33 32 3 3
3

2 2 1 2 2 1 2 2 1
32 2 1 2

1

2 1 1
 

2 
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 (1، جدول تعیین علامت 5/0ها  ، ریشه5/0کتاب          )دلتا  87ص   6

 

 


   

  







A x x

x

x

2

25

2 3 0

1

3
2

      

2 

7   
 (5/0، معادله خط  5/0اسبه شیب و حل دستگاه کتاب  ) مح108ص 

 
 

     
 
                

  

,
f

a y a x x y y x f x x
f 1 1

1 5 5 2 3
3 3 1 5 3 8

1 2 12 2                                                                                                                                      

1 

 کتاب    113ص   8

 

   y x 1 1       

yابتدا نمودار  x رانسبت به محورx می کنیم  ها قرینه 

yنمودارسپس  x  (5/0 ) (5/0)منتقل می کنیمواحد به راست  1و   (5/0)واحدبه بالا  1را 
 

1/5 

 کتاب   113ص   9

                        , ,x xf f f f
2 22 3 45 2 5 3 7 5 5 4 21 5 5 7 21 14 

 (5/0) (5/0) (5/0) 

 

1/5 

10  
                                                                کتاب       126ص 


   


   

B C D

B A D

4 2

3 3

8
17

9
                        

 (5/0) (5/0) 
 

1 

11  
                                   نمره 5/0هر مورد             کتاب                      136ص 

   
      

   
   

4 5
6 5 30

2 1
 

 

 

1/5 

 کتاب 158ص   12

 

 اندازه نمونه اندازه جامعه جامعه ویژگی مورد بررسی

 70 800 کل کارمندان شرکت میزان ساعت های مطالعه

      (5/0) (5/0) (5/0) 

 

1/5 
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 کتاب  147ص   13

 یا هرسه آبی یا هرسه زرد

 

   
   

          
 
 
 
 

( )P A

5 6

3 3 10 20 30 2
165 165 1111

3

 

      (5/0)      (5/0) (5/0) 
 

1/5 

14  

6×5×4=120 

 1/5 نمره 5/0هر مورد  کتاب 130ص 



 [   

 40 صفحه

 

 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2 تعداد صفحه: 1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ماشین حساب ساده مجاز استاستفاده از  ردیف

 .دیرا مشخص کن ریت زاعبار ینادرست ای یدرست  1

Aۀ مجموعممکن است  ، آنگاهباشد ینامتناه ای مجموعه Bو یمتناه یا مجموعه Aاگر( الف B باشد یمتناهنا. 

n هر یبراب(   یقیحق و اعدادa وbیساو، ت 
n

n
n

a a

b b
 .برقرار است 

) یمحور تقارن سهم ۀمعادل ج( )y x  22 1 xبرابر  3   است. 1

 است. یآمار کوچکتر یا مساوی اندازۀ جامعه موارهنمونه ه ۀاندازد( 

1 

 .دیمناسب پر کن رترا با عبا یخال یجاها  2

tan حاصل عبارت (الف cot 30  است. با ........................... برابر 30

 عبارت (ب
x x


2

1 1
5 4

 .ه استنشد فیتعر ........................... یبه ازا 

ه در آن ک fی تابع خط ۀضابطج(  f 2  و 11 f 0  .است ...........................برابر  7

 است. ........................... برابر زیمتما یءش 7از  ییتا3 یها گشتیتعداد جاد( 

2 

دنباله را  است. 84پنجم و ششم و هفتم آن  ۀجمل 3و مجموع  20برابردهم هشتم از  ۀتفاضل جمل ی،حساب ۀدنبال کیدر   3

 .دیمشخص کن

 

1 

4  
sinaاگر  

3
5

 .دیبه دست آور را tanaو  cosaمقدار  ،دوم باشد یۀدر ناح a و 

 

75/0 

 .دیثابت کن ۀ زیر راطراب یدرست  5

 tan cot
sin cos

 
 

 
1

 

75/0 

6  
 عبارت (الف

x

x x



 

3

2

1

2 3 1
 .دیرا ساده کن 

مخرج کسر  (ب


3

2

5 1
 .دیکن ایرا گو 

2 

 5/1 شود، سن هر کدام چقدر است؟ 60حاصلضرب سن آنها سال دیگر  4سال است. اگر  4اختلاف سنی دو برادر با یکدیگر   7
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8  
الف( عبارت 

( )

x
A

x




 3

2 1

1
  را تعیین علامت کنید. 

xب( مجموعه جواب نامعادله  7 2  را به شکل بازه بنویسید. 1

25/2 

: میداشته باش و باشد یتابع همان fاگر   9 f a a  3 2  5/0 .دیرا بدست آور aمقدار  ، آنگاه1

نمودار تابع   10 y f x رسم شده است.  

  .دیضابطه تابع را کامل کنالف( 

  
,    

_____ , ___________

x
f x

   
 


1 2 2
 

)مقدار ب(  )f f
 

  
 

8
0

3
 .دیآوررا بدست  

5/1 

y نمودار تابع  11 x به کمک انتقال نمودار .دیریرا در نظر بگ  f x x   1 دامنه و برد تابع  .دیرا رسم کن 2

 f x دیرا مشخص کن. 

5/1 

 25/1 ؟نوشت توان یزوج م یرقم 3بدون تکرار ارقام چند عدد  0و  2و  5و  7و  4با ارقام   12

انجام  ینفر را برا 4 ی،داوطلب گروه انسان 4 ی،داوطلب گروه تجرب 6 ی،اضیداوطلب گروه ر 5 نیاز ب ،توان یم قیبه چند طر  13

 :که یمصاحبه انتخاب کرد به طور کی

 .دباشن یاضینفر از گروه ر 3.                       ب( نداشته باشد ی وجودتیمحدود چیه الف(

25/1 

تعداد بودن  شتریب، را B شامدیجنس بودن فرزندان خانواده و پ کیرا از  A شامدیاگر پ .است دفرزن 3 یدارا یا خانواده  14

 :میریفرزند پسر در نظر بگتعداد فرزند دختر از 

 .دیرا با اعضا مشخص کن Bو  A شامدیپالف( 

 ا؟چر ؟ناسازگارند Bو  A شامدیدو پ ایآب( 

1 

رادر نفر که دو نفر از آنها برادرند، به تصادف کنار هم در یک ردیف قرار بگیرند، آنگاه چقدر احتمال دارد که دو ب 5اگر   15

 کنار یکدیگر نباشند؟

75/0 

 نوع متغیرهای زیر را از نظر کمی، کیفی، پیوسته، گسسته، اسمی و ترتیبی مشخص کنید.  16

 الف( شاخص توده بدنی افراد یک خانواده

 ب( گروه خونی دانش آموزان یک کلاس

1 

 20 جمع               موفق باشید                                                               
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 42 صفحه

 

 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 (       58)صفحه (    ب( نادرست 7و  6( نادرست )صفحه الف  1

 (    158د( درست )صفحه      (         80درست )صفحه  ج(

 

1 

)(        ج( 65صفر )صفحه  (ب(     39)صفحه  1 (الف  2 )f x x2  (    129)صفحه  210(     د( 103)صفحه  7

 

2 

3  
                    

                         

 

a a d

a a a a a

10 8

5 6 7 6 6

20
20 10

2
84 3 84 28

  (25/0) 

   (25/0  ) a a d a6 1 15 22 

دوم:                            روش 
                              a a d d

a a a a d a
10 8

5 6 7 1 1

20 2 20 10

84 3 15 84 22
 (25/0) 

 

1 

 (    39ی( )صفحه مثلثات رهیاستفاده از دا) :روش اول  4

 

tan
3
4

 (25/0) 

  cos
4
5

 (25/0) 

 (    43ی( )صفحه اتحاد مثلثاتاستفاده از ) :روش دوم

             cos
4
5

       cos sin2 4
1

5
 

(25/0   )tan   tan2
2

1 3
1

44
5

 

cos:                                         روش سوم     cos
2

3 4
1

5 5
                             

(25/0   )tan

3
35

4 4
5

 

75/0 

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(24: )صفحه روش اول  

 ناحیه دوم

 ناحیه دوم

(25/0)  
(25/0)  

(25/0)  (25/0)  

𝑥 

3 5
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5       (25/0) 

 
sin cos sin cos

cos sin sin cos sin cos

2 2 1
 

                                          (25/0)                       (25/0) 

75/0 

6  
 (25/0)  

( )( )
              

( )( )

x x x x x

x x x

2 21 1 1
2 1 1 2 1

  )الف  

    
( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 3 3 3 3 3

3 3 3

2 25 5 1 2 25 5 1 25 5 1
6 35 1 25 5 1

 )ب 

(5/0)  

2 

 :روش اول  7

  
                  

( )( )
( )( )

y x
x x x x

x y
24

4 8 60 12 28 0
4 4 60

  

(75/0 )
       

 
 

x

x

2
256

14
                              (25/0  )y 6 

                

(    5/0:                                       )روش دوم
      

   ( )( )
x

x x
x

4 8 60
4

 

 
 

( )( )  
x

x x x x
x

2 2
12 28 0 14 2 0

14
 

 (5/0(                                   )25/0. )سال دارد 6بزرگتر  ربراد

5/1 

 :روش اولالف(   8

(25/0)     x 

(25/0) + - -  x2 1 

(25/0) + + -  ( )x 31 

(5/0) + - +  
( )

x

x 3

2 1

1
 

 ی(سطر کیعلامت  نییتع) :روش دوم

    x 

+ - +  
( )

x

x 3

2 1

1
 

(25/0(               )25/0(             )25/0) 

25/2 

   (  44)صفحه 

(75/0)  

(5/0 )  

   (  ۶7)صفحه 

   (  ۶5)صفحه 

   (  77)صفحه 
(25/0)  (25/0)  

(25/0)  

 ق ق

 غ ق ق

 ق ق

 غ ق ق

1-  

1
2
 

تعریف  0

 نشده

−∞ +∞ 

1-  
1
2

 

0 

0 

0 
تعریف 

 نشده

−∞ +∞ 

(25/0)  
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                                            (25/0) 

x (   25/0)                   :         روش اولب(  x7 2 1 1 7 2 1 

(5/0)     x3 4 

   (25/0    )(  ,  )3 4 

)(  25/0:                                )روش دوم )x x x2 27 2 1 4 28 48 0 

    x 

+ - +  x x24 28 48 
 

9       ( )f x x  ( 25/0ی  )تابع همانa a3 2 1  

  (25/0  )a4 

 

5/0 

10  
           ,   y x x

2 4 3
4 2 4

1 2 2
 )الف  

(25/0        )         (5/0) 

  

 

         (5/0)  ( ) ( )f f
8

0 1 0 1
3

 )ب  

5/1 

11  

    

 y x 1 2 

(25/0) 

 y x 1 

(25/0) 

 y x 

(25/0) 

 y x 

(25/0) 

yکه پس از رسم نمودار  یدر صورت :توجه x  ردیرا رسم کرد نمره کامل تعلق بگ ییمرحله نمودار نها کیدر. 

(25/0 )(  ,   دامنه:  (

(25/0 )(  ,   برد:  2[

 

5/1 

 : روش اول  12

(25/0 )12 18 30 
(5/0 )4 3 1  .صفر باشد کانیحالت اول رقم  12

(5/0 )3 3 2  .باشد 4یا  2 کانیحالت دوم رقم  18

25/1 

3 4 

0 0 
(75/0 )  و    3 4 → 

 

   (  92)صفحه 

   (  110)صفحه 

(25/0)  

   (  112)صفحه 

   (  114)صفحه 

   (  123)صفحه 
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 :روش دوم

(25/0  )48 18 30  
(5/0 )4 4 3  یهمه اعداد سه رقم 48

(5/0 )3 3 2  فرد یاعداد سه رقم  18
 

13                              (25/0  ) 

  
15!

4! × 11!
= 1365 =(

15

4
 )الف(

            (25/0     ) 

5 10
10 10 100

3 1
 )ب  

   (25/0(                    )25/0(   )25/0) 

25/1 

14   (25/0    ){( ),( )}A الف( 

(25/0   )),( ),( ),( )}{(B 

}(  25/0(                                                   )25/0ب( خیر ) )( }A B 

 

1 

15             (25/0) 

)

( ) ! !
( )    

!(

n A
P

S
A

n

2 4 2
5 5

   . 

(25/0   ) 

(25/0      )( )    P A
2 3

1
5 5

               

75/0 

 یاسم – یفیکب(                                      وستهیپ – یکملف( ا  16

     (25/0(    )25/0(                                         )25/0(    )25/0) 

 

1 

یسه رقمزوج همه اعداد   

   (  135)صفحه 

پو  پو  پ د و د و د  

دو  دو  پ دو  پو  د  پو  دو  د   د و د و د 

 د و د و د

   (  151)صفحه 

   (  1۶7)صفحه 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوم متوسطه دوره  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

 متناهی است. ء یک مجموعه  (1،4−]  الف( مجموعه

4(2−)√ب( 
4

2−√) با 
4

 برابر است. 4(

 های آن را نسبت دهد یک تابع است. ، مقسوم علیه4ای که به هر عدد طبیعی کوچکتر از  رابطهج( 

 نامیم. ها تحقیق کنیم، جامعه می خواهیم در مورد یک یا چند ویژگی آن مجموعه تمام افراد یا اشیایی که مید( 

 

1 

 1 دنباله را مشخص کنید.. قدر نسبت این است 56چهاردهم  ء و جمله -24ششم   حسابی جمله دنباله در یک  2

 1 ؟ی هفتم و نهم این دنباله چقدر است ضرب جمله باشد. حاصل می 90ی هشتم برابر  ای هندسی جمله در دنباله  3

 را بدست آورید. zو  yو  xدر شکل زیر مقادیر   4

 

2 

 اثبات کنید. sinxبا فرض مثبت بودن درستی اتحاد زیر را   5

cos
cot

cos sin

x
x

x x


 



1 1
1

  

1 

 عبارات زیر را گویا کنید.  6

الف( 
x

x x



  

1

1 2
  

ب( 
x y

x y




3 3

  

1 

a به ازای چه مقادیری از  7 )  معادله  ) ( )a x a x a     21 8 7  1 دارای ریشه مضاعف است؟  0

 کنید.زیر را حل  نامعادلات  8

الف( 
x x 

 
2 1 5 1

1
5 2

  

|ب(  |x  2 1 5  

5/1 
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)}  رابطه اگر  9 , ),( , ),( , ),( , ),( , )}f a a a b      23 3 4 5 7 3 1 3 1 2  5/1 چقدر است؟ abتابع باشد، مقدار   3

 مشخص کنید.کنید و دامنه و برد آن را نیز نمودار تابع زیر را به کمک انتقال رسم   10

( )y x  22 1  

 

1 

 نمودار تابع زیر را رسم کنید.  11

( )

x x

f x x

x x


  


   

  


2 5 2

1 3 2

1
3

2

  

1 

 وان نوشت به طوری که:ت ند عدد چهار رقمی بدون تکرار میچ 0و 1و ...و  7و  8و  9با ارقام   12

 اشد.ب 4000ب( کمتر از                        زوج باشد.                      الف(
5/1 

 و بدون تکرار حروف:« شکوهمند«  با حروف کلمه  13

 در آخر کلمات باشد؟« مند«  توان نوشت که حروف کلمه حرفی می 7  الف( چند کلمه

 در کنار هم باشند؟« ه»و « ش»توان نوشت که حروف  حرفی می 4  چند کلمه ب(

1 

شود، با نوشتن  8پیشامد اینکه مجموع دوتاس  Bفرد بیایند و  پیشامد اینکه هر دوتاس Aاندازیم. اگر  دو تاس را با هم می  14

Aاین دو پیشامد، پیشامد  B.را بدست آورید 
5/1 

 نفره تشکیل شود. 3داور ایتالیایی قرار است یک کمیته  4داور آلمانی و  3داور ایرانی و  2از بین   15

 چقدر است؟ شندنبات یک ملیاینکه هیچ کدام از  احتمال الف( 

 ، چقدر است؟داینکه یک داور ایرانی و حداقل یک داورآلمانی باش احتمالب( 

5/1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  16

 الف( قطر تنه درختان یک متغیر .... است.

 شدت بارندگی ) کم، زیاد، متوسط( یک متغیر ..... است.ب( 

 یک متغیر .... است. 403های کشور در سال  هتعداد فارغ التحصیلان دانشگاج( 

5/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: اریخ آزمون: ت دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

1  ( / )

( / ) ( / )

( / )

a a d

d d

a a d

   

   

  

6 1

14 1

5 24 0 25

8 80 0 25 10 0 25
13 56 0 25

  

1 

2  ( / ) ( ) ( / ) ( / ) ( ) ( / )a a ar ar a r ar a       6 8 2 14 7 2 2 2
7 9 80 25 0 25 0 25 90 8100 0 25   1 

3  
ˆCos Cos ( / ) ( / )

ˆSin ( / ) ( / )

CD x
C x

AC
AD AD

C AD
AC

      

    

3 12 3
30 0 25 6 3 0 25

2 12 2
1

0 25 6 0 25
2 12

  

 راه حل اول:

ˆsin sin ( / ) ( / )

ˆcos cos ( / ) ( / )

AD
B z

AB z
BD y y

B y
AB

      

      

3 6 12
60 0 25 4 3 0 25

2 3
1

60 0 25 2 3 0 25
24 3 4 3

  

 راه حل دوم:

ˆtan tan ( / ) ( / )

ˆcos cos ( / ) ( / )

AD
B y

BD y y
BD

B z
AB z z

      

      

6 6
60 0 25 3 2 3 0 25

2 3 1 2 3
60 0 25 4 3 0 25

2

  

 

2 

4  
cos ( cos )( cos ) ( cos ) cos

( / ) ( / )
cos ( cos )( cos ) sinsin

cos
( / ) cot ( / )

sin sin sin

x x x x x

x x x xx
x

x
x x x

    
   

  

  

2

2

1 1 1 1 1
0 25 0 25

1 1 1
1 1

0 25 0 25

  

 

1 

5  ( )( )
( / )

( ) ( )

( )( )
( )( )( / )

x x x x x x

x xx x x x
x x x

x x x

       
  

       

   
    

1 1 2 1 1 2
0 25

1 21 2 1 2
1 1 2

1 1 2 0 25
1

  

1 

 الف(  6

( / )

( / ) ( / )

( / )

a a d

d d

a a d

   

   

  

6 1

14 1

5 24 0 25

8 80 0 25 10 0 25
13 56 0 25

 

1 
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 ب(

( )( )
( / ) ( / )

x xy y x y x xy yx y
x xy y

x yx y x xy y

    
    

  

3 33 32 2 2 23 3 3 32 23
3 33 32 23

0 25 0 25

  

7  ( ) ( )( ) ( / )

( / ) , ( / )

a a a a a

a a

          

 
       

2 28 4 1 7 0 0 25 3 40 92 0

40 52 46
2704 0 25 2 0 5

6 3

  

 

1 

 الف(  8

( ) ( ) ( / ) ( . )

( / )

x x x x

x x

        

     

2 2 1 5 5 1 10 0 25 4 2 25 5 10 0 25

1
21 7 0 25

3

  

 ب(

( / ) ( / ) ( / )x x x           5 2 1 5 0 25 4 2 6 0 25 2 3 0 25   

5/1 

9  ( / ) ( / ) , ( / )

( / ) ( / )

( / )

a a a a a a

b b

a b

          

   

 

2 23 1 3 0 25 3 4 0 0 25 1 4 0 25

2 3 7 0 25 2 0 25

2 0 25

 

  

5/1 

10  ( / )

[ , ) ( / )

D

R



 

0 25

1 0 25
  

 نمره. 5/0رسم صحیح نمودار 

 

1 

11   

 

1 
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الف( با یکان صفر:   12   9 8 7 1 504 (5/0) 

با یکان غیر صفر:    8 8 7 4 1792 (5/0) 

مجموع:  504 1792 2296 (5/0) 

ب(    3 9 8 7 1512 (5/0) 

5/1 

!الف(   13 !3 4 (5/0) 

ب(    2 3 5 4 120 (5/0) 

1 

14  {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}( / )

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}( / )

{( , ),( , )}( / )

A

B

A B







1 1 1 3 1 5 3 1 3 3 3 5 5 1 5 3 5 5 0 5

2 6 6 2 3 5 5 3 4 4 0 5

3 5 5 3 0 5

  

5/1 

 الف(   15

( ) ( / ) ( / )p A

     
     
     
       

 
 
 
 

2 3 4

1 1 1 24 2
0 25 0 25

84 79

3

  

 ب( 

( ) ( / ) ( / )p B

         
         

         
           

 
 
 
 

2 3 4 2 3

1 1 1 1 2 30 5
0 75 0 25

84 149

3

  

5/1 

 (5/0الف( کمی پیوسته )  16

 (5/0ب( کیفی ترتیبی )

 (5/0ج( کمی گسسته )

5/1 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.درستی ی  1

 ای وجود ندارد که هم حسابی و هم هندسی باشد. الف( هیچ دنباله

 دهد، تابع است. ای که به هر مسلمان، قبله او را نسبت می ب(رابطه

                              هر عضو جامعه، عضوی از نمونه است. پ(

 

 

75/0 

 بارات مناسب ،کامل کنید.جاهای خالی را با کلمات یا ع  2

 نامند.)متناهی ، نامتناهی( هایی را که تعداد اعضای آنها یک عدد حسابی است، مجموعه ......... می الف( مجموعه

4 یمتساوی الاضلاع مساحت مثلث ب(  است. طول ضلع آن برابر با ........... است. 3

 .است................................. پ( اولین مرحله در علم آمار..

 برابر با...... است.هستند. قدرنسبت دنباله  162و  6های سوم و ششم به ترتیب  ای هندسی، جمله در دنباله ت(

1 

 نوع متغیرهای زیر را به طور کامل مشخص کنید.  3

 الف( تعداد مسافران یک هواپیما                

 سابقه ورزشی    ب( میزان لذت دیدار یک م

1 

 الف ( مخرج کسر زیر را گویا کنید .                       4

 


3

4

5 1
    

xب ( عبارت  x 25 2  .را تجزیه کنید 3

 

2 

k)  لۀاگر دنبا  5 )n (k )nna k    22 2 n خطی باشد و لۀیک دنبا3 nb a


 1  25/1 را بدست آورید. b5جمله ،3

y  لۀالف(مختصات راس سهمی به معاد  6 x x   2 6  را مشخص کنید. 1

yاگر خط  ب( mx  yبا سهمی 1 x x  2  را مشخص کنید.      𝒎حدود  نقطه اشتراکی نداشته باشد، 2

 

25/2 

}رابطه اگر   7 ) ( ) ( )}(f m m  21 2 2 4 1 7, , , ,  ,  75/0 را بدست آورید.  mتابع باشد،    

8  
)اگر )f x  )و  4 )g x x   تابع همانی باشد، حاصل عبارت 𝒉و 2

f( ) ( )

g( ) ( )

h

h




  

6 2
1 2

A .را بدست آورید 
25/1 

 ای زیر را رسم کنید. الف( نمودار تابع قطعه  9

 ( برد آن را به دست آورید.ب

        

( )           -  x

   x

x x

f x

x



 

 


 
  


1

1 1 2

2 6 2
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 با حروف کلمه ))کشورم پاینده(( و بدون تکرار حروف:  10

 ان نوشت که به ))ینده(( ختم شود؟تو میحرفی  11الف( چند کلمه 

 ان نوشت؟تو میچند کلمه شش حرفی  ب( 

 

1 

 ان نوشت ؟  تو می 5چند عدد چهار رقمی مضرب  ار ارقام،و بدون تکر 4، 0، 5، 9، 6، 1با استفاده از ارقام   11
     

1 

 انتخاب کرد که مجموعشان زوج باشد؟ 10و...و 2و1عدد از میان عددهای  3ان تو میبه چند طریق   12
 

1 

م ،چقدر مهره را همزمان با هم، به تصادف خارج کنی 3د دارد. اگر از این جعبه مهره قرمز وجو 3مهره آبی و  5ای  در جعبه  13

 احتمال دارد که :

 الف( هر سه مهره آبی باشد.

 مهره همرنگ باشند. 2ب( دقیقا 

 

5/1 

 حاصل عبارت زیر را به دست آورید:  14

tan
( co

cos
t cos )


 

2
2 2

2

1 60
2 30 2 45

180
 

 

 ۀسازد و نقط درجه می 45 ۀها زاوی معادله خطی را بنویسید که با جهت مثبت محور طول ب( 0  روی آن قرار دارد.  ,2

 

75/1 

 زیر را حل کنید. لۀنامعاد  15

( )( )x x x x    22 8 6 2 1 
 

75/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 اعت شروع: س علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 75/0 (25/0)الف( نادرست      ب( درست       پ( نادرست        هر مورد  1

 کتاب6مشابه صفحه الف( متناهی    2

 ب(     2 23 16 3
4 3 16 4

4 3
a a a     

 ع آوری اعداد و ارقامپ(جم

 3ت(

 (25/0)هر مورد

1 

 1 کتاب166(             مشابه صفحه 5/0)ب(کیفی اسمی        (5/0)الف( کمی گسسته   3

 الف(  4

 
 

 
 

    
  

3 33 32
3 3

3 3 32

4 25 1 54 5 1 5 2
25 1 5

5 1 35 1 5 1 5
 کتاب67مشابه صفحه      

                                           (25/0)                   (25/0   )                  (5/0) 

 ب(

                        25 5 3 3 5 1 3 1 1 5 3x x x x x x x x     کتاب63مشابه مثال صفحه 

                                       (25/0)                   (5/0(                     )25/0) 

 

2 

5         2 0 2 4 6
n

k k a n 

  (5/0                            )(25/0    ) 

    5 6 53 33b a b 

                                                                                                                  (25/0)                   (25/0) 

 کتاب 16مشابه صفحه 

 

25/1 

6   

(5/0) الف(  ,
 

   


6
3 3 8

2 2
b

x S
a

 کتاب80(      مشابه صفحه 5/0) 

 (25/0) ب(باید معادله درجه دوم حاصل،ریشه حقیقی نداشته باشد.

(5/0)          2 22 1 2 1 0x x mx x m x 

 (5/0)( ) ( )         2 22 4 0 2 4 0 4Δ m m m 

 کتاب93مشابه صفحه                                               

 

 

 

25/2 
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7   (25/0)      2 27 2 9 3m m   m       

  

غیر قابل قبول        (25/0)    , , ,  3 1 3 1 4m   f 

 

(25/0) کتاب 99مشابه صفحه     , , ,    3 1 2 5 4m   f 

75/0 

8   

 کتاب110مشابه صفحه 
 

 
 

4 2 2
3 2 5

A 

                                                                                                                    

    (25/0)        (1) 

25/1 

                                 الف(  9

 

 

 

(5/1) 

 

 ب(
f

R (25/0) 

 کتاب112مشابه  فعالیت صفحه                             

 

 

 

 

75/1 

7! الف(   10 1 (5/0) 
 

 ب(  
!

,
!


11

11 6
5

P (5/0)                    کتاب130مشابه مثال  صفحه 

1 

11   
 باید رقم یکان، صفر یا پنج باشد.

  

           5 4 3 1 4 4 3 1 108 

              (5/0(                     )5/0) 

 کتاب123مشابه مثال صفحه 

1 

12   
تا  5عدد زوج باشد، یا هر سه زوج اند یا دو تا فرد و یکی زوج است و تعداد عددهای زوج و فرد ،هر کدام  3 اگر مجموع

 است، بنابراین داریم: 

  
     

         
     
     

5 5 5
10 5 10 60

2 1 3
 

                                                                                                                 (5/0)        (25/0(     )25/0) 

 کتاب136مشابه صفحه 

1 
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 الف(  13

 (5/0    ) 

 
 
 
   
 
 
 
 

5

3 10 5
56 288

3

p A 

 ب( 

  

       
       

       
        

 
 
 
 

5 3 3 5

2 1 2 1 45
568

3

p B 

 کتاب147(            مشابه مثال صفحه 75/0)             (25/0)                                                   

 

 

 

 

 

 

5/1 

 الف(  14

 
( )

( ( ) )
( )

 
    

   

2
2 2

2

1 3 2
2 3 2 3

21
 

 کتاب32(                  جدول صفحه 5/0(                 )5/0)   (            25/0)

 ب(

     45 1 2m tan        y x             
 کتاب41صفحه  8مرین(     ت25/0)                  (25/0)                                                                

75/1 

15  
 (5/0),     2 4

3 7 4 0 1
3

x x      x   x (25/0) 

 

                 
4

1
3

   

 

 

 

    x 

 

+ 

 

- 

 

+ 
  23 7 4x x 

(75/0) 

,مجموعه جواب
 
 
 

4
1

3
 کتاب 93به صفحه (                      مشا25/0)
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ادرستی عبارتهای زیر را مشخص کنید. درستی یا ن  1

A الف( اگر = 𝐁و  [ 1,2−) = 𝐀باشند، آنگاه  ( 0,3] − 𝐁 =     است. [1,0−)

𝐜𝐨𝐬𝛂ب( اگر  × 𝐭𝐚𝐧𝛂 >   در ربع اول یا در ربع دوم قرار دارد.            𝛂، آنگاه    0

𝐟ج(اگر رابطه  = {(−1, −1), (2, 𝐛)}  یک تابع ثابت باشد، آنگاه𝐛 =  است.     2

 عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام نوشت.                          27توان  می 5و2،3د( با ارقام 

𝐧یک عدد طبیعی باشد، تساوی  𝐧ه(  اگر  =
𝐧!

(𝐧−1)!
                                برقرار است. 

25/1 

 دهید. قرار مناسب عبارت خالی جای در  2

 .نامیم ................. میاست مجموعه.... حسابی عدد یک آنها اعضای تعداد که را هایی الف( مجموعه

 آن تابع دارای .................... عضو است. ۀدامنآنگاه عضو باشد،  6برد یک تابع همانی دارای  ۀب( اگر مجموع

 نامیم. میج( تعداد اعضای نمونه را ......................... 

𝐀باشند و  𝐒ای  پیشامد از فضای نمونه دو Bو  𝐀د(اگر  ∩ 𝐁 =  را دو پیشامد ..................... می نامیم. Bو  𝐀 آنگاه،  ∅

1 

نفر  175نفر عضو تیم المپیاد شیمی هستند، اگر  9نفر عضو تیم المپیاد ریاضی و  12آموز،  دانش 193در یک مدرسه با   3

 ر عضو هر دو تیم هستند؟عضو هیچ کدام از این دو تیم نباشند، چند نف

 

75/0 

قدر نسبت این دنباله را آنگاه باشد،  58دوازدهم آن برابر با  ۀباشد و جمل 13برابر با  حسابی ۀدنبالسوم یک  ۀاگر جمل  4

 بدست آورید.
 

75/0 

 بگذرد. ( 2, 0)درجه بسازد و از نقطه  45ها زاویه 𝐱خطی را بنویسید که با جهت مثبت محور  ۀمعادل  5

 

1 

 را بدست آورید. درجه 30و زاویه بین  8و  4با دو ضلع  مساحت مثلث  6
 

75/0 

0اگر    7 < 𝐚 < 1 و      1 <  𝐛 ،را در جای خالی قرار دهید.  < = >های   یکی از علامتباشد 

 𝑏2  𝑏3                                √𝑎   √𝑎
3

 

5/0 

 اده کنید.حاصل عبارت زیر را تا حد امکان س  8

 √( 
1

32
 )2

5
=                                                 

 

5/0 
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27x3عبارت   9 −  های زیر است، آنها را مشخص کنید. مضرب چند مورد از عبارت 8

3𝑥الف(      − 2𝑥 ب(                  2 + 9𝑥2 ج(              3 + ۶𝑥 + 4𝑥2  د(              4 − 9 
 

5/0 

 مخرج کسر زیر را گویا کنید.  10
3

√23
− 1

 

 

5/0 

 زیر را به روش فرمول کلی حل کنید. ۀمعادل  11

   2 𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0   
 
 

25/1 

yدر سهمی   12 = (x − 1)2 +  خط تقارن را بنویسید.ۀ مختصات راس سهمی و معادل 2

 

5/0 

 نمایش دهید. ا به صورت بازهمجموعه جواب رزیر را به روش تعیین علامت حل کنید و  ۀنامعادل  13

   
𝑥2 − 𝑥

𝑥2 − 2𝑥 + 1
> 0 

 
 

5/1 

 نشان دهید. مجموعه جواب را بصورت بازهقدر مطلقی زیر  ۀدر نامعادل  14

|𝑥 + 1| ≤ 3 
 

 

75/0 

 .دلیل بیاوریدکدام رابطه تابع است و کدام تابع نیست؟ برای پاسخ خود   15

 
 

  (ب                                                                                           (الف

 

 
 

 

1 

 باتوجه به تابع زیر :  16

 را بدست آورید. f(2)و  f(0)الف( 

 .ب( نمودار آن را رسم کنید

 

                    𝑓(𝑥) = {
𝑥2          𝑥 ≤ 0

1        0 < 𝑥 ≤ 2
−𝑥 + 1       2 < 𝑥

 

  

25/1 

2 

1 

4 

5 

3 
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g(x)ر تابع  الف( نمودا  17 = (x − 2)2 +  را رسم کنید.  1

 را بدست آورید. gب( دامنه و برد تابع 

 

25/1 

 ;حروف بدون تکرار))فضانورد(( و  ۀبا حروف کلم  18

 توان نوشت، که در آنها حروف کلمه ))فضا(( کنار هم باشند؟ حرفی می 7 ۀالف( چند کلم

 د(( ختم شوند؟توان نوشت که به کلمه )) نور حرفی می 6 ۀب( چند کلم

 توان نوشت که حروف ))ف(( و ))د(( کنار هم نباشند؟ حرفی می 7 ۀج( چند کلم

5/1 

شیمی دان قرار است کمیته علمی انتخاب شود، به چند طریق این کمیته  4فیزیک دان و  5ریاضی دان و  6از میان   19

 :تواند انتخاب شود هرگاه می

 فر در آن عضو باشند؟ن 2نفره باشد و از هر رشته  6الف(کمیته 

 دو ریاضی دان در آن عضو باشد؟ حداقلنفره باشد و  3ب(  کمیته 

1 

 مهره به تصادف خارج کنیم، چقدر احتمال دارد: 3مهره قرمز وجود دارد. اگر از این جعبه  3مهره آبی و  4ای  در جعبه  20

 الف( هر سه مهره آبی باشند.

 ب( هر سه مهره همرنگ باشند.

 مهره همرنگ باشند. 2ج( دقیقا 

5/1 

 ( مشخص کنید.ترتیبیو  اسمی، پیوسته، گسستهو هچنین  کیفی،کمینوع هریک از متغیرهای زیر را به طور کامل)    21

 الف( گروه خونی افراد   

 آموزان از خانه به مدرسه  ب( مدت زمان رسیدن دانش

1 

 20 جمع                               موفق باشید                                               
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 25/1 (0/25) ه( درست    (0/25)   د( غلط      (0/25)     ج(   غلط     (0/25)  ب( درست     (0/25)     الف(  غلط  1

 1 (0/25)د( ناسازگار              (0/25)ج( اندازه نمونه )حجم نمونه(                 (0/25) 6ب(      (0/25)الف( متناهی     2

3  𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 193− 175 = 18      (0/25)                  
𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵)   (0/25)    

18 = 12+ 9−  𝑛(𝐴 ∩ 𝐵)      
      
⇒         𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 3  (0/25)  

75/0 

4  𝑡12 = 𝑡3و    58 = 𝑡𝑛و        13 = 𝑡1 + (𝑛 − 1)𝑑   (0/25)   

{
𝑡1 + 2𝑑 = 13
𝑡1 + 11𝑑 = 58

 (0/25)         
      
⇒          9𝑑 = 45    

      
⇒       𝑑 = 5  (0/25) 

 

 

75/0 

5  

𝑦 − 𝑦𝑜 = 𝑚(𝑥 − 𝑥𝑜)  (0/25)    
      
⇒      𝑦 − 2 = 1(𝑥 − 0)    (0/25) 

      
⇒   𝑦 = 𝑥 + 2  (0/25)   

𝑚 = tan 45° = ,  𝑥𝑜)و               (0/25)    1 𝑦𝑜) = (0 ,2)     1 

6  
𝑆 =

1

2
× 8 × 4 × sin 30°      (0/5)   

      
⇒        𝑆 =  

1

2
× 8 × 4 ×

1

2
= 8 (0/25) 

75/0 

7  (0/25)     𝑏
2
 <  𝑏

3
              (0/25)    √𝑎  <  √𝑎3

 5/0 

8  
√( 

1

32
 )2

5
=

1

4
      (0/5)   

5/0 

9  27𝑥3 − 8 = ( 3𝑥− 2)(9𝑥2+ 6𝑥+ −3𝑥    (0/25)ب(         (4 +9𝑥2   (0/25)ج(        2 6𝑥+ 4 5/0 

10  3

√23
− 1

×
√43
+ √23

+ 1

√43
+ √23

+ 1
=

3(√43
+ √23

+ 1)
2− 1

= 3(√43
+ √23

+ 1)    (0/5)   
5/0 

11  

 ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 1 (0/5)
      
⇒  𝑥 =

−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 (0/25)

      
⇒   𝑥 = 1 (0/25), 𝑥 =

3
2
(0/25)  

    2 𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0        𝑎 = 2      𝑏 = −5      𝑐 = 3   25/1 

𝑥معادله خط تقارن سهمی       (0/25)  (2, 1)مختصات راس سهمی   12 = 1  (0/25) 

 

5/0 

13     𝑥2 − 𝑥 = 0  
      
⇒  𝑥 = 0 , 𝑥 = 1           𝑥2 − 2𝑥 + 1 = 0  

      
⇒   𝑥 = 1 

          1             0 𝑥 
+ − +    𝑥2 − 𝑥 
+ + + 𝑥2 − 2𝑥 + 1 
 کل عبارت + − +

 

,∞−) (0/25)جواب  0 ) ∪ (1 , +∞)  (0/25)    (1) 
 

5/1 
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14  |𝑥 + 1| ≤ 3  
      
⇒ − 3 ≤ 𝑥 + 1 ≤ 3  (0/25)  

      
⇒ − 4 ≤ 𝑥 ≤ 2  (0/25)   

      
⇒ [−4,2]  (0/25)    75/0 

 (0/25) مرتبط است. 3و  5از مجموعه اول با دو عضو از مجموعه دوم یعنی با  1زیرا عدد (0/25)الف( تابع نیست.   15

 (0/25) زیرا هر خط عمودی نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع می کند.(0/25)ب( تابع است. 

1 

𝑓(0)الف(   16 = 𝑓(2)      و    (0/25)   0 = 1 (0/25) 

 

 

 

 

 دارد. (0/75) دارد وکل نمودار (0/25) هر قسمت از نمودار 

 

 

 

25/1 

17   

 (0/75) الف( نمودار 

       

𝑹𝒈  (0/25) ب(  = [1,+∞)   , (0/25)  𝑫𝒈 =ℝ 

 

 

 

 
 

25/1 

!3الف(   18 × 5!  (0/5) 

3ب(  × 2 × 1 (0/5) 

!7 ج( − 2! × ۶!  (0/5) 

5/1 

۶)الف(   19
2) × (

5
2) × (

4
2)    (0/5) 

۶)ب( 
2) × (

9
1) + (

۶
3) × (

9
0)    (0/5) 

1 

20  
الف( 

(43)×(
3
0)

(73)
    (0/5) 

ب(  
(43)×(

3
0)+(

3
3)×(

4
0)

(7
3)

   (0/5) 

ج( 
(42)×(

3
1)+(

3
2)×(

4
1)

(7
3)

   (0/5) 

5/1 

 (0/25) اسمی  (0/25) الف(کیفی    21

 (0/25) پیوسته  (0/25) ب( کمی  

1 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  همدپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

,الف( بازه 

1  متناهی است. ۀیک مجموع 3

) ۀب( نقط , )p
1 3

2 2
  مثلثاتی قرار دارد. ۀدر ربع چهارم دایر 

aپ( اگر  0 a آنگاه  1 a
5 3 . 

)تابع  ۀت( دامن )f x x   اعداد حقیقی و برد آن  5 ,  0 .است           

1 

 بارات مناسب کامل کنید.جاهای خالی را با اعداد یا ع  2

)الف( اگر  )n A  ) و  35 )n A B  )و  80 )n A B  )، آنگاه  ........10 )n B   . 

 .پذیر است طریق امکان کار به ............... ایم، این ها چیده کتاب ۀکتاب را در قفس 4کتاب متمایز،  6ب( از میان 

)یک تابع ثابت باشد و   fاگر ج( ) ( )f x a x  2  .برابر است با ............... aمقدار  آنگاه ، 6

3حاصل د(     برابر ............... است.  64

5/1 

 خط زیر را بنویسید. ۀعادلالف( م  3

 

 

 

 توان ساخت؟ نقطه روی یک دایره، چند وتر می 7 ب( با داشتن

فقط عضو گروه تر هستند. تعداد کسانی که ئانفر عضو گروه ت 19نفر عضو گروه سرود و  15نفره،  31پ( در یک کلاس 

 عضو است.(  گروه کی)هر نفر حداقل در  هستند را مشخص کنید. سرود

5/1 

 1 بنویسید.باشد، آنگاه جملات دنباله را  17چهارم  ۀو جمل 38هفتم  ۀحسابی جمل ۀر در یک دنبالاگ   4

5  
cosمثلثاتی باشد و  ۀدر ناحیه دوم دایر اگر زاویۀ  

3
5

دست هب را  ۀهای مثلثاتی زاوی ، آنگاه سایر نسبت 

  آورید.

5/1 

yاگر در سهمی   6 x mx  22 x، خط تقارن سهمی 1  3  1      آورید. دستباشد، مختصات رأس سهمی را به 

1 
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) صورتدلۀ پرتاب یک توپ از سطح زمین بهمعا  7 )f x x x  23 6   است. 

 ها( در چه نقاطی است؟ 𝒙مین )با محور الف( محل برخورد این توپ با ز

 ب( بالاترین ارتفاع توپ چقدر خواهد شد؟

1 

  های زیر را حل کنید.نامعادله  8

                                                                                                                                      x 24  )الف    0

                                                                                                                                   x 3 2  ) ب   5

2 

 5/0 و داشته باشد.ی برد آن تنها یک عضآن نامتناهی باشد ول ۀتابعی مثال بزنید که دامن  9

,آن  ۀنمایش جبری از یک تابع را بنویسید، که دامن یک  10 
 
0 ,و برد آن  2 

 
1  1 باشد. 1

11  

) نمودار تابع  )

x x

f x x

x x

  


   
  


2 1 0
5 3 0

3
  را روی یک محور مختصات رسم کنید.  

25/1 

yنمودار تابع   12 x  3 yرا به کمک انتقال تابع  1 x  )75/0  رسم کنید. )مراحل انتقال الزامی است 

 و بدون تکرار حروف،« گل سرشت» ۀبا حروف کلم  13

 شت که به حرف )ش( ختم شود؟نوتوان حرفی می 5الف( چند کلمۀ 

 همواره کنار هم باشند؟« ت»و « س»توان نوشت که در آن حروف حرفی می 4ب( چند کلمۀ 

5/1 

 که:کنیم، مطلوب است احتمال آنخارج می مهره را به تصادف 3مهره سفید است،  5مهره سیاه و  4ای شامل کیسه  14

 مهره سفید باشد. 2ب( حداقل    الف( هر سه مهره همرنگ باشند.

2 

 1 دست آورید.اشد، را بهب 4د رو شده بیشتر از که مجموع اعدادر پرتاب دو تاس، احتمال آن  15

 5/0 علم آمار را تعریف کنید.  16

 جدول زیر را مانند نمونه کامل کنید.  17

 کمی پیوسته کمی گسسته کیفی ترتیبی کیفی اسمی 

     گروه خونی

     وضعیت تاهل

     سطح تحصیلات

     تعداد کارمندان یک شرکت

     وزن افراد
 

1 

 20 جمع                                                                موفق باشید              
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره یحراهنمای تصح ردیف

 1 25/0ت( نادرست         هر قسمت  پ( درست          ب( درست      الف( نادرست  1

 2د(    2ج(    360ب(    70الف(   2

 نمره 25/0  نمره 5/0  نمره  5/0  نمره 25/0

5/1 

 الف(  3
//

y x  
0 250 25

3 𝐶(7,2)ب  1 =
7!

2! ×5!⏟        
0/25

= 21⏟
0/25

    

 پ( 
n(A B) ( / )

n(A B) ( / )



 

3 0 25

12 0 25
 

5/1 

4  a d
/

a d

   


 

38 6
0 25

17 3
 

                                                                                                      
/

d d    
0 25

21 3 7    

                                                                                             
/

a a    
0 25

17 21 4 

                                                                                                              

/

, , , , ...

0 25

4 3 10 17 

1 

5  
     

/ // /

sin        

0 25 0 250 25 0 25

9 16 4 4
1

25 25 5 5
 

                                          tan ( / ) cot ( / )      



4
4 35 0 25 0 25

3 3 4
5

 

5/1 

6  

/

b m
x m ( / )

a
       

0 25

3 6 0 25
2 2

 

/
/

y ( ) ( ) ( , )        2

0 250 25

2 3 6 3 1 1 3 1 

1 

7                                                                                                   −𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 = 𝟎 

𝟑𝒙(𝒙 − 𝟐) = 𝟎⟹ 𝒙 = 𝟎⏟      
𝟎/𝟐𝟓

, 𝒙 = 𝟐⏟  
𝟎/𝟐𝟓

 )الف 

                                                                                                                         x ( / ) 
6

1 0 25
6

 )ب 

                                                                            

𝒚  بالاترین     = −𝟑 + 𝟔 = 𝟑(𝟎/𝟐𝟓) 

1 
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8                                                                                       x x ( / )    24 0 2 0  )الف 5
 

  

 
      

/ /

( , ) ( , )   

0 25 0 25

2  جواب2

                                                                                                                    x 3 2  )ب 5

        
/ /

( , ) ( , )   

0 25 0 25

1 جواب       4
x x x ( / )

x x x ( / )

       


        

3 2 5 2 2 1 0 25

3 2 5 2 8 4 0 25
 

2 

f(x)تابع ثابت  9 c 5/0 درستی نوشته شده است.یا هر تابع دیگر که به 

10  
                                                                                        

/ /
/

( , )
y (x )

( , )

 
   


0 25 0 25

0 25

0 1 1 1
1 0

2 02 1
         

                                                                         y (x) y x ( / )    1 1 1 0 25 

1 

11   
 

 

 

 5/0رعایت توپر و توخالی 

 

 

 

 

 

 

25/1 

12   

 

 

 

  (1) 

75/0 

13                                                                          
ش

( / )    5 4 3 2 1 120 0  )الف  5

 

                                                                
// / /

!   
0 250 25 0 25 0 25

2 4 3 3  )ب  72

5/1 

  2 2 
 

  - 
 ج          

  +    -    

 
 

 ج

1 

3 3 

(2)  (3)  
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14  !
( / )

! !

   
   

 

9 9 9 8 7
84 0 5

3 6 63
                                                           

/

( / )

   
   

      

0 5

4 5
3 3 4 10 14 1

0 25
84 84 84 6

                                                                       

/

( / )

     
     

        

0 5

5 4 5
2 1 3 10 4 10 50 25

0 25
84 84 84 42

 

2 

15  
                                                                               p(A ) ( / )  

6 1
0 5

36 6
    

                                                                                p(A) ( / )  
1 5

1 0 5
6 6

 

1 

 5/0 نمره 5/0طبق تعریف کتاب   16

 25/0وضعیت تاهل: کیفی اسمی   17

 25/0سطح تحصیلات: کیفی ترتیبی 

 25/0 تعداد کارمندان: کمی گسسته 

 25/0وزن افراد: کمی پیوسته 

1 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

الف(  , 3 2 3                                                                           

aاگر ب(   باشد، رأس سهمی در بالاترین نقطۀ سهمی است.                      0

 کند.   دهد، یک تابع را معلوم می ای که در آن به هر عدد، ریشۀ سوم آن را نسبت میج( رابطه 

 د(
!

!
!


8
4

2
                        

1 

 گزینه درست را انتخاب کنید.  2

الف( اگر  n A  15، n A B  و 5 n A B  د، آنگاه باش 30 n Bچقدر است؟ 

1)10                                2 )20                             3)3                                  4)60   

 ب(  مساحت مثلث چقدر است؟

1 )
9 2
4

                           2) 
9
4

  

3 )
3 3
2

                              4 )
9 3
4

        

ج( گویا شدۀ مخرج کسر


8
5 3

 کدام است؟          

1 )5 3                          2 ) 4 5 3                   

  3) 5 3                           4)  4 5 3          

 در ناحیه دوم صفحه مختصات باشد، آنگاه مقدار کدام عبارت منفی است؟  اگر  زاویه  د( 

1)cos 1                     2 ) cos 1                   3)  sin                  4 )sin 1                                                                            

1 

 ا با عبارات مناسب پر کنیدجاهای خالی ر  3

cosای در ربع دوم و زاویه الف( اگر   
3
5

sinباشد،    ........  و tan ........  .خواهد بود 

3ب( بزرگترین عدد صحیح کوچکتر از    .............. است.، عدد   .....20

 .گوییم می ......................دو مجموعه را که فاقد عضو مشترک باشند،  B  و A  هر دو مجموعه مثلج(

1 

 25/1 است. دنباله را مشخص کنید. 96و  12جملات سوم و ششم یک دنبالۀ هندسی به ترتیب   4

 دهید. با فرض با معنی بودن کسر زیر، درستی تساوی زیر را نشان  5

cos
sin

sin


  

 

2

1
1

 
1 
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6  

                                               را بدست آورید.  روبروالف( حاصل عبارت 
 

 
 

3
1 2
316 

 ترین صورت بنویسید. ب( حاصل عبارت زیر را به ساده

x

x x




 

6

4 2

1
2 1

 

75/0 

 

 

 

75/0 

x                                           بل را حل کنید. نامعادلۀ مقاالف(   7 x  2 3 10 0    

                                                                                                                                                       باشد.  2کمتر از  3ای را بنویسید که فاصله نقاط آن بازه از  ب( بازه
75/1 

yای در یک مسابقۀ ورزشی، وزنۀ خود را در مسیری به معادلۀ پرتابگر وزنه  8 x x   22 4 ارتفاع  yکند.  پرتاب می 1

 شده بر حسب متر است.مسافت افقی طی  xوزنه از سطح زمین و

 ها در چه نقاطی است؟xالف( محل برخورد وزنه با زمین یا محور 

 ب( مسیر حرکت وزنه را رسم کنید.

2 

تابع   9 f x x را با دامنۀ2 , ,1 2  1 رسم کرده، برد تابع را مشخص کنید. 3

تابع الف( نمودار   10 f x.را رسم کنید 

 
x x

f x
x x

 
 

 

2 0
3 1 0

 

را با توجه به تابع روبرو ب( مقادیر f x .بیابید                    f 0                                                    f 4 

 را به دست آورید. fج( برد تابع 

2 

 شمارۀ نمودار هر تابع را کنار آن بنویسید. )یک نمودار اضافه است(  11

 الف( y x 
2

 ب(                  2 y x  
2

y ج(                   2 x  2 2  

                                           
                (1(                                              )2(                                        )3                   )                       (4) 

 

75/0 

 نوشت که: توان میچند عدد سه رقمی  0و  2و  3و  7با ارقام   12

 الف( ارقام تکراری باشند.

 ب( ارقام غیر تکراری بوده و عدد حاصل زوج باشد.

1 

   نوشت؟ توان میبدون تکرار حروف، چند کلمۀ شش حرفی « جهانگردی» با حروف کلمۀ     13

                                                                                                 
75/0 

دهد. او چند  شاخه گل متمایز قرار می 4یا  3نوع گل متفاوت دارد. او در هر دسته گل  10گل فروشی در فروشگاه خود   14

 درست کند؟ تواند میدسته گل متفاوت 

 

1 
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مهره به تصادف خارج کنیم، چقدر احتمال دارد هر  3مهرۀ قرمز وجود دارد. اگر از این جعبه  3ی و مهرۀ آب 4در جعبه ای   15

 سه مهره همرنگ باشند؟
 

5/1 

 نوع هر متغیر را مشخص کنید.  16

 ................... (.............. -کشد از خانه به مدرسه برسید.           )        ......................  الف( مدت زمانی که طول می

 ................................. ( -)        ......................      ای(                                     قهوه -آبی-ب( رنگ چشم )مشکی

 ................................ (  -...................... )             ج( مراحل رشد یک انسان                                                          

 

5/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  همدپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

(                        128(       د( نادرست   )صفحه 99(        ج( درست )صفحه 79(   ب( درست  )صفحه 3الف( نادرست   )صفحه   1

 25/0هر کدام 

1 

2   
(              38)صفحه  1گزینه  -4(       67)صفحه   2گزینه  -3(     35)صفحه   4گزینه -2(    11)صفحه       2گزینه -الف

                              5/0هرکدام 

1 

3   

sinالف(  , tan    
4 4
5 3

جای هر (           10(      ج( جدا از هم )مجزا( )صفحه 49)صفحه  2 ب( (   39)صفحه   

           25/0خالی 

1 

4  
/

( / ) ( / )

/

/

ar

r r , a
ar

, , , ,....



    

 


0 25
0 25 0 25

0 25

0 5

2
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5

2

12

8 2 3
96

3 6 12 24

26صفحه    

25/1 

5  

   
   

/

sin sinsin

sin

    
  

 

5

2

0 2

1 11
1 1

1

/

sin 

0 25

1 ( / )

/

sin sin      0 25
0 25

1 1 44صفحه       

 

1 

6  
  61صفحه   

/ //
  

0 25 0 25
2
0 25

1

16 16  )الف  4

 

  65صفحه  
  

 

 
 

/

/

/

x x x x x

xx

    
 



0 25

0 25
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2 4 2 4 2

2 22

1 1 1

11
 )ب     

5/1 

7  
  

( / )

( / )

x
x x x x

x


        

 

0 252

0 25

5
3 10 0 5 2 0

2
 

 

  88صفحه    نمره 5/0رسم جدول 
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/

, ,  

0 25
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)  ب( , )1  92صفحه                    نمره 5/0   5

75/1 
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 الف(                       8

/

/

x x

x

x

   

   
  


     

    
 

2
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2 4 1 0
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     
     0 75

0 1 2
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 81صفحه 

2 

9   
/

, ,
0 25

2 4  = برد 6

 
 75/0رسم نمودار 

 
 
 
 
 
 

 102صفحه
 

1 

f           ب(  10 ( ) f ( ) 4 16 0 الف(                                                               1

 112صفحه 

 1رسم نمودار

 5/0مقادیر 
 
 
 
 
 
 
 

 نمره 5/0 ج( 

2 

 75/0 115صفحه       25/0هر کدام                      3ج(              4ب(                     1الف(  11

12  
/الف(    0 53 4 4  ب(                                               48

/

   
  

   
0 5

2 2 1 4
4 6 10

3 2 1 6
 128صفحه 
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                      130 صفحه 
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!
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!


0 25
0 5

8
8 6
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75/0 



 [   

 71 صفحه

 

 

 

  

14  
 4 تمرین 139صفحه                 
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15  
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147صفحه   

5/1 

 الف( کمی پیوسته  16

 167صفحه      5/0م هر کداب( کیفی اسمی                                                 

 ج( کیفی ترتیبی

5/1 
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 مرهن استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید.  درست یا نادرست بودن عبارت  1

4aالف( اگر داشته باشیم:  a  3وa a  2، آنگاه 1a. 

 ب( تابعی وجود دارد که دامنۀ آن یک عضو و برد آن دو عضو داشته باشد.

 نوع سرشماری، اندازۀ نمونه برابر با اندازۀ جامعه است.ج( در بررسی آماری از 

Aمجموعۀ مرجع نامتناهی و Uد( اگر U ،نیز نامتناهی باشدA .متناهی است 

1 

 جاهای خالی را با پاسخ درست کامل کنید.  2

1الف( اگر  3 3 5 1 1 2 1{( , ),( , ),( , ),( , )}f 3و( ( ))f f aآنگاه مقدار ،a .برابر با .............. است 

2ب( اگر یک سهمی از دو نقطۀ  1( , 6و  ( 1( ,  بگذرد، معادلۀ محور تقارن آن برابر با ............... است. (

33... صل عبارت  ج(  حا 32  شود. ............................. نوشته می..رت فاکتوریل به صورت به صو21

}عضوی مجموعۀ  3های  تعداد زیر مجموعه د(  , , , , , , }A 1 2 3 4 5 6  برابر با ................................. است. 7

2 

 اب کنید.در هر مورد گزینۀ مناسب را انتخ  3

2تابع ثابت با فرض یک  gو تابع همانی  fالف( اگر  4( )g حاصل ،
( ) ( )

( ) ( )

f g

f g

1 4
3 2 5

 کدام است؟ 

1 )
3
11

                            2     )
5
2

              3 )
6
11

د(                 
7
2

 

3اگر  ب( 2 0sin cos  3و 0cos sin در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟  ، آنگاه انتهای زاویۀ 

 ( اول4( دوم                        3( سوم                         2               ( چهارم      1

1 

نفر عضو هیچ یک از دو تیم نباشوند،   9نفر عضو تیم شطرنج هستند. اگر  15نفر عضو تیم والیبال و  22نفره،  35در کلاس   4

 در این صورت چند نفر فقط عضو تیم والیبال هستند؟
 

1 
 

6جملۀ اول دنبالۀ هندسی  10ب حاصل ضر  5 24 96, , ,  را محاسبه کنید.  ...

 

75/0 

الاضلاع را  درجه است. مساحت این متوازی 60های آن  واحد و اندازۀ یکی از زاویه 5و  4الف( اضلاع متوازی الاضلاعی   6

 دست آورید.  به

2ب( درستی تساوی  2 2
2

1
1 2( tan )(cos sin )

cos
 (0cos.را نشان دهید ) 

5/0 

 
 

1 

7  
الف( صورت و مخرج کسر 

3

2

8 1

2 7 3

x

x x
 را تجزیه و عبارت را ساده کنید. 

4ب( حاصل عبارت 85  را به صورت توان گویا بنویسید.  5

 

75/1 
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سال شود، اکنوون   520ضرب سن این دو برادر  ر حاصلسال دیگ 4سال بود. اگر  6سال پیش اختلاف سن علی و برادرش  4  8

 تر چند سال است؟   سن بردار کوچک

1 

9  
را طوری بیابید که عبارت  xالف( مجموعه جواب 

2

3 2

5 4( )x x

x x x
سپس مجموعۀ جواب را به صورت  باشد. نامنفی 

 بازه نمایش دهید. 

5بنویسید که مجموعۀ جواب آن بازۀ ب( نامعادله قدر مطلقی  3 2 4[ , ) ( ,  باشد. [

 

25/1 

 
 

5/0 

22سهمی  kبه ازای چه مقداری از   10 2 3( )y k x kx k  1 ها قرار دارد؟  محور طول پایینهمواره 

 مشخص کنید. کدامیک از روابط زیر، بیانگر رابطۀ یک تابع است؟ با ذکر علت  11

 دهد. های آن را نسبت می علیه ای که به هر عدد طبیعی، مقسوم الف( رابطه

 دهد.   ای که به هر عدد حقیقی، قدرمطلق آن را نسبت می ب( رابطه

5/0 

)از دو نقطۀ  fتابع خطی  12 , )A a a2  و( , )B a a4 اگر گذرد می .( ) ( )f f4 7 را  f، آنگاه ضابطۀ توابع خطوی  11

 بدست آورید. 

25/1 

13  
 الف( نمودار تابع با ضابطۀ

2 2 2

2 1 2
( )

x x x
f x

x x
 را رسم کنید. 

)ب( مقدار   )f3  را محاسبه کنید.  3

25/1 

نفر را انتخاب کرد، به طوری که  4توان  دانش آموز رشتۀ تجربی، به چند طریق می 4یاضی و دانش آموز رشتۀ ر 5از بین   14

 نباشند.تعداد دانش آموز تجربی و ریاضی انتخاب شده با هم برابر 

1 

ای است. اگر شخصی مجبور باشد به همۀ  گزینه 2سوال  5ای و  گزینه 4سوال  10ای، شامل   الف( یک آزمون چندگزینه  15

 ت پاسخ دهد، این کار به چند طریق امکان پذیر است؟ سوالا

,ب( با ارقام  , , , ,0 2 3 4 7   توان نوشت؟ تکراری میند عدد چهار رقمی فرد با ارقام غیرچ 8

1 

  3یا هر دو عدد رو شده مضرب  10که مجموع اعداد رو در دو تاس حداقل   شوند. احتمال آن دو تاس سالم پرتاب می  16

 د، چقدر است؟باشن

25/1 

 ترتیبی( مشخص کنید.-پیوسته( و کیفی )اسمی-در هر مورد نوع متغیر را از نظر کمی)گسسته  17

 الف( نوع مذهب مسلمانان

 آموزان یک مدرسه ب( تعداد دانش

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
 

  



 [   

 74 صفحه

 

 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 (106صفحۀ  2)کاربرد تمرین ب( نادرست (                53و  52)کاربرد تمرین صفحۀ الف( درست    1

 (نمره  25/0)هر مورد                 (8)کاربرد صفحۀ د( نادرست        (                           156)کادر آبی صفحۀ ج( درست 

1 

aالف(   2 xب(        (98)مفهوم تابع و زوج مرتب صفحۀ  2  (81صفحۀ  2شابه تمرین )م 2

ج( 
!

!

33
20

د(         (128)کاربرد کاردرکلاس صفحۀ  
!

! !

7 7
35

3 3 4
 (138حۀ صف 3)مشابه فعالیت   

 (نمره 5/0هر مورد )                          

2 

3  
الف( 

5
2

 (نمره 5/0)هر مورد       (41صفحۀ  5)کاربرد تمرین ( 3ب( ناحیۀ دوم )گزینۀ (   110)کاربرد صفحۀ ( 2)گزینۀ 
1 

4   : :A B 
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 یا به کمک نمودار ون )روش دوم( 
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 (11)مشابه کار در کلاس صفحۀ 
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 (35و تمرینات صفحۀ  33)کاربرد فعالیت صفحۀ 

 

 

 

5/0 

 

 
 

 
 

 شطرنج والیبال

اند  تعداد افرادی که فقط عضو گروه والیبال  

 )و یا از روی نمودار ون(

(27صفحۀ  5)مشابه تمرین   

 روش اول الف(

 روش دوم
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 (61)مشابه تمرینات صفحۀ 
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 نمره تعلق گیرد. 5/0را اشتباه تشکیل داد ولی به درستی حل کرد  2آموز معادله درجۀ  اگر دانش

 

 

1 

(46 صفحۀ 6)مشابه تمرین   

 

 الف(

 

(ب  

  (65صفحۀ  1کاردرکلاس )مشابه 

 

 روش اول

 روش دوم

   (77صفحۀ  8)مشابه تمرین 
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]( (                       نمره 1 رسم جدول تعیین علامت) , , /) ([ )2 2 00  : مجموعۀ جواب 25

 نش آموزی به طور کلی تعیین علامت کرد و فقط ردیف آخر را نوشت نمره جدول تعلق گیرد.اگر دا
 ( 83)کاربرد تعیین علامت صفحۀ 

x5ب(  2 1 9 

 ( 93)مشابه کار در کلاس صفحۀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

25/1 

 
 
 
 
 
 
 
 

5/0 

10    

( ) ( )

( / )( / )

( / )

( / )

(( ) )( )

k k

kk k k

a kk k

k

2

6 2

0 4 24 02

0

0 250 25

0

3

25

4 2 0
0 22 2

0 25

 

 (93صفحۀ  3)مشابه تمرین 
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 (25/0)شود.  زیرا هر عضو از دامنه به یک عضو از برد نگاشت می( 25/0)زینۀ ب گ
 

 (100صفحۀ  1تمرین )مشابه 
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 (108صفحۀ  10مشابه تمرین -)کاربرد تابع خطی
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p A

5 5 4 6 6 4 5 6 6 5 6 6 3 3 3 6 6

6

0 73 6 6 10

0

6 6 3

10
2

36

5

0 25

5

 

0 0 0 

0 

0 0 

0 

+ 
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 (نمره 5/0 ( رسم تابع )رسم هر ضابطه نمودارالف  13

 

)(ب(   ) ( ) ...( /f 3 03 3 15 4 255 

25/1 

14     

( )
9 4 5

126 6 10 6
4 2 2

16 

 (  136،137 صفحۀ مفهوم)

1 

15   

) الف( / )10 5 02  (126صفحۀ  6)تمرین                     54

)  ب( / )3 2 96 04  ( 123)مشابه مثال صفحۀ        54

1 

16   

 )روش اول(

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ), ,( , ),( , ),( ,

)

) ( /( ...

(

, )

)

, } ( )

( )

(

) )

( /

/

( ,

)

A n A

n s

p A

0 75

0 2

6

5

0 2

5 5 4 6 4 5 6 6 5 3 36 3 6 6 3 9

6 6 36

9
36

6 6

5

6

 

  )روش دوم(

 

( / )

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} ( )

{( , ),( , ),( , ),( , )} ( )

{( , )} ( ( / )

( / )

..

( )

.)

A p A

B p B

A B p A B

p A B

0 75

6
5 5 4 6 6 4 5 6 6 5 6 6

36
4

3 3 3 6 6 3 6 6
36

1
6 6

36
6 4 1 9
36 36 36 3

0 25

0 25
6

 

 (148صفحۀ  1)مشابه مثال 

25/1 

17   

 (25/0)اسمی  (25/0)الف( کیفی 

 (25/0)گسسته  ( 25/0)ب( کمی 
 (165، کار در کلاس صفحۀ 168)مشابه تمرین صفحۀ 

1 

10رو شده حداقل مجموع اعداد  3هر دو عدد رو شده مضرب    
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 ساعت شروع:  تجربی فیزیک و علوم ریاضی ورشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمایه:  پ
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

 است. 21و  3یک واسطه هندسی بین  12الف( عدد 

- ب( اگر ,P
1 3
2 2

tan گاه باشد آن ی دایره مثلثاتی زاویهرو  -  است. 3

y( خط ج  یک تابع خطی است. 1

 ( حاصلد
!

!

5
2

 است. 3!برابر  

1 

 ید.جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کن  2

-الف( اگر ,A 5 B,و  6 2 A- گاه باشد آن 7 B . ..................... برابر است با 

sinاگر ب( cos cosو  0 tan  یه ............. قرار دارد. در ناح گاه زاویه باشد آن 0

 توان ساخت. تعداد ................... عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می 6و  5، 4، 3، 0( با ارقام ج

 عضوی برابر ............ است. nعضوی یک مجموعه  2های  ( تعداد زیرمجموعهد

1 

t-در یک دنباله حسابی   3 t10 3 tو  28 t2 5  5/1 دست آورید. است. قدرنسبت و جمله اول این دنباله را به  14

4  
sin اگر cos

3
4

sin باشد حاصل  cos .را بیابید 
5/1 

 ترین صورت ممکن بنویسید. ساده  الف( حاصل عبارت زیر را به  5
3 3 32 16 128 

 دست آورید. ب(  حاصل عبارت زیر را به کمک اتحاد به

x x x
33 322 2 4 

 .( مخرج کسر زیر را گویا کنیدج

12

7 3
 

5/2 

-معادله درجه دوم   6 -x x22 3  25/1 را با روش مربع کامل کردن حل کنید. 0

yنمودار سهمی  7 ax bx c2 از نقطه( , )2 )گذرد و رأس آن می 2 , )1  25/1  دست آورید. است. معادله سهمی را به 0

8  
مجموعه جواب نامعادله 

x x

x

2

2

5 6
0

4
 را به صورت اجتماع دو بازه بنویسید. 

 

1 

)را طوری بیابید که b و a مقادیر  9 , ),( , ),( , ),( , ),( , )f a a a b1 1 0 2 1 3 3 0 5 1  یک تابع باشد. 3

 

1 
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) یک تابع همانی، f اگر  10 ) ( )g x k x m2 7 -) تابع ثابت و 2 ) ( ) -f g1 0 باشد حاصل عبارت  3

( ) ( )

( )

f kg

g m

2 5
1

 دست آورید. هرا ب 

1 

11  

 تابع
-

( )

x a x

f x x

bx a x

2 1

3 1

2 1

 را در نظر بگیرید. 

 را بیابید.  b و a الف( مقادیر

) ب( نمودار تابع )f x .را رسم کنید 

25/1 

 1 دارد؟  5و فاقد  11عضوی شامل  3چند زیرمجموعه A .است 15تر از  ل کوچکشامل اعداد او A مجموعه  12

 75/0 در کنار هم باشند.« ن»و « پ»ها دو حرف  توان نوشت که در آن چند کلمه سه حرفی می« پروین»با حروف کلمه   13

توان رسم کرد که رئوس آن از این هفت  لعی مختلف میهفت نقطه متمایز روی محیط یک دایره قرار دارند. چند چهارض  14

 نقطه انتخاب شده باشند؟
5/0 

 کنیم مطلوبست: یک تاس و یک سکه را با هم پرتاب می  15

 باشد. 4که در آن سکه رو و عدد ظاهر شده در تاس بزرگتر از  A الف( پیشامد

 که در آن سکه رو یا عدد ظاهر شده در تاس زوج باشد. B ب( پیشامد

B-( پیشامد ج A. 

5/1 

کنیم. مطلوبست احتمال  مهره قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از این کیسه خارج می 5مهره سفید و  3ای  در کیسه  16

 اینکه:

 الف( فقط دو مهره سفید باشد.

 د باشد.ب( حداکثر یک مهره سفی

5/1 

 نوع هر یک از متغیرهای زیر را مشخص کنید.  17

 های یک مدرسه الف( مدرک تحصیلی معلم

 ( گروه خونی افرادب

5/0 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربی-فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضی آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 1 25/0هر مورد     رست          ناد( د( نادرست               جالف( نادرست             ب( درست                 1

2  
-الف( ,5 (د                       48( ج       ب( سوم                        2

n

2
 25/0هر مورد                

1 

3  
///

/ / /

- -

-

t d t d d d

t d t d t t

1 1
0 250 250 25

1 1 1 1

0 25 0 25 0 25

9 2 28 7 28 4

4 14 2 20 14 3
 

5/1 

4  

//

/ /

sin cos sin cos sin cos

sin cos - sin cos -

2
2 2 2

0 50 25

0 25 0 5

3 9
2

4 16

7 7
2

16 32

 

5/1 

 الف(  5

//

3 3 3 3 3 3 3

0 250 75

2 16 128 2 2 2 4 2 3 2 

 (  ب

/

x x x x
33 32

0 5

2 2 4 8 

 ج( 

/
/

( )
( )

0 5
0 5

12 7 3 12 7 3
3 7 3

47 3 7 3
 

5/2 

6  

/
/ / //

- - - -x x x x x x x x
2

2 2 2

0 25
0 25 0 25 0 250 25

1 3 1 1 3 1 1 7 1 7
2 3

2 2 2 4 2 4 2 4 2
 

25/1 

7  

//

/

/

- ,

- , -
-

b
a b a b c c

a

a b
a b c a b a b

a b

0 250 25

0 25

0 5

1 2 0 4 2 2 2
2

2 0
0 2 2 4

2
 

25/1 



 [   

 81 صفحه

 

8  - , - ( / )x x x x x2 25 6 0 2 3 4 0 2 0 5 

 3 2 2-  
+ - + + -x x2 5 6 
+ + - + -x 2 4 
+ - - + ( )P x 

 25/0جدول 

(25/0)                 ( , ) ( , )2 2 2  جواب=3

1 

9  ( / )

- - ( / )

a a

a b b

2 1 5 2 0 5

3 3 9 0 5 
1 

10  
- ( / )

- - - ( / )

( ) ( )
-

( / )
- (- )

k k

m m

f g

g

7
2 7 0 0 25

2
1 2 3 1 0 25

7
2 5 52 0 5
1 1 3

 

1 

 الف(  11
- - ( / )

- ( / )

a a

b b

2 3 1 0 25

2 1 3 2 0 25 

 75/0رسم شکل  ب( 

 

25/1 

12  
, , , , , ( / ) ( / )A

4
2 3 5 7 11 13 0 5 6 0 5

2
 

1 

           یپ ن، ر، و،   13
//

! !
0 250 5

4 2 24 2 48 75/0 

14  

/

/

0 25

0 25

7 7 7 6 5
35

4 3 6
 

5/0 

15  ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ), ( , ),( , )S R R R R R R P P P P P P1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

) الف( / ) ( , ),( , )A R R0 5 5 6 

) ب( / ) ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )B R R R R R R P P P0 5 1 2 3 4 5 6 2 4 6 

) پ( / ) - ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )B A R R R R P P P0 5 1 2 3 4 2 4 6 

5/1 
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16  
( ) ( / )n S

8
56 0 5

3
 

 الف( 

( ) ( / ) ( ) ( / )n A P A
3 5 15

15 0 25 0 25
2 1 56

 

 ب(

( ) ( / ) ( ) ( / )n B P B
3 5 3 5 40 5

40 0 25 0 25
0 3 1 2 56 7

 

5/1 

 الف( کیفی ترتیبی       17

 25/0ب( کیفی اسمی         هر مورد 

5/0 


