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 1 صفحه

 

 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ا مشخص کنید.های زیر ردرستی یا نادرستی هر یک از عبارت  1

pالف( گزاره p .یک گزاره همیشه نادرست است 

 ب( موضوع میزان درآمد کارکنان شهرداری مربوط به علم احتمال است.

)داریم  Aج( برای هر پیشامد ) ( )P A B P AB1. 

 یابد.نگاه طول فاصله اطمینان کاهش مید( اگر انحراف معیار جامعه افزایش یابد آ

1 

 جای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  2

pنادرست باشد آنگاه ارزش گزاره مرکب pالف( اگر ارزش گزاره q.است ....................... ، 

 .......................... عضو دارد. Aهار عضو داشته باشد آنگاه مجموعه توانی چ Aب( اگر مجموعه

 گیری درباره پارامترهای جامعه بر اساس نمونه .............................. است.ج( فرآیند نتیجه

 شود.برآورد میانگین ....................... برابر میبرابر شود آنگاه اندازه انحراف معیار  25د( اگر اندازه نمونه 

1 

xنقیض گزاره   3 R x x; 20  1 را بنویسید. 1

)ها ثابت کنیدبا استفاده از جدول ارزش گزاره  4 )p q p q. 1 

)ها ثابت کنیدبا استفاده از خواص مجموعه  5 ) ( ) ( )A B C A C B C. 25/1 

Aاگر  6 x y{ , Bو 1{ x y{ , }5 Aو 2 B B A آنگاه مقادیرx وy .1 را بدست آورید 

}از مجموعه اعداد  7 , , , ... , }1 2 3 -بخش 4که عدد انتخابی بر کنیم. احتمال اینعددی به تصادف انتخاب می 200

 پذیر نباشد را بدست آورید.بخش 7پذیر باشد ولی بر 

1 

در پرتاب یک تاس احتمال مشاهده هر عدد، متناسب با همان عدد است. احتمال اینکه عدد مشاهده شده اول   8

 باشد را بدست آورید.

5/1 

گوی  9گوی سفید و  1ز و کیسه دوم شامل گوی سب 3گوی سفید و  2طوریکه کیسه اول شامل دو کیسه داریم به  9

کنیم. اگر گوی خارج شده سفید باشد احتمال قرمز است. یکی از این دو کیسه را انتخاب و از آن گویی خارج می

 اینکه گوی خارج شده متعلق به کیسه اول باشد را بدست آورید.

25/1 

فرزندان خانواده پسر است. احتمال اینکه خانواده دانیم که حداقل یکی از فرزند است. می 4ای دارای خانواده  11

 پسر داشته باشد را بدست آورید. 2دقیقاً 

1 

)طوریکه دو پیشامد مستقل باشند به Bو Aاگر  11 ) /P A B 0 )و 1 ) /P A B 0 آنگاه حاصل 4

( )P A B .را بدست آورید 

75/1 
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 ای را رسم کنید.با توجه به جدول زیر، نمودار دایره  12

 

 

 

 

 انواع کتاب ریاضی فیزیک شیمی زیست

 فراوانی 8 2 4 6

5/1 

 را بدست آورید. xباشد آنگاه مقدار 14ها برابر در جدول زیر، اگر میانگین موزون داده  13

 

 

 
 

x 14 11 11 هاداده 

 فراوانی 3 1 2 5

1 

,هایضریب تغییرات داده  14 , , ,1 3 4 5  1 را بدست آورید. 7

,هایای دادهنمودار جعبه  15 , , , ,11 5 15 22 7  5/1 را رسم کنید. 17

 ها مناسب است.های زیر،کدام روش برای گردآوری دادهدر هر یک از قسمت  16

 الف( مسائل فرهنگی کاهش ترافیک

 های کشور در سال گذشتههای دروس ریاضی استانب( نمره

5/1 

,ای، مشاهدات یک نمونه تصادفی به اندازه چهار، برابر در جامعه  17 , ,0 1 3 است. اگر انحراف معیار جامعه با انحراف  4

 درصدی برای میانگین جامعه بدست آورید. 95اطمینان  معیار نمونه برابر باشد، یک فاصله

75/1 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  وسطه دوره دوم مت دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

)الف( درست   1 / )0 )ب( نادرست    25 / )0 )ج( درست                  25 / )0 )د( نادرست           25 / )0 25  1 

2  
)الف( درست / )0 )  16ب(     25 / )0 )ج( آمار استنباطی                        25 / )0 د(         25

1
5

( / )0 25 
1 

3  x R x x
/ // /

; 2

0 25 0 250 25 0 25
0 1 1 

4    

p q q ( )p q p q q p 

 درست درست درست نادرست نادرست نادرست

 درست نادرست نادرست درست درست درست

 نادرست درست درست نادرست نادرست درستنا

 نادرست نادرست درست نادرست درست نادرست

            25/1                     25/1                       25/1                      25/1     

1 

5  
/ / / / /

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A B C A B C A C B C A C B C
0 25 0 25 0 25 0 25 0 25

 25/1 

6  

/

/ /
/

,

x y

x y
x y

0 25

0 25 0 25
0 25

5
2 3

2 1
 

1 
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7  

                                                / /

/
/

[ ]
( ) , ( )

( ) ( ) ( ) /

P A P A B

P A B P A P A B

0 25 0 25

0 25
0 25

200200
2850 74

200 200 200 200

50 7 43
0 215

200 200 200

 

1 

8  
                                                         

P P P P P P

x x x x x x x

P P P P

/
/

/ /
/

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

({ , , }) ( ) ( ) ( )

0 5
0 25

0 25 0 25
0 25

1 2 3 4 5 6

1
2 3 4 5 6 1

21

2 3 5 10
2 3 5 2 3 5

21 21 21 21

 

5/1 

9  /

/

/
/ /

( )
/

( ) ( )

0 25

0 25

0 25
0 25 0 25

1 2
2 5 0 8

1 2 1 1
2 5 2 10

 

25/1 

11  /

//

/

( )
( ) /

( )

P A B
P B A

P A

0 25

0 250 25

0 25

6
6 216 0 8

15 15 5
16

 
 

1 

11  
/ /

/ / /

/ /

( ) ( ) ( ) ( ) / / ( ) /

( ) ( ) ( ) / ( ) / ( ) / ( ) /

( ) ( ) ( ) ( ) / / / /

P A B P A P A B P A P A

P A B P A P B P B P B P B

P A B P A P B P A B

0 25 0 25

0 25 0 25 0 25

0 25 0 25

0 1 0 4 0 5

0 5 0 1 0 2 0 8

0 5 0 8 0 4 0 9

 

75/1 

12  

 

/

/ /

/ /

,

,

n f f f f1 2 3 4
0 25

1 2

0 25 0 25

3 4

0 25 0 25

8 2 4 6 20

8 2
360 144 360 36

20 20

4 6
360 72 360 108

20 20

 

 

5/1 

 ریاضی

 فیزیک

 شیمی

 زیست
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13  

                                                                                 

/

/
/ /

x
x

0 25

0 25
0 25 0 25

30 11 28 5 85
14 17

11 5
 

1 

14  

                                                   

x

CV
x

/

/

/

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

/

0 25
2 2 2 2 2

0 5

0 25

1 3 4 5 7
4

5

1 4 3 4 4 4 5 4 7 4
2

5

2 1
0 5

4 2

 

1 

15  

Q

Q

Q

/

/

/

/

, , , , ,
0 25

2

0 25

1
0 25

3
0 25

5 7 11 15 17 22

11 15
13

2

7

17

 

5/1 

)الف( مصاحبه  16 / )0 )ب( دادگان                   25 / )0 25 5/1 

17  

/

/

/
/ /

( ) ( ) ( ) ( )
/

/ /
( , ) ( , ) ( / , / )

x

x x
n n

0 25
2 2 2 2

0 5

0 5
0 25 0 25

0 1 3 4
2

4

0 2 1 2 3 2 4 2 10
1 58

4 4

1 58 1 58
2 2 2 2 2 2 0 42 3 58

4 4

 

75/1 

/0 5  
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: اریخ آزمون: ت دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر کدام از گزاره  1

Aداریم  BوAالف( همواره برای هر دو مجموعه  B B A. 

B,ب(اگر  A دو پیشامد مستقل باشند، در این صورت ,B A نیستندمستقل. 

 ندارند. ها مد  ها فراوانی یکسان داشته باشند، آنگاه این داده هایی، همه داده پ( اگر در داده

 ده این است که نیاز به فهرست اعضای جامعه دارد.گیری تصادفی سا ت( یکی از معایب نمونه

:ث( 
x

x x
x

2 9
3

3
 

25/1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  2

)الف(  ) ( ) .........A B B A. 

 ....... برآورد کرد.و ........... و .................. های.................. توان با آماره ب( پارامتر میانگین جامعه را می

 پ(علم احتمال، بررسی ............  نامعلوم ازروی .............. معلوم است.

5/1 

 ماند؟ تغییر می بدونضرب کنیم در این صورت کدام مورد  kها را در عدد مثبت  اگر همه دادهالف(   3

 ( میانگین4 س( واریان3 ( ضریب تغییرات 2 ( انحراف معیار1
 

 مناسب است؟ "طول قد دانش اموزان"های  کدام روش برای گردآوری دادهب( 

 ( پرسش نامه 4 ( مصاحبه3 ( مشاهده 2 ( دادگان1
 

 اند؟ داده باشد حداکثر چند پیشامد رخ دادهرخ 2اگردر پرتاب یک تاس پیشامدپ( 

1 )16 2 )8    3 )32   4 )64 
 

25/1 

25/1 

25/1 

 های مرکب زیر را تعیین کنید: ارزش گزاره  4

 ای است اگر و تنها اگر پارامتر جامعه همواره ثابت باشد. گیری طبقه گیری سیستماتیک نوعی نمونه نمونهالف( 

 مرکب است. 25گاه  صفر عددی زوج باشد آن ب( اگر

 میانگین همیشه بهترین شاخص مرکزی است. یابد و ای کاهش می در احتمال شرطی، فضای نمونهپ( 

75/1 

 مقابل را نشان دهید:  ها درستی رابطه با استفاده از جدول ارزش  5
( )p q p q 

5/1 

 5پذیر باشد ولی بر  بخش 3کنیم. احتمال آنکه این عدد بر  انتخاب می 111تا  1عددی را به تصادف از بین   6

 را محاسبه کنید. نباشد پذیر بخش

25/1 

 ها ثابت کنید: های زیر را با استفاده از قوانین جبر مجموعه درستی هر یک از تساوی  7

( ) , ( )A X A X X U ب( ( ) ( )A B A A B B الف( 
 

2 
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دو برابر   Bباشد و احتمال برد   Bنصف برد  Aدهند، اگر احتمال برد  با هم مسابقه میC وA ، Bسه دونده  8

 برنده شود را بیابید. Cیا  Bباشد، احتمال آن که  Cبرد 

5/1 

درصد از زنان  21ها مرد هستند . این شرکت  نفر آن 61اند که  نفر داوطلب شده 111برای استخدام در یک شرکت   9

 درصد از مردان داوطلب را استخدام خواهد کرد. اگر فردی را به تصادف انتخاب کنیم:  31داوطلب و 

 این فرد در شرکت استخدام شود، را به دست آورید.الف( احتمال اینکه 

 .شود، احتمال این که مرد باشد، را محاسبه کنید ب( اگر بدانیم فرد انتخاب شده، استخدام می

5/1 

 های زیر را محاسبه کنید:  درصد باشد، احتمال 61و  71اگر احتمال قبولی علی و حسین درکنکور به ترتیب   11

  نشوند کدام قبول ا قبول شود                       ب( هیچه الف(حداقل یکی از آن 

5/1 

  داده 11را اضافه کنیم، میانگین  4و 7و  6ها سه داده  باشد و به این داده 5داده آماری برابر  7الف( اگر میانگین   11

 جدید را بیابید. 

,ب( اگر  , ,x x2 4 4 1  آورید.رابه دست  xدارداده باشند، مق 4انحراف ازمیانگین  7

1 

,های  ضریب تغییرات داده  12 , ,x x x x2 2 1 2 1  5/1 را به دست آورید.4

 21و  18و  17و  15و  15و  15و  14و  13و  12و  12و  11های  در داده  13

 .ها را رسم کنید دادهای مربوط به  ب( نمودار جعبه       الف( چارک اول و دوم و سوم را بیابید.

5/1 

ای برای خط فقر به  یک نمونه از درآمد ماهیانه یک جامعه باشند، یک برآورد نقطه 6و 7و  9و 11های  اگرداده  14

 دست آورید.  

75/1 

 75/1 شود؟ چرا؟ برابر شود، انحراف معیار برآورد میانگین چند برابر می 111ای  اگر اندازه نمونه  15

10بازه  16 12,
 

 9درصد برای میانگین جامعه است. اگر اندازه  نمونه  95ای  با ضریب اطمینان  یک برآورد فاصله

 به دست آورید. باشد، میانگین نمونه و انحراف معیار جامعه را

1 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

       32صفحه نادرست    الف(  1

    67صفحه   ب( نادرست   

       83صفحه   رست پ( د  

        98صفحه ت( درست    

 25/1هر کدام    15صفحه      ث( نادرست  

 

25/1 

2   

    26صفحه      تهی الف(

 121صفحه    مد -میانه –ب( میانگین نمونه  

 25/1دام هر ک                                                   36صفحه                  جامعه  –پ( نمونه  

 

5/1 

3   

          94صفحه    2الف( گزینه 

      117صفحه     2ب( گزینه 

 25/1هر کدام                          39صفحه     3پ( گزینه  
 

75/1 

4   

  25/1هر کدام                        14الف( درست     ب( نادرست    پ( نادرست                      صفحه 
 

75/1 

5   
 

p q
 

p q  p q  q  q  
 

p  
 

 د د ن د ن ن

 د ن د ن د د

 ن د ن ن د د

 ن ن د د ن ن

 

 15است.  صفحه  25/1بارم هر ستون 
 

5/1 
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 43صفحه                                   را به صورت زیر تعریف می کنیم :Bو Aدو پیشامد   6

  Aبخش پذیر باشد : 3پیشامد آن که عدد انتخابی بر 

 B :بخش پذیر باشد 5پیشامد آن که عدد انتخابی بر 

) در این صورت مقدار )P A Bا باید محاسبه کنیمر : 
 

,

/ /

/

n A B n A
P A B P A

n S n S

P A B P A P A B

100 100
15 36 33
100 100 100 100

0 25 0 25
33 6 27
100 100 100

0 75

 

25/1 

 34الف(                                           صفحه   7
 

( ) ( )

/
( ) ( ) ( )

/
( ) ( )

/
( )

//

A B A A B A B A A B

A A B A A B

B A A B

B A A B U B

0 25

0 25

0 25

0 250 25

 

 

 / /
/

A X
A X A A X X U X

X U

X U

0 25 0 25
0 25

)ب      

 

2 

8       

P A P B P C
1 1

2
2 2

 

Pاگر قرار دهیم  A x2: خواهیم داشت( ) , ( )P B x P C x (25/1) 

/ /

P A P B P C x x x x x
1

1 2 1 5 1
5

0 25 0 25

 

1 2 1 2 3
5 5 5 5 5

0 5 0 25

( ) ( ) , ( ) ( )

/ /

P A P C P B P B C 

 46صفحه 
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 الف(  9

 Aپیشامد آن که فرد در شرکت انتخاب شود : 

 1Bاستخدام مرد باشد : پیشامد آن که فرد داوطلب در 

 2Bپیشامد آن که فرد داوطلب در استخدام زن باشد : 

/
/ / / / /

//

P A P B P AB P B P AB1 1 2 2

0 25
0 6 0 3 0 4 0 2 0 26

0 250 25

 

 ب(

 

/ /

/
///

P B P AB
P B A

P A

90 6 0 31 1
1 0 26 13

0 250 250 25
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5/1 

 الف(  11

/ /

/ /

( ) ( ) ( ) / / /

( ) ( ) ( ) ( ) / / / /

P A B P A P B

P A B P A P B P A B
0 25 0 25

0 25 0 25

0 6 0 7 0 42

0 6 0 7 0 42 0 88
 

 ب( 
 

/ /

/

P A B P A B1 1 0 42 0 58

0 5

 

 68صفحه 

5/1 

          الف(   11

0 5

7 5 7 6 4
5 2

10
/

( )
/x 

 81صفحه  ب( 

 

0 250 25

2 4 4 1 7 0 6 12 2
//

x x x x 

 

1 
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12  

0 25
0 25

2 2 1 2 1 4 8
2

4 4
/

/

x x x x x
x x 

/ /

x x x x x x x x x
x

2 2 2 2 22 1 2 4 2 2 1 2 2 2 4 2 12
4 4 2

0 25 0 25

 

/ /

x
CV

x x

12
2

2
0 25 0 25

 

5/1 

   الف(  13

 

/ //

, ,Q Q Q1 2 3

0 25 0 250 25

12 15 17           

 نمره 75/1رسم نمودار                                                                                             ب(                   

 

5/1 

14  
 116صفحه 

/ /

x
x

0 5 0 25

6 7 9 10
8 4

4 2
 

75/1 

15  

 115صفحه  

/

/

nx n n

n nx
n

2

1

12 1 1
100 102 11
0 25

0 5

 

75/1 

16  

 116صفحه  

//

xx

x

0 50 5

2 1112
3

32
10 23

 

1 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  سؤالات

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی و نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.  1

A,ر الف( اگ B دو پیشامد مستقل باشند، در این صورت   P AB P A. 

 است.  8باشد واریانس داده ها  2و میانگین آن ها  4داده برابر  21ب( اگر ضریب تغییرات 

 های نمونه گیری سامانمند آن است که  نیاز به فهرست اعضای جامعه ندارد. ج( یکی از مزیت

 است.   32عضوی برابر  5های یک مجموعه  د(تعداد زیرمجموعه

1 

 جاهای خالی را کامل کنید.  2

 شود. الف( برای متغیرهای گسسته از نمودار ................ استفاده می

آن  ریدر آماره نظ یاعداد نمونه تصادف یگذار یحاصل از جا یپارامتر جامعه برابر است با مقدار عدد...........  ب(

 .پارامتر

 .است باشد ............. ازیهر نفر مورد ن یماه به ازا کیدر  یزندگ یکه برا یحداقل درآمد ج(

 است. ...............جامعه بر اساس نمونه،  یدرباره پارامترها یریگ جهینت ندیافر د(

 

1 

ها پسر است. احتمال آن که دقیقا  دانیم که دست کم یکی از فرزندان آن فرزندی می 3درباره یک خانواده الف(   3

 یک فرزند پسر باشد؟

1 )
2
7

                         2 )
3
7

                                   3 )
4
7

                                 4 )
1
7

 

 اگر داده دور افتاده داشته باشیم روی کدام یک تاثیر کمتری دارد؟ ب( 

 ( میانگین4( میانه                            3( انحراف معیار                2( واریانس               1

 ر است؟مناسبت "آموزان یازدهم ریاضی مدرسه روز تولد دانش"های  کدام روش برای گردآوری دادهج( 

 نامه  ( پرسش4( مصاحبه                       3( مشاهده                       2( دادگان                 1

 های آماری مقابل مد چقدر از میانه بیشتر است؟ در دادهد( 

  21و  3و  4و  18و  18و  13و  14و  2و  8 

1 )3                          2 )4                                 3 )2                                  4 )5 

1/25 

1/25 

1/25 

1/25 

pدلخواه  باشد و گزاره  rاگر   4 q F   ارزش ، r q p  .را با دلیل مشخص کنید 

 

75/1 

 ی رابطه زیر را نشان دهید.ها درست با استفاده از جدول ارزش  5

    ~ p q p p q     

25/1 
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 های مرکب زیر را تعیین کنید و سپس نقیض آنها را بنویسید. ارزش گزاره  6

 اول نیست. 8الف( هرمعادله درجه دو حداقل یک ریشه دارد و 

tanب(  .cotx x x   1 

5/1 

 ها اثبات کنید. فاده از قوانین جبرمجموعههای زیر را با است درستی هر یک از تساوی  7

                                                A B A B A     

 

1 

Aاگر  8 B ثابت کنیدB A  . 75/1 

شود. تعداد اعضای  واحد کم می 64های آن  از تعداد زیرمجموعه یک عضو حذف کنیم  Aاگر از اعضای مجموعه   9

A   چندتا است؟ 

75/1 

 کنیم. احتمال آن را بیابید که: انتخاب می  111تا  1عددی طبیعی را به تصادف از بین   11

 بخش پذیر نباشد.     5بخش پذیر باشد ولی بر  3الف( بر 

 بخش پذیر نباشد. 5و  3اعداد ب( بر هیچکدام  از 

5/1 

درصد از زنان  21ها مرد هستند. این شرکت  نفر آن 61اند که  نفر داوطلب شده 111برای استخدام در یک شرکت   11

 درصد از مردان داوطلب را استخدام خواهد کرد. اگر فردی را به تصادف انتخاب کنیم:  31داوطلب و 

 استخدام شود را بدست آورید. الف( احتمال اینکه این فرد در شرکت

 شود احتمال این که مرد باشد را محاسبه کنید. ب( اگر بدانیم فرد انتخاب شده  استخدام می

 

5/1 

 اگر   12     / , / , /  0 4 0 3 0 4P A     P B     P A B مقدار ،  P A B                                                          .1                       را حساب کنید 

مهره بدون جایگذاری از ظرف بیرون آوریم  2مهره سبز داریم. اگر  1مهره آبی و  4مهره قرمز،  5در ظرفی   13

 را حساب کنید که: احتمال آن

 الف( هردومهره همرنگ  باشند.

  ب( حداقل یکی قرمز باشد.

5/1 

 های جدید را بدست آورید. یرات دادهبرابر کنیم ضریب تغی 1111ها را  الف( اگرهمه داده  14

,های   ب( اگر واریانس داده , ,x a y  2 1 3 1 4 2 ,صفر باشد میانگین  2 ,  x y a   آورید.را بدست 

2 

 21و  18و  17و  15و  15و  15و  14و  13و  12و  12و  11های  در داده  15

 الف( چارک اول و دوم و سوم را بیابید.

 مودار جعبه ای مربوط به داده ها را رسم کنید. ب( ن

5/1 

 الف( فرق بین پارامتر و آماره چیست؟  16

 ب( نمونه گیری اریب چیست؟

 

1 
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کنند را بداند. برای این کار یک نمونه  یک موسسه می خواهد در مورد سن افراد بیکار که در یک شهر زندگی می  17

های گذشته،  سال برآورد کرد. اگر در بررسی 31ها را  یانگین سن آننفره از افراد بیکار را مشخص کرده و م 111

 درصد برای میانگین سن بیکاران ارائه دهید.  95باشد، بازه اطمینان   5انحراف معیار سن بیکاران 

 

1 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 1 (25/1)هر مورد                       تالف( درست               ب( نادرست         ج( نادرست       د( نادرس  1

 1 (25/1)هر مورد  ای یا بافت نگاشت          ب( برآورد            ج(خط فقر        د( آمار استنباطی الف( میله  2

 1 (25/1)هر مورد                      4ب( میانه               ج(دادگان         د( گزینه              2الف( گزینه  3

4   

~𝒑 ∨ 𝒒 = 𝑭 ⇒ {
∼ 𝒑 ≡ 𝑭 ⇒ 𝒑 ≡ 𝑻
𝒒 ≡ 𝑭

⇒ (𝒓 ⇒ ~𝒒) ⇔ ~𝒑 ≡ (𝒓 ⇒ 𝑻)⏟    
𝑻

⇔ 𝑭 ≡ 𝑭 نمره(           75/1)  الف(     

 

75/1 

5    

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 𝒑 ⇒ 𝒒 ∼ (𝒑 ⇒ 𝒒) (𝒑 ∧ 𝒒) ∼ (𝒑 ⇒ 𝒒) ∨∼ 𝒑 ∼ (𝒑 ∧ 𝒒) 

 ن ن د ن د ن د د

 د د ن د ن ن ن د

 د د ن ن د د د ن

 د د ن ن د د ن ن

 

 نمره( 25/1)

25/1 

6   

𝑭الف(   ∧ 𝑻 ≡ 𝑭 

 اول است.  8نقیض: معادله درجه دومی وجود دارد که حداقل یک ریشه ندارد)ریشه ندارد( یا 

 ب( نادرست.  

𝒙∃نقیض :  ∈ 𝑹   ∶   𝒕𝒂𝒏𝒙× 𝒄𝒐𝒕𝒙 ≠  (    75/1)هر مورد    1

 

5/1 

7  A C A B A C A B

A B C

A B C

A B C

( ) ( ) ( ) ( )

                                                                                                                                                                                                                 

1 
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8                                                                                                                                                                                                                  

𝒙 ∈ 𝑩′ ⇒ 𝒙 ∉ 𝑩 ⇒ 𝒙 ∉ 𝑨 ⇒ 𝒙 ∈ 𝑨′   
                          

75/1 

9   
n n n n( )1 12 2 64 2 2 1 64 7   

75/1 

11  

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
[
100
3 ]

100
-
[
100
15 ]

100
=

27
100

 

(75/1الف()  

  (75/1ب()

𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵′) = 1− 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 1-(
[

100
3
]

100
+
[

100
5
]

100
-
[

100
15
]

100
)=

53
100

    

                             

5/1 

11  

𝑃(𝐵1|𝐴) =
𝑃(𝐵1)𝑃(𝐴|𝐵1)

𝑃(𝐴)
=

0/6 × 0/3
0/26

=
9
13

 

(75/1الف()  

 Aپیشامد آن که فرد در شرکت انتخاب شود : 

 B1پیشامد آن که فرد داوطلب در استخدام مرد باشد : 

 B2پیشامد آن که فرد داوطلب در استخدام زن باشد : 

P(A) = P(B1)P(A|B1) + P(B2)P(A|B2) = 0/6 × 0/3+ 0/4 × 0/2 = 0/18+ 0/8 = 0/26     
(75/1ب(  )    

 

5/1 

B دو پیشامد  12 , Aاند. مستقل 

𝑃(𝐴′ ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴′) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵) = 0/6 + 0/7− 0/42 = 0/88   
                                                                                                                          

1 

 الف(   13

P(A)
5 4 4 3 16
10 9 10 9 45

  

 ب( 

P(B) P(B )

5

2 10 7
1 1 1

45 910

2

 

 (75/1هر مورد )

5/1 

کند. زیرا الف( تغییر نمی  14  

CV
x x

1000

1000
(5/1                        )  

 

2 
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 (5/1ب( )

y

a

x

x x x

x y a y y

a a

2

3
2 1 2 2 3

2
2 2 1 4 2 3 1 4 2 2 4 4 1

1
3 1 2 3 1

3
3 1

1 172 3
3

0

18

 

15  
𝑄1 = 12 ,  𝑄2 = 15 ,  𝑄3 = 17 

 نمره( 75/1الف()

 نمره( 75/1ب( )
 

5/1 

کند و مقداری ثابت است. آماره یک  الف( پارامتر یک مشخصه عددی است که جنبه خاصی از جامعه را مشخص می  16

 (        5/1کند و مقدار آن از یک نمونه به نمونه دیگر تفاوت دارد.  ) ت که جنبه خاصی از نمونه را مشخص میمشخصه عددی اس

آن روش  ندیگو یکند م دایخاص انحراف پ یو به سمت ردیآل فاصله بگ دهیا یریاز نمونه گ یریروش نمونه گ کیاگر ب( 

                                                                                       (                5/1)      است.  بیار یرینمونه گ

1 

17  𝑛 = 100, 𝑥̄ = 30, 𝜎 =  خواهیم داشت :   5

5 5
30 2 30 2 29 31

100 100
𝑥̄ − 2

𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̄ + 2

𝜎

√𝑛
 

 نمره( 1)
 

1 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و : رشته 2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی و نادرستی عبارتهای زیر را مشخص کنید.  1

 نامند. ش درست یا نادرست باشد را گزاره میالف( جمله خبری که در زمان حال یا آینده دارای ارز

 اند. مستقل Bو  Aباشند، آن گاه  Sدو پیشامد ناسازگار از فضای نمونه  Bو  Aب( اگر 

 ضریب تغییرات کمتر باشد، میزان پراکندگی بیشتر خواهد شد.ج( هر چقدر 

 است. 8باشد، فراوانی این داده   21ها برابر  و مجموع فراوانی 4/1ای  د( اگر فراوانی نسبی داده

1 

 جاهای خالی را پر کنید.  2

pرکب گاه ارزش گزاره م نادرست باشد، آن  pالف( هر گاه ارزش گزاره  q .همواره ..................... است 

 .شود ب( برای متغیرهای کیفی از نمودارهای .................... و ........................ استفاده می

  است. ..............ها برابر  ج( مجموع انحراف از میانگین داده

ها  و به مجموع کل آن ............... شود یم یها گردآور مربوط به آن یها که دادهافراد،  ای ایاز اش کی( به هر د

 .ندی......... گو............

5/1 

یک تاس طوری طراحی شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج، سه برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است.   3

 کدام است؟ 3تر از  احتمال رخ دادن عدد بزرگ

1) 
7
12

                            2  )
5
12

                          3 )
2
3

                               4 )
1
2

 

یم، با چه احتمالی داروی ساخته است. اگر چهار نفر را انتخاب کن 9/1احتمال موفقیت یک داروی ساخته شده 

 دارد؟ جواب منفیشده روی هر چهار نفر 

1) /0 729                   2  )/0 0729                  3 )/0 001                    4  )/0 0001 

5/1 

5/1 

q)اده از جدول ارزش، نشان دهید که: با استف  4 )p p p   1 

5  
;گزاره سوری  

x
x x

x


   



2 1
1

1
 را درنظر بگیرید.  

 الف( ارزش گزاره را تعیین کنید.

 ب( نقیض گزاره را بنویسید.

75/1 

 درستی تساوی زیر را ثابت کنید.  6
 ( ) ( )     A B C A B A C 

1 

}اگر   7 , } 3 4A   و( , ] 1 5B  نمودارA B  .1 را رسم کنید 
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)داریم:  Bو  Aقضیه: ثابت کنید برای هر دو پیشامد دلخواه   8 ) ( )   P A B P(A) P A B. 

 

1 

/اگر   9 0 7P(B | A)     و/ 0 2P(A)      و   / 0 22P(B) مقدار ،( ) P B A .را بیابید 

 

2 

مهره سیاه و در  2مهره سفید و  4مهره سیاه و در جعبه دوم  2مهره سفید و 5سه جعبه داریم. در جعبه اول   11

 داریم. کنیم و یک مهره به تصادف بر می ها را انتخاب می د دارد. یکی از جعبهجعبه سوم تعدادی مهره سفید وجو

 الف( احتمال آن که این مهره سفید باشد چقدر است؟

 ب( اگر مهره انتخابی سفید باشد، احتمال آن که این مهره از جعبه اول باشد، چقدر است؟

 

5/1 

بخش  2بخش پذیر باشد ولی بر  3تمال اینکه عدد انتخابی برکنیم. اح انتخاب می 111تا  1عددی به تصادف از بین   11

 پذیر نباشد را بیابید.

 

1 

 های زیر را رسم کنید: ای داده نمودار جعبهالف(   12

 29و17و15و17و37و32و36و45و73و39و23و22و19و11و14و12و17و14و13و32

 ب( مد چقدر است؟

2 

 ت.اس 3و ضریب تغییرات  5داده آماری برابر  11میانگین   13

 ها چقدر است؟ الف( واریانس داده

 شود؟ داده چقدر می 12های قبلی اضافه کنیم، میانگین  به داده 5ب( اگر دو داده 

5/1 

 1 ها را بنویسید. آوری داده های جمع روش  14

های  کنیم. در هر یک از نمونه گیری ، از آن انتخاب می21ای به اندازه  عضو دارد و نمونه 111فرض کنید جامعه ای   15

 زیر نوع نمونه گیری را مشخص کنید.

 الف اگر جامعه را به ده قسمت مساوی تقسیم کنیم و دو قسمت را به عنوان نمونه انتخاب کنیم.

و از قسمت اول یک عضو به تصادف انتخاب شود. مثلا دومین  میکن میتقس یاگر جامعه را به ده قسمت مساوب( 

 یز دومین عضو انتخاب شود.های بعدی ن عضو انتخاب شود و از قسمت

5/1 

]کشتی گیر، بازه 11گیری وزن  با اندازه  16 , ]80 گیران شرکت کننده  درصد برای وزن کل کشتی 95را با اطمینان  100

گیر را یکسان فرض ‌کشتی 11گیران و وزن  ایم. اگر انحراف معیار وزن کل کشتی در مسابقات المپیک برآورد کرده

 گیر را به دست آورید. کشتی 11میانگین و ضریب تغییرات وزن این  کنیم،

25/1 

 1 شود؟ چرا؟ برابر شود، انحراف معیار برآورد میانگین چند برابر می 25ای  اگر اندازه نمونه  17

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  اسخپ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 (                 2الف( درست )صفحه   1

      (            64ب( نادرست )صفحه 

 (                91ج( نادرست )صفحه 

 (                 72د( درست )صفحه  
 

1 

 (                 8)صفحه   درستالف(   2

 (                72)صفحه  دایره ایو  میله ایب( 

     (                87)صفحه   ج( صفر

 (       98)صفحه  جامعه آماریو  واحد آماری( د 
           

5/1 

 (                 47)صفحه   1الف( گزینه   3

 (      65)صفحه  4ب( گزینه  
            

1 

 ( 11)صفحه   4

p (q p) q p q p 
 د د د د

 د ن ن د

 ن د ن ن

 ن ن ن ن

                                                                               25/1                    25/1                  25/1            25/1  
 

1 

 (                 15)صفحه  25/1الف( نادرست        5

 

;                                                                                                                           ب(
2 1

1
1

x
x x

x
 

 25/1 25/1 
 

75/1 

 (                 28)صفحه   6

 ( ) ( ) /0 25A B C A B C 

 ( ) /0 25A B C
    

 

 ( ) ( ) /0 25A B A C 

( ) ( ) /0 25A B A C 

1 
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 (                 31)صفحه   7

 25/1دایره های توپر عدد معرف عدد  پنج روی محور عمودی     

 25/1        دایره های توخالی معرف عدد یک روی محور عمودی     

 25/1هر خط 

 

1 

Aدو پیشامد (  42)صفحه    8 B  وA B .25/1 ناسازگارند 

 ( ) ( ) /0 25A B A B A      

 /0 25P(A) P(A B) P(A B)  

 ( ) ( ) /0 25P A B P(A) P A B       
 

1 

(                51)صفحه   9

 

( ) ( )
( ) / / ( ) / /0 25 0 7 0 14 0 25

P B A P B A
P B A      P B A      

P(A) P(A)
 

 ( ) /
( )

0 25
P(B A )

P B A       
P A

 

 
'

/0 25
1
P(A B)

                          
P(A)

 

 
( )

/
1

0 25
1

P A B
                    

P(A)
 

 
( )

/
1

0 25
1

P(A) P(B) P A B
      

P(A)
 

 / ( / )0 9 0 25 

2 

 (                 59)صفحه   11

/                              الف( احتمال کل:
1 5 1 4 1

1 0 75
3 7 3 6 3 6

50
3

 P(A)                      

 

 

5/1 
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 ب( 

 
( )

( ) /1
1 1 0 25

P B
P B A P(A B )         

P(A)
 

 بنابراین:

 /

1 5
33 7 0 5

50 10
63

=                  

 

 (                 43)صفحه   11

 ( ) ( )A B

100 100
3 6 33 16 17
100 100 100 100 100

p p(A) p A B 

      25/1                      5/1                                              25/0      

 

1 

 (  92و  83)صفحه   12

 

 الف(

 11و  12و  13و  14و  14و  15و  17و  17و  17و  19و  22و  23و  29و  32و  32و  36و  37و  39و  45و  73  

 5/1        

Qو  Q/        /1 2
14 15 19 22

14 5 20 5
2 2

 

Q3                                     25/1هر چارک 
32 36

34
2

          

 نمره 5/1رسم نمودار  

 
    25/1 17 برابر مدب( 
       

2 

 (                 81و  91)صفحه   13

23           نمره 1 15 225
5

σ σ
 CV σ σ

x
 الف)

5/0 x
50 10 60

5
12 12 

 )ب

5/1 

14   

 25/1نامه و دادگان  هر مورد  مشاهده و مصاحبه و پرسش(          117)صفحه 

1 
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 (                 111تا  99)صفحه   15

 25/1هر مورد   )سامانمند( کیستماتیس (ب                          یخوشه ا(الف 

5/1 

 (                 116)صفحه   16

 / /
180

0 25 90 0 25
2 2

a b
x                                 

 b a / /
4 4

0 25 20 5 10 0 25
10

σ σ
                      σ          

n
 

 /
5 10

0 25
90

σ
CV                  

x
 

25/1 

17  

 115صفحه  
nx n n

n nx
n /

/

2

1

12 1 1
25 52 11

0 5

0 5

 

1 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی هر کدام از گزاره های زیر را بیان کنید.  1

)داریم  Bو  Aالف( برای هر دو پیشامد دلخواه  ) ( ) ( )P A B P A P B. 

 است. ب( عکس نقیض یک گزاره شرطی با خود گزاره شرطی اولیه، هم ارزش

 شود. های کمی پیوسته از نمودار بافت نگاشت استفاده می برای داده ج(

"د( گزاره , "x N x x22 3 1  دارای ارزش درست است. 0

1 

 های مناسب پر کنید. جاهای خالی را با عبارت  2

 شود. الف( هر جمله خبری که شامل یک یا چند متغیر باشد ..................... نامیده می

Aعضوی باشند، 11و   7هایی به ترتیب  مجموعه Bو  Aب( اگر  B ای ................ عضوی است. مجموعه 

a,ج( اگر a b2 2 5 aگاه بیشترین مقدار عددی مثبت باشد، آن aو 4 b ........ است. برابر 

 نامند. د( هر زیرمجموعه از جامعه آماری که با روش مشخصی انتخاب شده باشد را ...... می

25/1 

 ها نشان دهید:                          با استفاده از جدول ارزش  3
( )p p q p 1 

در صورت نادرستی با ارائه مثالی آن را  الف( گزاره زیر را درنظر بگیرید. در صورت درستی گزاره، آن را اثبات و  4

 نقض کنید.
;A R A A 

 ب( نقیض گزاره قسمت )الف( را بنویسید.
 

5/1 

A,اگر  5 B  هایی دلخواه باشند، ثابت کنید : مجموعه  

                          (( ) ) ( )A B A A B B 
5/1 

عضو دارد که قد هیچ دو نفری از آنها با هم برابر نیست. اگر آنها به ترتیبی تصادفی وارد  14الیبال یک تیم و  6

 ها برای ما مهم باشد: سالن شوند و فقط ترتیب قد آن

 ای را توصیف نمایید. الف( فضای نمونه

 شود بلندقدترین فرد باشد چقدر است؟ ب(احتمال اینکه سومین نفری که وارد سالن می
 

1 

در پرتاب یک تاس، احتمال مشاهده هر عدد با خود آن عدد متناسب است. در پرتاب این تااس، احتماال دیاده      7

 شدن عددی زوج چقدر است؟
25/1 
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مهره قرمز وجود دارد. از ظرف  5مهره سبز و  3مهره قرمز و در دومی  3مهره سبز و  4دو ظرف داریم. در اولی   8

کنیم.  ای از ظرف دوم خارج می دهیم. سپس مهره رج و به ظرف دوم انتقال میاول یک مهره به طور تصادفی خا

 این مهره با چه احتمالی سبز است؟

1 

کنیم. اگر  گذاری خارج میمهرۀ قرمز وجود دارد. دو مهره پشت سر هم و بدون جای 11مهرۀ آبی و  8ای در کیسه  9

 باشد؟مهره دوم قرمز باشد، چقدر احتمال دارد مهره اول آبی 
1 

 فرد به شرح زیر است: 128رنگ چشم   11

 ها. نفر سایر رنگ 5نفر سبز و  36نفر آبی،   23ای،    نفر قهوه 64

 ای را برای آنها رسم نمایید. نمودار میله ای و دایره

5/1 

 با استفاده از اصول و قضایای احتمال نشان دهید:  11

P A B P A P A B 
25/1 

12  
,ای  در فضای نموناه  , ,S a a a a1 2 3 )، اگار    4 , )P a a2 3

11
16

)و   , )P a a3 4
1
2

Pو    a4
1
4

 ،

)مقدار )P a1  .را به دست آورید 

5/1 

 1 ین جدید چه عددی خواهد بود؟را به آنها اضافه کنیم، میانگ 11و  17است. اگر دو عدد  17داده آماری  5میانگین   13

 های زیر را پیدا کنید. ضریب تغییرات داده  14

  1و 2و 3و 4و  5و 6و7و  8و9

 

5/1 

از آن انتخاب  n=21ای به اندازه  خواهیم نمونه عضو تشکیل شده باشد و می  N=111فرض کنید جامعه ای از   15

تایی  11ده و از هر قسمت یک نمونه تصادفی تایی تقسیم کر 51کنیم. برای این کار جامعه را به دو قسمت 

 انتخاب می کنیم.

 الف( از کدام روش نمونه گیری استفاده شده است؟

 ب( احتمال انتخاب هر عضو جامعه چقدر است؟

75/1 

انتخاب شده است. اگر واریانس جامعه با واریانس نمونه برابار  باشاد،      1و  1و  3و  4تایی  4از یک جامعه  نمونه   16

  را پیدا کنید. 95ای میانگین جامعه با اطمینان بیش از % آورد بازهبر

 

( / )10 3 16 

2  

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  یکفیزریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

ج( درست (                           1.25(  )3سوال  91)صفحه ب( درست(             1.25کتاب درسی(  ) 45)صفحه الف( نادرست  1

 (1.25کتاب درسی(  ) 12)صفحهد( نادرست         (               1.25(   )3وال س 81)صفحه 
 

1 

 (                           1.25کتاب درسی( ) 5)صفحه نما الف( گزاره  2

 (                           1.25کتاب درسی( ) 35) صفحه  77ب( 

           (                 1.5کتاب درسی( ) 19) صفحه 41ج( 

 (                           1.25کتاب درسی( ) 114) صفحه د(نمونه 

25/1 

  (8سوال  18)صفحه   3

 

( )p p q
 

p q q p 

 د د د د

 د ن ن د

 ن د ن ن

 ن ن ن ن

 

1 

  (11سوال  25)صفحه   4

 پسA .(1.25  )داریم  Aدانیم برای هر مجموعه دلخواه  الف(می
A

A
A

(1.75  ) 

: ب( (A ) ( )A R A(5/1    )   

5/1 

  (11سوال  22)صفحه   5

   

   

  

(( ) ) ( ) (( ) ) ( )( / )

(( ) ( )) ( )( / )

( ( )) ( )( / )

( ) ( )(

    

  

/ )

( ) ( / )

( / )

A B A A B A B A A B

A A B A A B

B A A B

B A B A

B A A

B U B

0 25

0 25

0 25

0 25

0 25

0 25

 
5/1 

 (2سوال  47)صفحه   6

) شود. را شامل می 14تا  1ی های عددها عضو است که همه جایگشت 14ای شامل !  الف(فضای نمونه / )0 5 

 ب(

!
( ) ( / )

!
p A

13 1
0 5

14 14
 

 

1 
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0

20

40

60

80

 سایر سبز آبی قهوه ای

 نمودار

 دایره ای

 سایر سبز آبی قهوه ای

1/5 

 (2سوال  51)صفحه   7

, , , , ,

P( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( / )

, ,

( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

S

P P P P P

P P P P P P

P P

A

P A P P P

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 1 0 25

1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 1 0 25

1
21 1 1 1 0 25

21
2 4 6

2 4 6 12
2 4 6 0 5

21 21 21 21

 
   25/1 

 (7سوال  65)صفحه   8

Aپیش آمد سبز بودن مهره نهایی = 

S1 =مهره انتقال یافته سبز باشد. پیش آمد اینکه 

S2= .پیش آمد اینکه مهره انتقال یافته قرمز باشد 

( / ) ( / )

P( ) (S ) ( ) (S ) ( ) ( / )A P P AS P P AS1 1 2 2

0 5 0 25

0 25

4 4 3 3 16 9 25
7 9 7 9 63 63

 

    1    

 (2سوال  81)صفحه   9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمره 5/1های مرکزی  محاسبه درجه زاویه

  

 

 رنگ چشم فراوانی

64 

23 

36 

5 

 ای قهوه

 آبی

 سبز

 رسای

 

5/1 

5/1  

5/1  
5/1  

5/1  
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11   

 45ص-1درس  - 2فصل 

 

A            دومی قرمز :B1          اولی آبی :B2   اولی قرمز :  

( . )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( . )

( ) ( )
( ) ( . )

( )

P A P B P AB P B P AB

P B P AB
P B A

P A

1 1 2 2

1 1
1

0 25

8 11 11 10 198
0 5

19 18 19 18 19 18
8 11

8819 18 0 5
198 198

19 18

 

 

1 

11  ( / )

P( ) ( / )

          ( / )

P( ) ( / )

P( ) ( / )

A A B A B

A P A B A B

A B A B

A P A B P A B

A P A B P A B

0 25

0 25

0 25

0 25

0 25

 

 45ص-1درس  - 2فصل 
 

25/1    

12  

                  51ص -2درس  - 2فصل 

( )

( )

( , ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( / )

( , ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

( )

(

p a

p a

p a a p a p a

p a p a

p a a p a p a

p a p a

p a p a p a p a

p a

p a

4

3

3 4 3 4

1
4

3 3

2 3 2 3

1
4

2 2

1 2 3 4

1

1
0 25

2

1 1 1
0 25

4 2 4
11

0 25
16

1 11 7
0 25

4 16 16
1 0 25

1 1 7
1

4 4 16

) ( / )1
1

0 25
16

 

 

5/1 

 (9سوال  91فحه )ص  13
 

 

( / )

( / )

( / )

x x x x x
x x x x x x

x x x x x

x

1 2 3 4 5
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

17 85 0 5
5

17 11 113 0 25

113
0 25

7

 

 

1 
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14  
 

 (3سوال  99)صفحه 

( / )

( / )

( / )

( / )

x

CV
x

2

45
5 0 25

9
16 9 4 1 0 1 4 9 16 60 20

0 5
9 9 3

20
0 25

3
20
3 0 5
5

 
5/1 

 (12سوال  117)صفحه   15

)ای  گیری طبقه الف(نمونه / )0 25   

ب(

( / )0 5

20 1
100 5

     

 

 

16  

( / )

( / ) ( / )

( / )

( / )

( / )

/

/ /

/ /

x

x x
n n

0 5

2

0 5 0 25

0 25

0 25

0 25

0 1 3 4
2

4

4 1 1 4 10 10
1 58

4 4 2

2 2

2 1 58 2 1 58
2 2

4 4

0 42 3 58

 

(122صفحه)  

  

2 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالالات آزمون درس: سؤ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ا مشخص کنید.های زیر ر درست یا نادرست بودن هریک از عبارت  1

}  مجموعه  های سره الف( تعداد زیرمجموعه , , }a b c ، است. 7برابر 

p  ب( ارزش گزاره T p .همواره درست است 

 شود. برابر می 4های جدید  واحد اضافه کنیم، آنگاه واریانس داده 4ج( اگر به هر داده 

75/1 

 عبارت مناسب پر کنید.جاهای خالی را با   2

Aعضوی باشند، آنگاه مجموعۀ  6و  4های  ترتیب مجموعه به Bو  Aالف( اگر  Bعضو ‌، دارای .................

 است.

باشند، پیشامد آنکه حداقل یکی از آنها رخ دهد،  Sای  دو پیشامد از یک فضای نمونه Bو  Aب( هرگاه 

 شود. صورت ............... نوشته می به

آید،  های نمونه به دست می ای خاص از نمونه است و از داده کنندۀ جنبه ج( مشخصۀ عددی که توصیف

 نام دارد.................... 

75/1 

) با وارد کردن جدول زیر در پاسخبرگ و سپس تکمیل آن نشان دهید که  3 )p q p q. 

    q p 
 د د    

 د ن    

 ن د    

 ن ن    

  

25/1 

 مجموعه اعداد اول است( Pو سپس نقیض آن را بنویسید. )ارزش گزارۀ سوری زیر را با ذکر دلیل تعیین کنید   4

;n n P2 4 
1 

Aباشند و  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aفرض کنید   5 Bثابت کنید عضوگیری دلخواهروش  . به ،

B A. 
1 

ت ، درستی تساوی زیر را اثباها جبر مجموعهباشند، با استفاده از  Uهایی با مرجع  مجموعه Cو  A ،Bاگر   6

 کنید.

( ) ( ) ( )A B C A B A C 

1 

]اگر   7 , )A 2 }و  1 , }B 2 A، نمودار حاصلضرب دکارتی 1 B  را در یک دستگاه مختصات رسم

 کنید.
5/1 
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ت. اگر آنها به ترتیبی تصادفی وارد عضو دارد که قد هیچ دو نفری از آنها با هم برابر نیس 14یک تیم والیبال   8

 سالن شوند و فقط ترتیب قد آنها برای ما مهم باشد،

 ای را توصیف کنید. این فضا چند عضو دارد؟ الف( فضای نمونه

 شود، بلند قدترین فرد باشد، چقدر است؟ ب( احتمال اینکه اولین نفری که وارد سالن می

1 

و شانس برد bبرابر برد  a ،2کنند. اگر احتمال برد  دوانی رقابت می در یک مسابقۀ اسب cو  a ،bسه سوارکار  9

c ،
1
4

 ببرد؟ cیا  aباشد، چقدر احتمال دارد  aشانس برد  
2 

است. به چه احتمالی هر دو عدد رو شده فرد   6دانیم مجموع دو عدد رو شده کمتر از  در پرتاب دو تاس باهم، می  11

 هستند؟

 

25/1 

 پیشامدی با احتمال مثبت باشد. نشان دهید: Bدو پیشامد ناسازگار باشند و  A2و  A1فرض کنید   11

P A A B P A B P A B1 2 1 2 

 

5/1 

املۀ موفقی خواهد درصد مع 81کند، اگر پول کافی داشته باشد، به احتمال  یک تاجر هر بار که اقدام به معامله می  12

 درصد است. 41داشت ولی اگر پول کافی نداشته باشد، احتمال موفقیت معاملۀ او 

شود و در  دانیم او اگر معاملۀ موفقی داشته باشد، حتماً پول لازم برای معاملۀ بعدی او فراهم می علاوه می به

 صورت، او پول کافی برای معاملۀ بعدی را نخواهد داشت.  این غیر

کنید این تاجر، پیش از اولین معامله، پول کافی داشته باشد، احتمال اینکه از سه معاملۀ اول و دوم و سوم، فرض 

 دقیقاً دو معاملۀ آخر او موفق باشد، چقدر است؟

 

1 

باشد،  61در جدول زیر نمرات یک داوطلب در کنکور آمده است. اگر میانگین دروس عمومی این داوطلب برابر   13

 بان او چقدر بوده است؟نمرۀ درس ز

 ادبیات عربی
دین و 

 زندگی
 درس زبان

 ضریب 2 3 4 2

 نمره ؟ 81 65 61

  

5/1 

x14های  باشد، ضریب تغییرات داده 5و  12ترتیب  ، به x3و  x1 ،x2اگر میانگین و واریانس سه دادۀ   14 2 ،

x24 x34و  2  را بدست آورید. 2

 

5/1 

 های زیر را رسم کنید. ای داده نمودار جعبه  15

 3و  5و  8و  8و  12و  16و  19و  22و  28و  31

 

5/1 
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Nای از  فرض کنید جامعه  16 از آن انتخاب  =n 41ای به اندازۀ  خواهیم نمونه ده باشد و میعضو تشکیل ش 200

تایی انتخاب 11تایی تقسیم کرده و از هر قسمت، یک نمونۀ تصادفی  51قسمت  4کنیم. برای این کار جامعه را به 

 کنیم. می

 ایم؟ گیری استفاده کرده الف( از کدام روش نمونه

 ب( احتمال انتخاب هر عضو جامعه چند است؟ 

 

5/1 

داشته باشیم و واریانس جامعه با واریانس نمونه برابر  1و  1و  3و  4اگر برای یک جامعه، یک نمونه به صورت   17

10/درصد را پیدا کنید. ) 95ای میانگین جامعه با اطمینان بیش از  باشد، برآورد بازه 3 16) 

 

2 

 21 جمع                                              موفق باشید                                
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

32ت است . تعداد زیرمجموعه های سره برابر است با الف( درس  1 1  ( 25/1کتاب درسی( )  21)صفحه  7

 ( 25/1کتاب درسی( )  16ب( درست است .)صفحه 

 کتاب درسی(  94کند و یا به عبارتی با واریانس قبلی برابر است. )صفحه   ج( نادرست است. واریانس جدید تغییری نمی

 (25/1 ) 

75/1 

2   

4الف(  6  (25/1کتاب درسی( ) 35هم کافی است و نمره تعلق می گیرد. )صفحه  24فقط  24

Aب(  B   (25/1کتاب درسی( ) 34)صفحه 

 (25/1کتاب درسی( ) 114ج( آماره  )صفحه 
 

75/1 

3   

 نمره تعلق گیرد.  25/1تون کاملا درست، با وارد کردن جدول زیر در پاسخبرگ، به هر س

 کتاب درسی ( 18صفحه  8)سوال 

p q q ( )p q p q q p 

 د د د ن ن ن

 د ن ن د د د

 ن د د ن ن ن

 ن ن د ن د ن

  

(25/1(                     )25/1(                  )25/1(                 )25/1) 

 (25/1با توجه به ستون های مشخص شده ، هم ارزی برقرار است. )

25/1 

4   

 (25/1رار داد. )ق  1را عدد  nتوان  ( می25/1ارزش این گزاره درست است. )

 نقیض آن به صورت زیر است: 

;

/ /

n n P2 4

0 25 0 25
 

 کتاب درسی(  18صفحه  12)مشابه تمرین 

1 

5   

 کتاب درسی(  22صفحه  2)ویژگی 

 ; A Bx x B x B x A x A 

                                            (25/1(             )25/1                    )  (25/1(                )25/1 ) 

1 
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 کتاب درسی(  33)کار در کلاس صفحه   6

( ) ( ) ( / )

( ) ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( / )

A B C A B C

A B C

A B A C

A B A C

0 25

0 25

0 25

0 25

 

1 

 کتاب درسی( 34صفحه  14)مشابه تمرین   7

 
 

5/1 

8   

 کتاب درسی(  47صفحه  2)سوال 

.. و برای آخرین فرد فقط یک حالت و .. 13حالت داریم و برای دومین فرد،  14الف( برای اولین فردی که وارد می شود، 

 (5/1حالت وجود دارد. )

 (25/1عضو است. ) 14!بنابراین فضای نمونه دارای 

ب( 
1
14

    (25/1) 

 

1 

 کتاب درسی(  51صفحه  2)مشابه تمرین   9

  (25/1)    ( ) ( ) , ( ) ( )p a p b p c p a
1

2
4

 

}در فضای نمونۀ   , , }a b c. 

)اگر  )p a x  آنگاه ،( )
x

p b
2

)و      )
x

p c
4

     (25/1)است و داریم:   

 ( ) ( ) ( )
x x

p a p b p c x x
4

1 1
2 4 7

 

                                          (25/1)                   (25/1)                                                 (25/1) 

}حال احتمال پیشامد  , }c a   :برابر است با 

({ , }) ( ) ( )
x

p a c p a p c x
4 1 4 5

4 7 4 7 7
  

                                          (25/1)                   (25/1)                                                 (25/1) 

 

2 

(25/1)  

(25/1)  
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 کتاب درسی( 52)مشابه کار در کلاس صفحه   11

 

( , ),( , ),( , ),( , )

( , ),( , ),( , )
( )

( , ),( , )

( , )

S n S

1 1 1 2 1 3 1 4

2 1 2 2 2 3
10

3 1 3 2

4 1

 

                                                                     (25/1)                                          (5/1) 

                                              (25/1)     {( , ),( , ),( , )}A 1 1 1 3 3 1 

 (25/1)    ( )p A
3
10

 

25/1 

 کتاب درسی(  56)کار در کلاس صفحه   11

Aطبق فرض ناسازگارند، در نتیجه دو پیشامد  A2و  A1دو پیشامد  B1   وA B2 .(25/1)نیز ناسازگارند 

(( ) )
(( ) ) ( / )

( )
( ) ( )

( / )
( )

( ) ( )
( / )

( )
( ) ( )

( / )
( ) ( )

( ) ( ) ( / )

P A A B
P A A B

P B
P A B A B

P B
P A B P A B

P B
P A B P A B

P B P B
P A B P A B

1 2
1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

0 25

0 25

0 25

0 25

0 25

 

5/1 

 کتاب درسی(  57)مشابه کار در کلاس صفحه   12

 امین معامله باشد، پس: i پیشامد موفقیت  iAراه حل اول: فرض کنیم 

( ) ( ). ( ). ( ) /P A A A P A P A A P A A A1 2 3 1 2 1 3 1 2
20 40 80 64

0 064
100 100 100 1000

(25/1)                  

(25/1) (25/1)   (25/1) 

1 

 کتاب درسی( 85صفحه  8)مشابه تمرین  13

( ) ( ) ( ) ( )i if x x x
x x

N

2 3 80 2 60 4 65 2 620
60 60 20

2 3 2 4 11
   (25/1)                  

(25/1)                                                   (75/1)                                        (25/1) 

 

5/1 

 کتاب درسی(  111صفحه  6ین )مشابه تمر  14

(5/1)              2 4 12 2  میانگین جدید4میانگین قبلی 50

 

(5/1)     4 5  واریانس جدید4واریانس قبلی 20

(5/1)     /
x

20
0 4

50
 یرات جدیدضریب تغی

5/1 
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 کتاب درسی( 111صفحه  9و  7)سوال   15

 داده داریم، بنابراین میانه برابر است با میانگین داده های پنجم و ششم از سمت چپ: 11با توجه به اینکه 

(5/1)      
12 16 28

14
2 2

 Q2میانه 

 (25/1)      Q1 8 

(25/1)      Q3 22 

 
(5/1)       

5/1 

 کتاب درسی(  117صفحه  12)سوال   16

       (25/1)ای    الف( نمونه گیری طبقه

ب(
1
5

   (25/1)        

5/1 

  کتاب درسی(  122)فعالیت صفحه   17

/x 20 1 3 4 4 1 1 4 10 10
2 1 58

4 4 4 2
 

(75/1)                                                                                                                   (5/1)

/ /
[ , ] / /x x

n n

2 2 2 1 58 2 1 58
2 2 0 42 3 58

4 4
(25/1)                                                             (25/1)                                                               (25/1)       

 

2 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ید. های زیر را مشخص کن درستی یا نادرستی عبارت  1

ضرب دکارتی  الف( , ,  
 
2 3 1  .دهد می 2هایی در صفحه  خط تشکیل نیم 2

,اگر ب(   A B دو پیشامد مستقل باشند و ,  F A E B  آنگاه ،,F E نیز مستقل خواهند بود. 

 .برابر خواهد شد n برابر کنیم، واریانس نیز n داده ها را اگر ج(

 .پارامتر، مشخصه عددی است که توصیف کننده جنبه خاصی از جامعه است د(

1 

 دهید. قرار مناسب عبارت خالی جای در  2

pالف( ارزش گزاره  q نادرست است که  وقتی p  و ................q .نادرست باشد 

 ها تاثیری بر هم ندارد را  دو پیشامد ................ گویند.‌ب( دو پیشامد که رخ دادن آن

 اده کرد.توان استف های پیوسته از نمودار................ می ج( برای نمایش داده

گیری که در آن همه واحدهای آماری شانس برابر برای انتخاب شدن در نمونه دارند را روش  د(روش نمونه

 گیری  ................ گویند. نمونه

1 

 های زیر درست است؟ ارزش کدام یک از گزاره  3

1      ) ( )   2 3 4 3 10                                    2  )       2 3 2 3  

3      ) ( )  
     

 

2
5 3 1 1 0                              4     ) x : x   2 0 

Bاگر  A  ،باشد P A B  با کدام گزینه برابر است؟ 

1 ) P A                       2) P B                       3)   P A P B            4)    P B P A 

 ها کدام گزینه است؟ ، واریانس داده4ها  باشد و میانگین آن 2داده  11اگر ضریب تغییرات 

1)16                                2)8                                 3) 64                                  4)4 

 ؟نیستها  آوری داده های گرد های زیر از روش کدام یک از گزینه

 (  مشاهده4                        بررسی    ( 3                       مصاحبه (2        (پرسشنامه             1

1/25 

1/25 

1/25 

1/25 
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نقیض گزاره   4     :   :x x x x      21  1/25 را بنویسید.  0

 جای خالی را پر کنید؟  5
 ~ p q q   ~ p q q p 

  د ن  

1/5 

 های زیر را بررسی کنید. درستی تساوی  6

      A B C A C B C   الف( 

 

       A B B A A B A B   ب( 

1/5 

تا بیشاتر مای شاود. تعاداد اعضاای       112جموعه های آن تعداد زیر م اضافه کنیم  Aاگر سه عضو به مجموعه   7

 را بیابید.  Aمجموعه 

1 

8  
ای در یک آزمایش با فضای نمونه , ,  S x y z  داریم  ,P x y 

2
3

 و    ,P x z 
1
2

. مقدار

  ,P y z  ید.را بیاب  

1/75 

0/احتمال موفقیت عمل پیوند کلیه روی یک بیمار   9 0/و روی یک بیمار دیگر  6 است. اگر این عمل روی هر 8

 دو نفر انجام شود با چه احتمالی عمل 

 الف( روی هر دو بیمار موفق خواهد بود؟ 

  ؟ب( روی هیچ کدام موفق نخواهد بود

 ج( فقط روی بیمار اول موفق خواهد بود؟

 

5/1 

0/احتمال مبتلا شدن به یک بیماری خاص  برای کودکی که واکسن زده   11 و برای کودکی که واکسن نزده  002

/0 شند، احتمال اینکه یک کودک از این شهر به این درصد کودکان، واکسن زده با 90است. اگر در شهری  1

 بیماری مبتلا شود چقدر است؟

 

57/1 

 است؟  8در پرتاب دو تاس اگر بدانیم هر دو تاس زوج است با چه احتمالی مجموع اعداد رو شده در دو تاس برابر   11

 

1 

ه به تصادف و بدون جایگذاری از مهره قرمز وجود دارد. اگر دو مهر 4مهره سبز و  2مهره سفید،  3ای  در جعبه  12

 جعبه خارج شود، به چه احتمالی مهره اول سفید و مهره دوم قرمز خواهد بود؟

 

75/1 

 های زیر را محاسبه کنید: کنیم. احتمال انتخاب می  1111تا  1عددی به تصادف از بین اعداد   13

بخش پذیر باشد. 5و نه بر  2ابی نه بر پذیر باشد.           ب( عدد انتخ بخش 5یا  2الف( عدد انتخابی بر   

 

5/1 
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 اند. های زیر مفروض دو گروه از داده  14

2و  3و  5و  6و  4گروه ب(                     6و  7و  5و  8و  4گروه الف(   

 الف( انحراف معیار هر دو گروه را بدست آورید.

 ب( ضریب تغییرات هر دو گروه چقدر است؟

 بیشتر است؟پ( پراکندگی کدام گروه 

 

1/75 

 اند: ای نمرات زیر را کسب کرده آموز در یک آزمون ریاضی منطقه دانش 15  15

 16و   2و  3و  17و  14و  15و  21و  18و  18و  21و  19و  18و  18و15و12

 الف( میانگین و میانه و مد را بدست آورید.

 چرا؟ آموزان این کلاس است؟ ب( کدام معیار نمایانگر بهتری از وضع دانش

 

1 

 21و  18و  17و  15و  15و  15و  14و  13و  12و  12و  11در داده های   16

 الف( چارک اول و دوم و سوم را بیابید.

 ها را رسم کنید.  ای مربوط به داده ب( نمودار جعبه

 

5/1 

نفر از  111مونه کنند را بداند. برای این کار یک ن خواهد سن افراد بیکار که در یک شهر زندگی می یک موسسه می  17

های گذشته، انحراف  کند. اگر در بررسی سال برآورد می 31ها را  کند و میانگین سن آن افراد بیکار را مشخص می

 درصد برای میانگین سن بیکاران را ارائه دهید. 95باشد. بازه اطمینان   5معیار سن بیکاران 

 

57/1 

 . گیری زیر را ذکر کنید دلیل اریب بودن در نمونه  18

 شود. های انتخاب شده  ارسال می ای به ایمیل ای(: پرسش نامه گیری ایمیلی )رایانامه نمونه

 کدام روش برای گردآوری مناسب است؟

 

1/5 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 1    (0/25)د( درست         (0/25)ج(   غلط          (0/25)ب( غلط     (0/25)الف(  درست       1

 1 (0/25)د( تصادفی          (0/25)ج( بافت نگاشت     (0/25)ب( مستقل      (0/25) درست( الف  2

 1 (0/25)  3د( گزینه   (0/25)      3ج( گزینه      (0/25) 3ب( گزینه     (0/25) 2الف(گزینه  3

4  ~((∃ x ∈ ℝ ∶  x > 1) ∨ (∀ x ∈ ℝ ∶  x2 > 0)) = 
(∀(0/25) x ∈ ℝ ∶  x ≤ 1(0/25)) ∧ (0/25)(∃ (0/25)x ∈ ℝ ∶  x2 ≤ 0(0/25)) 

 

1/25 

5   

~p ∨ q ⇒ q ~p ∨ q q p 
 د ن ن(0/25) د(0/25)

 

5/0 

6  (A − C) ∩ (B − C) = (A ∩ C′) ∩ (B ∩ C′)(0/25) = C′ ∩ (A ∩ B)(0/25)
= (A ∩ B) − C(0/25) 

(A − B) ∪ (B − A) = (A ∩ B′) ∪ (B ∩ A′)(0/25)
= ((A ∩ B′) ∪ B) ∩ ((A ∩ B′) ∪ A′)(0/25) = (A ∪ B) ∩ (B′ ∪ A′)
= (A ∪ B) − (A ∩ B)(0/25) 

 

1/5 

7  2n+3 − 2n = 112 (0/5) 

⇒ 2n(23 − 1) = 112 ⇒ 2n =
112
7
= 16 ⇒ n = 4(0/5) 

 

1 

8  
P({x. y}) =

2
3
⇒ P(x) + P(y) =

2
3
.p({x        و         z}) =

1
2
⇒ p(x) + p(z) =

1
2

 

p(x) + p(y)⏟        
2
3

+ p(z) = 1 ⇒ p(z) =
1
3
(0/25) 

p(x) + p(z)⏟      
1
2

+ p(y) = 1 ⇒ p(y) =
1
2
(0/25) 

p({y , z}) = p(y) +  p(z) =
1
2
+

1
3
=

5
6
(0/25) 

 

0/75 
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p(A(الف  9 ∩ B) = p(A) × p(B)(0/25) = 0/6 × 0/8 = 0/48(0/25) 

′p(A(ب ∩ B′) = p(A′) × p(B′)(0/25) = 0/4 × 0/2 = 0/08(0/25) 

′p(A(پ ∩ B) = p(A′) × p(B)(0/25) = 0/4 × 0/8 = 0/32(0/25) 

 

5/1 

11   

0/9×0/002(0/25)+0/1×0/1(0/25)=0/0018+0/01=0/0118(0/25) 

0/75 

11  

p(A|B) =
p(A ∩ B)

p(B)
(0/25) =

3
36 (0/25)
9
36 (0/25)

=
1
3
(0/25) 

1 

12  3
9
(0/25) ×

4
8
(0/25) =

12
72
(0/25) 

 

0/75 

13  

الف(

( / ) ( / ) ( / ), ,

( / )

( / )/P A

1000 1000 1000
500 200 100

2 5 10
5

0

00 200 100 600

600
0 6

1000

25 0 25 0 25

0 25

0 25

  

'ب( / / ( / )p A p A1 1 0 6 04 250 

 

5/1 

14   

( / )

( / )A

x

2 2 2 2 2

4 8 5 7 6 30
6

5 5

4 6 8 6 5 6 7 6 6 6 10
2

5 5

0 25

0 25

 

 

( / )

( / )A

x

2 2 2 2 2

2 3 5 6 4 20
4

5 5

2 4 3 4 5 4 6 4 4 4 10
2

5 5

0 25

0 25

 

,( / ) ( / )A BCV CV
x x

2 2
6 4

0 25 0 25  

Aپ( گروه ب. چون  BCV CV  .(0/25)هرچه ضریب تغییرات کوچکتر باشد پراکندگی کمتر است 

 

1/75 

 الف(

 ب( 



 [   

 42 صفحه

 

 

  

 الف(   15
( / )

( / )

( / )d

mod

x

M

0 2518
225

15
1

0 25

0
5
7 251

 

د و دهد در حالی تاثیری در م وجود دارد که میانگین را تحت تاثیر قرار می 3و  2ب( میانه، زیرا داده دور افتاده 

 (0/25)میانه ندارد. 

1 

16  

(0/5) 

 الف( 

( / ) ( /, ,) ( / )Q Q Q1 2 30 25 0 25 012 5 17 251 

maxب(  min ( /, )X X20 1 0 250 

 

 

 

 

 

5/1 

17  
nبنا به سوال داریم :  xو  100 (0/75) 5 و  30 ( / )x x

n n
02 252 

( / )

( / )

( / )

5 5
30 2 30 2

100 100
30 1 30 1

29 3

0 25

0 25

0 251
 

57/1 

. روش گردآوری پرسشنامه (0/25)تمام افراد ممکن است ایمیل نداشته باشند لذا شانس انتخاب ندارند  18

 .(0/25)است

0/5 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: : تاریخ آزمون دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید.درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت  1

 .به انتفای مقدم درست است« ها همنهشت هستند.گاه همۀ مثلث، آن2اگر» الف( ارزش گزارۀ

)، احتمال رخداد آن یعنی  Aب( برای هر پیشامد )P A، .عددی حقیقی بین صفر و یک است 

 های آن جامعه کمتر خواهد بود.ای کمتر باشد، پراکندگی دادهج( هرقدر ضریب تغییرات جامعه

        های نمونه  از داده و استهای نمونه  نمونه، مشخصه عددی است که توصیف کننده همه جنبه ۀآمارد( 

 آید. دست می به

1 

 هر جای خالی را با عبارت مناسب کامل نمایید.  2

pالف( نقیض گزارۀ  q .با گزارۀ ........................... هم ارزش است 

)رابطۀ   Aب( برای هر پیشامد  )P A B .همواره برقرار است 

 شود.دو برابر شوند، واریانس آنها ....................  می ها (  اگر همه دادهج

اما  ، شهر را نداریم زهاییک شهر را محاسبه کنیم. فهرست همه آشپ هایخواهیم میانگین وزن تمام آشپز مید( 

 .گیری است نمونهبهترین روش   ........................... گیری ها موجود است. نمونه فهرست رستوران

1 

)جدول ارزش گزارۀ   3 )p q p 1 را رسم کنید. این گزاره با کدام گزاره هم ارز است؟ 

 ارزش گزارۀ زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید و نقیض گزارۀ را بنویسید.   4

;x x x2 1 

1 

)درستی تساوی  5 ) ( ) ( )A B C A B A C 1 بت کنید.را ثا 

]اگر  6 , )A 1 ]و2 , ]B B، مجموعۀ2 A.1 را روی دستگاه محورهای مختصات نمایش دهید 

}عددی به تصادف از مجموعۀ  7 , , , , }2 1 2 2 2 3 یا بر  4انتخاب شده است. احتمال اینکه این عدد بر  4

 ر باشد را بیابید.پذی بخش  6

1/25 

 Aو احتمال برنده شدن  Cدو برابر  Bاند. اگر احتمال برنده شدن شرکت کرده Cو  B   ، Aدر یک مسابقه، سه نفر  8

 ببرد را بیابید. Aباشد، احتمال آن که    Bسه برابر

1/5 

/احتمال موفقیت در کنکور برای آرش   9 /و برای ایلیا  9 است. احتمال اینکه فقط آرش موفق شود، را  8

 حساب کنید.

1/75 
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کنیم. اگر گذاری خارج میمهرۀ قرمز وجود دارد. دو مهره پشت سر هم و بدون جای 11مهرۀ آبی و  8ای در کیسه  11

 مهره دوم قرمز باشد، چقدر احتمال دارد مهره اول آبی باشد؟

1/5 

 ای جدول مقابل را رسم کنید.هنمودار دایر  11

 

 

 

 

 

 

 تعداد
گروه 

 خونی

21 AB 

11 A 

5 B 

15 O 

1/5 

های جدید چند را به آنها اضافه شده است، میانگین داده 2و  14است. دو دادۀ  17دادۀ آماری برابر  5میانگین   12

 ؟است

1 

 1/5 دست آورید.را به 21و 19، 17، 13، 1های ضریب تغییرات داده  13

 ای است؟های زیر را رسم نمایید. مد برابر با چه دادهای دادهنمودار جعبه  14

13 .22  .7 ،19 ،13 ،11 ،16 ،15 ،17 ،13 ،2 ،18 

1/5 

 1 آوری داده را نام ببرید.های جمعانواع روش  15

 1/5 گیری اریب را شرح دهید.روش نمونه  16

تا انحراف معیار برآورد  ،نمونه داده شده را چند برابر کنیم ازۀمعلوم است. اند هانحراف معیار متغیری از یک جامع  17

/میانگین این نمونه  برابر شود؟ 1

1/75 

% برای 95یک بازۀ اطمینان با ضریب اطمینان  تایی از یک جامعه باشد،یک نمونۀ شش 21و  16، 1، 9،  9،  7اگر   18

 میانگین آن جامعه محاسبه کنید. )فرض کنید واریانس جامعه با واریانس نمونه برابر باشد(

1/25 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  تمالآمار و احآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

        41( ص1.25ب( نادرست )                                 8(       ص1.25الف( درست  )  1

 119(       ص1.25د( نادرست  )                           91(      ص1.25درست  )  ج(  
 

1 

pالف(   2 q (1.25ص )ب(                            15( )P AB1 (1.25 ص  )52         

 99(      ص1.25ای )د( خوشه                               94(    ص 1.25برابر  ) 4ج(   

 

1 

3  
 

( )p q p p q q q p 

 د د ن ن د

 د ن د د د

 ن د ن ن د

 ن ن د ن د

 9ص

 

 

 

 

 

 (      1.25( هم ارز است.   )T(   با گزارۀ همیشه درست )1.25و دوم ) هر ستون درست غیر از ستون اول
 

1 

4   

                                                         15ص
( . ) ( . )

;x x x2

0 25 0 25
1 

xازای (  زیرا به1.25نادرست ) 21رابطۀ  1 1  (     1.25ست. )نادرست ا 1

 

1 

   34مشابه تمرین ص  5

( ) ( ) ( . )

( ) ( . )

( ) ( ) ( . )

( ) ( ) ( . )

A B C A B C

A B C

A B A C

A B A C

0 25

0 25

0 25

0 25

 

1 

 34مشابه تمرین ص  6

 (1.25خط )هر پاره

 

 

 

 

 
 

1 
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7   

 43ص

A4پذیری بر : پیشامد بخش                             B6پذیری بر : پیشامد بخش                
 

( . )

( ) / ( . )

( ) / ( . )

[ , ] ( ) / ( . )

( ) ( ) ( ) ( ) / / / / ( . )

P A

P B

P A B

P A B P A P B P A B
0 25

2
4

25 0 25
2
2
6

165 0 25
2

2
12

4 6 12 8 0 25
2

25 165 8 335 0 25

 

 

25/1 

8   

 45ص

 ش اول       رو

( . )

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( . )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( . )

( ) ( . )

P B P C
P A P B P C

P A P B

P A P B P C P C P C P C P C

P A

0 25

2
3 6 0 75

3

1
1 6 2 1 0 25

9
6

0 25
9

 

 روش دوم

( . )

( ) ( )
, ( ) ( ) , ( ) ( . )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( . )

( ) ( . )

P B P C
P A x P B x P C x

P A P B

P A P B P C x x x x

P A

0 25

2 1 1
0 75

3 3 6
1 1 6

1 1 0 25
3 6 9

6
0 25

9

 

 
 

5/1 

9   

 62ص

 A          پیشامد قبولی آرش :E               پیشامد قبولی ایلیا : 
 

 

( . ) ( . )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ). ( ) / / / / ( . )P A E P A P A E P A P A P E

0 25 0 25
9 9 8 18 0 25 

75/1 
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 قانون بیز   57ص  11

 روش اول    

A            دومی قرمز :B1 اولی آبی :         B2   اولی قرمز :  

( . )

( . )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( . )

( ) ( )
( ) ( . )

( )

P A P B P AB P B P AB

P B P AB
P B A

P A

1 1 2 2
0 25

1 1
1

0 25

8 11 11 10 198
0 5

19 18 19 18 19 18

8 11
8819 18 0 75

198 198
19 18

 

 روش دوم: رسم نمودار درختی 

 اگر فقط با توجه نمودار حل شده باشد، نمره کامل تعلق گیرد. 

 (1.5)نمودار درختی                 

            

( . )

( . )
( . )

0 5

8 11
0 25 8819 18 0 25

8 11 11 10 198
19 18 19 18

   

7
188

19
11
18

7
1811

19
10
18

 

 
 

5/1 

 72ص  11

 (1.5(  نمودار )1.25دست آوردن درجه هر قسمت)  هب

:

:

:

:

AB

A

B

O

20
36 144

5
10

36 72
5
5

36 36
5
15

36 108
5

 

 
 

 
 

1.5 

AB

A

B

O

 اولی آبی

 اولی قرمز

قرمزدومی   

قرمزدومی   

 دومی آبی

 دومی آبی
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12  

(. )

( . )

( ) ( )
( . )

x x x

x x x x x x x x
x

1 2 5

1 2 7 1 2 5 6 7

025

5 17 85 0 25

85 20 14
17 0 5

7 7 7
 

1 

13  
( . )

( )
( . )

( . )

i
i

i

i

x x

x x

CV
x

5

1
25

1

1 1 13 17 19 21
16 0 5

5 5

25 9 1 9 36
16 4 0 5

5 5
4 1

0 5
16 4

                    

1.5 

 2، 7 ،13، 13، 13، 15، 16، 17، 18،  19،22                                              92ص   14

      1.5(        رسم نمودار 1.25)هر مورد    18چارک سوم:    13چارک اول:          15میانه:       13مد: 

 
 
 

 
 

1.5 

 1 117(     ص 1.25دادگان    )هر مورد  –مصاحبه  –نامه پرسش – همشاهد  15

 .شود گفته می به سمت خاص انحراف پیدا کندو  (1.25) آل فاصله بگیرد گیری ایده گیری که از نمونه به یک روش نمونه  16

 114(   ص1.25)

1.5 

  115ص  17

( . ) ( . )

( . ), / /x x x nkn k
n kn n

0 25 0 25

0 251 1 1 1 

1.75 

 116ص  18

( . ) ( . )

( . )

( . )

( . )

x

x x
n n

0 25 0 25

7 9 9 1 16 21
12 0 25

6

25 9 9 4 16 81
24 0 25

6

2 2 2 24 2 24
12 12

6 6

8 16 0 25

 

1.25 

81ص   

91ص   

2 13 15 18 22 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: آزمون:  تاریخ دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را تعیین کنید :درستی یا نادرستی عبارت  1

pگاه ارزش گزارۀ مرکب نادرست باشد، آن pالف( هرگاه ارزش  q اره نادرست است.همو 

ب( پیشامدهای , ,4 8 9  ، ,2 و  6 , ,1 3  ناسازگارند. 5

 ها با هم برابر است. ای احتمال انتخاب خوشهگیری خوشهج( در نمونه

 شود. می جمع 25جمع کنیم، واریانس داده ها با  5ها را با عدد د( اگر همه داده
 

1 

 های مناسب کامل کنید :جاهای خالی را با عبارت  2

Aالف( اگر  B   گاه حاصل باشد، آن B' A B .برابر ................. است 

 ...... نام دارند.ب( دو پیشامد که وقوع یکی در احتمال وقوع دیگری تاثیری نداشته باشد، پیشامدهای ...........

 گیری دربارۀ پارامترهای جامعه بر اساس نمونه، ................. است.ج( فرآیند نتیجه
 

1 

 ها نشان دهید:   با استفاده از جدول ارزش  3

                                                                       p p q p 

1 

; گزارۀ سوری  4    20 1x x x در نظر بگیرید : را 

 الف( ارزش این گزاره را تعیین کنید.

 ب( نقیض این گزاره را بنویسید.

 

1 

 Aشود. مجموعۀ واحد کم می 384های آن گاه از تعداد زیرمجموعهحذف کنیم، آن Aاگر دو عضو از مجموعۀ   5

 چند عضو دارد؟

1 

 ها درستی تساوی زیر را بررسی کنید :با استفاده از جبر مجموعه  6

          A B C A B A C  

25/1 

7   

از مجموعۀ  , , , ,1 2 3 -بخش 5یا  2کنیم. چقدر احتمال دارد این عدد بر عددی به تصادف انتخاب می 1000

 پذیر باشد؟

5/1 

ای ساخته شده که احتمال وقوع هر عدد فرد سه برابر احتمال وقوع هر عدد زوج است. در ونهیک تاس به گ  8

 پرتاب این تاس، احتمال مشاهدۀ اعداد اول چقدر است؟

5/1 
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ها زن هستند. احتمال اینکه یک رانندۀ مرد وقتی چراغ درصد راننده 41ها مرد و درصد راننده 61در شهری   9

دهند. انجام می 11/1ها چنین تخلفی را به احتمال است و زن 15/1خط عابر توقف کند  راهنمایی قرمز است روی

 احتمال اینکه یک راننده در این شهر هنگام قرمز بودن چراغ راهنمایی روی خط عابر توقف کند، چقدر است؟

5/1 

و  دو پیشامد مستقل Bو  Aاگر   11  / 0 1P A B  و  / 0 4P A B' گاه حاصل باشند، آن

 P A B' .را به دست آورید 

25/2 

 شود؟الف( برای متغیرهای کیفی از چه نوع نمودارهایی استفاده می  11

 اشته باشد، چه نام دارد؟ها دای که تفاوت بسیار زیادی با سایر مشاهدات مجموعه دادهب( مشاهده

 دهندۀ کدام معیار گرایش به مرکز است؟ ای، خط داخل جعبه نشانج( در نمودار جعبه

1 

اند. بقیۀ افراد به طور متوسط چه را کسب کرده 51ها متوسط امتیاز نفر آن 21نفر شرکت و  45در یک مسابقه   12

 شود؟ 45میزان امتیاز را کسب کنند تا متوسط کل برابر 

5/1 

 های زیر را به دست آورید :( دادهIQRچارکی )دامنۀ میان  13
  ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   , 11 15 11 7 9 12 20 18 15 10 

1 

 های ضریب تغییرات داده  14  ,   ,    ,    ,   ,    ,  4 5 6 7 8 9  5/1 را حساب کنید.10

 1 ها را نام ببرید.های گردآوری دادهروش  15

ایم. اگر ها را بررسی کردهه طور نمونه انتخاب نموده و نمرۀ ریاضی آننفر را ب 16از یک جامعۀ دانشجویی   16

گاه میانگین باشد، آن 8و انحراف معیار جامعۀ دانشجویی بر اساس اطلاعات قبلی برابر  12میانگین نمرات برابر 

 درصد چیست؟ 95واقعی نمرۀ ریاضی با فاصلۀ اطمینان 

1 

 21 جمع                                                     موفق باشید                         
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

0/لف( نادرست ا  1 0/ب( درست  25 0/ج( درست  25 0/د( نادرست  25 25 

 125تمرین صفحه  116صفحه  تمرین 21صفحه  11صفحه 

 
 

1 

0/( الف( تهی )  2 0/ب( مستقل  5 0/ج( آمار استنباطی  25 25 

 115صفحه  تعریف 61صفحه  فعالیت 29صفحه مشابه 

 
 

1 

3   
p p q  p q q p 

 د د د د

 د ن ن د

 ن د ن ن

 ن ن ن ن

 25/1هر ستون 

 18تمرین صفحه 

 

1 

4   

xالف( درست است. زیرا  0/کند.   در آن صدق می 1 5 

~ب(  ; ;~ ;    x x x x x x x x x2 2 20 1 0 1 0 1   

/0   یکی از مواردنوشتن  5

 16مثال صفحه 

 

1 

5  
 

 

 نشان دهیم، داریم : nرا با  Aاگر تعداد اعضای مجموعۀ 

 

/

/

  
   n n n n n2 2

0 25
0 25

1
2 2 384 2 2 384 2 1 384

4
 

 

 

/

               /
   

n n n9

0 25

3
2 384 2 512 2 9 0 25

4
 

 25 هتمرین صفح

 

1 
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6   /0 25A B A C A B A C      

                             A B' A C' 

 /0 25                                    A B C                      

 ( / )0 25                             A B C 

 /0 25
'

                                      A B C                 

 /0 25                                      A B C                     

 33 هکاردرکلاس صفح

 

25/1 

7  
                /

1000
500 0 25

2
n 2پذیر بر تعداد اعداد بخش  A   

                /
1000

200 0 25
5

n 5پذیر بر تعداد اعداد بخش  B 

       /
1000

100 0 25
10

n 11پذیر بر تعداد اعداد بخش  A B 

 

/ /

/        /

0 25 0 25

500 200 100
0 6 0 25

1000 1000 1000
P A B P A P B P A B 

 47مشابه تمرین صفحه 

 

5/1 

8                          /1 2 3 4 5 6 1 0 25P P P P P P 

 

                  /
1

3 3 3 1 12 1 0 5
12

x x x x x x x x 

 

/ /

, ,       /

0 25 0 25

1 3 3 7
2 3 5 0 25

12 12 12 12
P 

 51صفحه  رکلاسکاردمشابه 

 

5/1 

9  
 

// /

/

0 50 5 0 5

40 1 60 5 40 300
0 034

100 100 100 100 10000 10000
P(A) = 

 

 65تمرین صفحه 

 

5/1 
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 نیز مستقل هستند. بنابراین داریم : 'Bو  Aمستقل هستند، پس  Bو  Aچون   11

 
). (/   ). ( /

/   ). ( / ). (

P P

P P

0 1 0 1 1 1
0 4 0 4 4 4

P A P B P BA B A P B
     

A B' A P B' P A P B' P B'
 

 

/ /

            
,   /

B 1

0 75 0 25

1 4 1 1
0 1

5 5 5 2
P P B

P B     P B' P A P A   

 
          

.    /
1 4 2

0 5
2 5 5

P A B P A P B 

 

/

          
  /

0 5

1 4 2 9
0 25

2 5 5 10
P A B' P A P B P A B 

 72تمرین صفحه 

25/2 

11   

0/ای ای و میلهالف( دایره  81تمرین صفحه                  5

0/ب( داده دورافتاده )پرت(                89تعریف صفحه                  25

2Q   )/0ج( میانه )  98فعالیت صفحه                 25

 

1 

12   

25/1 =  45 45  نفر 45جمع امتیاز 2025

25/1 20 50  نفر 21جمع امتیاز 1000

دیگر نفر 25جمع امتیاز   = 2125-1111 نمره( 5/1 1125=  )    ⇒

/0 5

1025
41

25
نفر دیگر      25متوسط امتیاز    

 91مشابه تمرین صفحه 

5/1 

 , های مرتب شده :  داده  13  ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   , 7 9 10 11 11 12 15 15 18 20    /0 25 

 

/ /

,       /1 3 3 1

0 25 0 25

10 15 15 10 5 0 25Q     Q   IQR Q Q 

 111مشابه تمرین صفحه 

 

1 
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14  
        /

4 5 6 7 8 9 10
7 0 25

7
x 

 

2 2 2 2 2 2 2

2 4 7 5 7 6 7 7 7 8 7 9 7 10 7

7
σ 

             /               /
9 4 1 0 1 4 9 28

4 0 5 2 0 25
7 7

σ 

 
   

/
2

0 5
7

σ
CV     

x
 

 99مشابه تمرین صفحه 

5/1 

0/مشاهده   15 0/مصاحبه  – 25 0/نامه پرسش – 25 0/ها دادگان – 25 25 

 113کاردرکلاس صفحه 

1 

16   , ,   /16 12 8 0 25n    x   σ      

 

/
/ /

 

0 25
0 25 0 25

2 2 2 8 2 8
12 12 8 16

16 16

σ σ
x μ x   μ   μ

n n
 

 122صفحه  مشابه فعالیت

1 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هریک از عبارت  1

       الف( درست یا غلط بودن گزاره را، نقیض گزاره گوییم.                                  

B,ب( اگر  A اند.        ها نیز مستقل های آن دو پیشامد مستقل باشند، متمم 

B,اگر ج(  A دو زیر مجموعه از  Uگاه:آن ،باشند( )A A B A       . 

             های نسبی برابر عدد یک است. مجموع فراونی ،د( در جدول فروانی

1 

 .های مناسب پر کنید الی را با عبارتجاهای خ  2

 مجموعاه جاواب آن   زمانی درسات اسات کاه    ؛که با سور وجودی همراه است   xنمای شامل متغیر  الف( گزاره 

 غیرتهی( -باشد. )تهی .................

احتماال   باا  ای را فضای نموناه  S ،ای احتمال نابرابر داشته باشد پیشامد ساده از فضای نمونه 2( هرگاه حداقل ب

 شانس( غیرهم –شانس  ییم. )همگو می ................

 های آماری همواره برابر با ................. است. در یک بررسی آماری، مجموع انحراف از میانگین تمام داده( ج

را  د( اگر به جای محاسبۀ میانگین در یک جامعه، میانگین را از روی نمونه بدسات آوریام، عادد حاصال شاده     

 نامیم. .................. می

1 

3   

" ۀنقیض گزار  , : "x y x y x0 را بنویسید. 

 

25/1 

)اگر    4 ) ( )A B A C ثابت کنید ،ها با استفاده از روابط جبر گزاره: 

 A B B 

1 

}الف( اگر   5 , }A 1 } و 2 , }B 2 حل پاسخ  چند عضو مشترک دارند؟ )با نوشتن راه B2و A2های ، مجموعه5

 دهید(

5/1 

}ب( با فرض  6 : }A x x1 }و  1 : }B x x1 A، نمودار2 B .را رسم کنید 

 

75/1 

}عددی به تصادف از مجموعۀ   7 , , , ..., }1 2 3 بخش  5یا  4عدد انتخابی بر کنیم. با چه احتمالی،  انتخاب می 200

 ؟نیست 21پذیر است، ولی مضرب 

 

1 

ای ساخته شده است که احتمال آمدن هر عدد، با مربع آن عدد متناسب است. این تااس را پرتااب    تاسی به گونه  8

 که عدد ظاهر شده عددی اول باشد را بدست آوردید. کنیم. احتمال آن می

25/1 
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از ایان   کارت یک رو سبز، یک رو قرمز است. کارتی را باه تصاادف   8کارت دو رو قرمز و  2ای کارت شامل  دسته  9

کنیم که قرمز است. احتماال اینکاه    کنیم و مشاهده می کنیم و فقط یک روی آن را مشاهده می دسته انتخاب می

 کارت قرمز باشد، چقدر است؟ روی دیگر

 

5/1 

مهره به طور متوالی بادون جایگاذاری از کیساه خاارج      3مهره سیاه است.  3مهره سفید و  5ای محتوی  کیسه  11

 کنیم. احتمال آن که مهره اول سفید و مهره سوم سیاه باشد چقدر است؟ می

 

25/1 

 م کنید.های زیر را رس دادهای  نمودار دایرهنمودار بافت نگاشت و   11

 

24-28  21-24  16-21  12-16  8-12  فاصله دسته 

 فراوانی 6 12 9 4 5
 

75/1 

 های مقابل ضریب تغییرات را با نوشتن فرمول بدست آورید.  برای داده  12
, , , ,10 8 6 4 7 

5/1 

,های  اگر میانگین داده  13 , ..., nx x x1 24 3 4 3 4 هاای زیار را    داده گاه میاانگین  باشد، آن 17برابر با   3

 محاسبه کنید.

, , ... , nx x x1 2
3 3 3

2 2 2
2 2 2

 

1 

 ای آن را رسم کنید.  الف( نمرات درس آمار و احتمال یک کلاس به صورت زیر است. نمودار جعبه  14
, , , , , , , , , ,12 19 17 16 15 13 11 10 14 20 18 

 اند. بالاتر گرفته یا 14آموزان نمره  ب( چند درصد از دانش

 کنند؟ چه تغییری می واریانسو  میانه، اگر نمرات را سه برابر کنیم، های فوق ج( با توجه به داده

5/1 

 الف( نوع هر یک از متغیرهای زیر )کمی یا کیفی( را تعیین کنید.  15

 ( مراحل تحصیل         3( میزان درآمد افراد               2( رنگ اتومبیل             1

 ب( تفاوت بین داده و متغیر چیست؟

 گیری را توضیح دهید. ت بین سرشماری و نمونهج( تفاو

  

25/2 

میلیون تومان است. اندازه نمونه انتخابی از این جامعه چقدر  2ای انحراف معیار میزان درآمد افراد  الف( در جامعه  16

 هزار تومان باشد؟ 211باشد تا انحراف معیار برآورد میانگین توسط این نمونه 

باشد؛ آنگاه حداقل اندازه نمونه چقدر باشاد، تاا طاول باازۀ اطمیناان       2معیار برابر ای انحراف  ب( اگر در جامعه

 شود؟ 1درصد برای میانگین جامعه حداکثر برابر  95تر از  بیش

 

5/1 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  4تعداد صفحه:  مار و احتمالآآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

  ( 67صفحۀ تمرین )ب( درست                                                (2صفحۀ )الف( نادرست    1

 (   72 کاربرد صفحۀ) د( درست                                25(کاردرکلاس صفحۀ )ج( درست  

 (25/1هر مورد )                                                                                                                

1 

 (45صفحۀ )ب( غیر هم شانس                                      ( 11حۀ کاربرد سور صف)تهی غیرالف(   2

  (112صفحۀ )ای میانگین جامعه   د( برآورد نقطه                                                               (88صفحه )ج( صفر 

 (              1.25هر مورد )  

1 

3  , :x y x y x0 

                                            (1.25  (  )1.25   (  )1.25  (      )1.25 (       )1.25)   

  (کتاب 13صفحه )

25/1 

4  
 ( / )
A B A C A B A

A B A
A C A A A B

0 25 

A  ←است 𝑨زیر مجموعه  ′𝑩یعنی  B B   (1.25  (                      )1.25      )                    (1.25  ) 

  

1 

5  

( / ) ( / )

{( , ),( , ),( , ),( , )} , {( , ),( , ),( , ),( , )}A B2 2

0 25 0 25

1 1 1 2 2 1 2 2 2 5 5 2 5 5 2 2   

           (31مشابه فعالیت صفحۀ )  (1.25)عضو مشترک  1الف( 

 (32)مشابه فعالیت صفحۀ        نمره  5/1ب( رسم نمودار 

 
  

   

25/1 

6  
( ) ( ) [ ] ( ) ( / )

( ) [ ] ( ) ( / )

( ) [ ] ( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

n S n A P A

n B P B

n A B P A B

P A B P A B P A P B P A B

200 50
200 50 0 25

4 200
200 40

40 0 25
5 200

200 10
10 0 25

20 200
50 40 20 70

2 0 5
200 200 200 200

 

25/1 

 
 
 
 
 
 
 

ها ( )کاربرد جبر مجموعه  

(43مشابه تمرین صفحۀ )  



 [   

 58 صفحه

 

7  ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ... ( ) ( / )

( / )

( ) ({ , , }) ( ) ( ) ( ) ( / )

P x P x P x

P x P x P x

P S P P P

x x x x x x x x

P A P P P P

1 2 4 3 9

4 16 5 25 6 36 0 25

1 1 2 6 1 0 25

1
4 9 16 25 36 91 1 0 5

91
4 9 25 38

2 3 5 2 3 5 0 5
91 91 91 91

 

5/1 

8   

  
 
 
 

 
         

 
( / )

( / ) ( / )

( ) ( / )P A

0 25

0 25 0 25

2 2
1 2 110 10 0 5

2 8 1 6 6 3
1

10 10 2 10

 

 
 

25/1 

9  

𝑷(𝑨) = 𝑷 ∩ مهره اول سفید ) ∩ مهره دوم سفید  (مهره سوم سیاه

 درباره مهرۀ دوم چیزی نگفته است یا مهره دوم سفید است یا مهره دوم سیاه است.

+𝑷(مهره اول سفید ∩ ∩  مهره دوم سیاه (مهره سوم سیاه  =

( / ) ( / )

( / )

0 5 0 5

5 4 3 5 3 2 15
0 25

8 7 6 8 7 6 56
 

 

 

25/1 

ها به صورت زیر است. رسم  نمودار بافت نگاشت داده  11

 ( 5/1نمودار )

 

 

 

 

 

 

 (25/1گردد.  رسم نمودار با زوایای هر دسته ) ای به صورت زیر رسم می نمودار دایره

75/1 

(47)مشابه تمرین صفحۀ   

(62و  61)مشابه تمرینات صفحۀ   

62و  61مشابه تمرینات صفحۀ   

(76)کاربرد کاردرکلاس صفحۀ   
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1

2

3

4

5

6
360 60

36
12

360 120
36
9

360 90
36
4

360 40
36
5

360 50
36

 

  

 

11  
( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( / )

( / )

( / )

x

CV
x

2 2 2 2 2
2

10 8 6 7 4
7 0 25

5
10 7 8 7 6 7 7 7 4 7

4 0 75
5

4 2 0 25

2
0 25

7

 

5/1 

12  ( / )

/ ( / )

x x x4 3 17 4 20 5 0 5

3 15
5 2 2 9 5 0 5

2 2

 
1 

 

 

 

 (  1.75رسم نمودار )الف(   13
 
 

 ( 25/1گرفتند. ) به بالا 14درصد دانش آموزان نمره  75( ب
 

 

 (88صفحۀ کاربرد )( 1.25برابر خواهد شد. ) 9و واریانس   82صفحۀ کاربرد (  1.25شود. ) برابر می 3( میانه ج

 

5/1 

 (25/1)هر مورد               ( کیفی  3کمی                          ( 2                   ( کیفی 1الف(   14

              

ب(متغیر، موضوع یا ویژگی مورد بررسی روی اعضای جامعه یا نمونه است، مانند قد، وزن و رنگ ولی داده نتایج حاصال از  

  (1.75های آماری هستند. ) بررسی
 

جامعاه آمااری    موضوع مورد مطالعه را روی تمام اعضای ین است که در سرشماری،ج( تفاوت سرشماری و نمونه گیری در ا

طالعه را روی این نمونه دهیم ولی در نمونه گیری، با انتخاب یک نمونه از جامعه آماری، موضوع مورد م مورد بررسی قرار می

 ( 1.75دهیم. ) کنیم و تمام جامعه را مورد بررسی قرار نمی بررسی می

 

25/2 

(72)کاربرد فعالیت صفحۀ   

 ل

(88)کابرد فعالیت صفحۀ   

(81)کابرد فعالیت صفحۀ   

(92فعالیت صفحۀ )کابرد   

(118)کابرد فعالیت صفحۀ   

(111)تمرین صفحۀ   
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 لف(ا  15

( / ) ( / )

( / )...x n n
n n

0 25 0 25

2000000
200000 10 100 0 25 

درصد، برابر  95ب( طول بازه اطمینان بیش از 
n

4
 2( داریم:  25/1است. ) 

...( / )n n
n n

4 8
1 1 8 64 0 5 

5/1 

(114)کابرد فعالیت صفحۀ   

(119)مشابه تمرین صفحه   
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 روع: ساعت ش ریاضی و فیزیکرشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  یازدهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی عبارت  1

A اگر الف(  B و C B ، آنگاه رابطه( ) ( )A C C A B   نباشدممکن است برقرار. 

 ب( در پرتاب یک تاس، پیشامد رخ دادن عددی زوج و پیشامد رخ دادن عددی اول، سازگار هستند.

 .کند نمیها تغییری  جمع شوند، ضریب تغییرات داده 5ها با عدد  ج( اگر همه داده

 شود.  مترهای جامعه بر اساس نمونه، آمار استنباطی گفته میگیری دربارۀ پارا د( به فرایند نتیجه

 

 

1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  2

qو  q  های الف( اگر ارزش گزاره p درست باشد، ارزش گزارۀ p ---------  .است 

)بارت ب( حاصل ع ) ( )P A P A   برابر است.  ----با احتمال رخ دادن پیشامد 

 قرار دارند.  --------ها قبل از  درصد داده 75ج( 

 است.  ------برابر  7ای با اندازۀ  تایی از جامعه 3های  د(  تعداد کل نمونه

 

 

 

1  

)کدام گزینه در مورد گزارۀ   3 )p p درست است؟ 

 ارز است.   هم p( این گزاره با گزارۀ2 ارز است.   هم p(  این گزاره با گزارۀ1

 ( این گزاره همیشه نادرست است.   4 ( این گزاره همیشه درست است.                                               3
 

 

25/1 

 است. اگر احتمال  51% و احتمال اصابت دومین گلوله 31% ر شلیک به یک هدف، احتمال اصابت اولین گلولهد  4

 هدف اصابت خواهد کرد؟ باشد، با چه احتمالی فقط یکی از دو گلوله به 21% اصابت هر دو گلوله

1 )4/0 2 )35/0 3 )15/0 4 )6/0  

 

25/1 

 ها چقدر است؟ است. انحراف معیار این داده  -4و  1و   -2و  2و   -5 داده از میانگین آنها برابر 5تفاضل   5

1 )11 2 )10  3 )5  4 )5 
 

 

25/1 

های این  معلم مرد از معلم 50معلم زن و  50یک محقق های مرد و زن در یک شهر با هم برابر است.  تعداد معلم  6

 گیری استفاده کرده است؟ ها مصاحبه کرده است. او از کدام روش نمونه ه طور تصادفی انتخاب و با آنشهر را ب

 سامانمند (4 تصادفی ساده( 3 ای خوشه( 2 ای  طبقه( 1
 

 

25/1 

 کند؟ برابر شود، انحراف معیار برآورد میانگین چه تغییری می 4در یک جامعه اگر اندازۀ نمونه تصادفی   7

 شود. برابر می 2( 3 شود. برابر می 4( 2 شود. بر میبرا 16( 1
4 )

1
2

 شود. برابر می 
 

 

25/1 

 را در نظر بگیرید:"مربع کامل است. 78عددی اول نباشد، آنگاه  13اگر  "گزارۀ   8

 الف( ارزش گزاره را تعیین کنید. 

 ب( نقیض گزاره را بنویسید.

 نویسید.ج( عکس نقیض گزاره را ب

 

1 
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 د.را بنویسی آنسوری زیر را تعیین کنید و سپس نقیض  ۀارزش گزار  9

  
;x x   1 0

 
  

 

75/1 

 .بررسی کنیدها  با استفاده از جبر مجموعهدرستی تساوی زیر را   11

( ) ( ) ( )A B C A B A C   
 

5/1 

 نید: دو مجموعۀ دلخواه و ناتهی باشند، ثابت ک 𝑩و   𝑨اگر   11

A B B A A B     
   

1 

   یک نادرست است؟ های زیر درست و کدام یک از گزاره در آزمایش پرتاب یک تاس،  با ذکر دلیل بیان کنید کدام  12

الف( اگر پیشامد 
 , ,3 5 6

   رخ دهد، وقوع حداقل یکی از پیشامدهای 
 ,5 3

 و
 ,5 6

 
 نتیجه خواهد شد.

 ب( اگر فقط یکی از پیشامدهای
 , ,1 2 6

 و  
 ,3 2

رخ داده باشد، وقوع پیشامد  2 شود. نتیجه می 

5/1 

اگر  13 , , , ,S a b c d e ای یک آزمایش تصادفی و فضای نمونه ,A a b، , , ,B a b c d و  

 , ,C a b e  سه پیشامد باشند به طوری که( )P A 
2
7

)و   )P B 
3
5

) ، مقدار  )P C .را محاسبه کنید 

5/1 

ای را به تعداد  کنیم و سپس سکه کارتی را به تصادف انتخاب می 4تا  1های  هفرض کنید از بین چهار کارت با شمار  14

 باشد چقدر است؟ 4بار رو بیاید، احتمال اینکه شمارۀ کارت خارج شده  2کنیم. اگر  عدد کارت پرتاب می
2 

15   

)وری که دو پیشامد مستقل باشند به ط Bو  Aاگر  ) /P A B  0 )و  1 ) /P A B  0 ، آنگاه 3

( )P A  و( )P B .را محاسبه کنید 

 

25/1 

آموزان یک مدرسه ابتدایی به صورت زیر است. با توجه به نمودار به  نگاشت مربوط به قد دانش نمودار بافت  16

 ر پاسخ دهید.سؤالات زی

آموزان این مدرسه  الف( قد چند درصد از دانش

متر  سانتی 90متر و بیشتر از  سانتی 120کمتر از 

 است؟

 

ای که بیشترین فراوانی را  ب( فراوانی نسبی رده

 دارد، چقدر است؟

 

 

 

 

 

75/1 
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, 21های ای دادهشکل زیر نمودار جعبه  17 24 ,8 ,4,6, 15 , 10,5 ,15 ,3 ,20 , 12 ,  دهد.را نشان می 11

,الف( مقادیر   , , ,a b c d e .را تعیین کنید 

 ب( دامنه میان چارکی را محاسبه کنید. 

 

 

5/1   

 آموزان دو کلاس به صورت زیر است.  نمره درس ریاضی دانش  18

الف( میانگین و انحراف معیار دو کلاس را محاسبه 

 کنید.

دهد  معلم ریاضی ترجیح می ب( به نظر شما یک

 در کدام کلاس تدریس کند؟ چرا؟

 A 8 9 10 11 12کلاس 

  B 0 5 10 15 20کلاس 

 

 

 

2 

به عنوان  عدد کدام است. شده انتخاب 80 شماره سامانمند روش به 450 تا 1 اعداد بین از عدد 25 انتخاب برای  19

 ته فقط یک عضو انتخاب شده است(است؟ ) از هر دس شده انتخاب گیری نمونه اولین عدد  در
1 

 
ایم. در بررسی نمرات آمار و  آموز پایۀ یازدهم ریاضی شهر اراک را انتخاب کرده دانش 81ای تصادفی شامل  نمونه  21

است.  7/2و انحراف معیار نمرات برابر  25/16آموزان متوجه شدیم میانگین نمرات آنها برابر  احتمال این دانش

آموزان پایۀ یازدهم شهر  درصد برای میانگین واقعی نمرات درس آمار و احتمال کل دانش 95یک فاصله اطمینان 

 اراک  بیابید. )انحراف معیار نمرات نمونه و جامعه را یکسان درنظر بگیرید(

 

 

1 

 

 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 (25/1درست )ناالف(   1

 (25/1ب( درست )

 (25/1نادرست )ج( 

 (25/1د( درست )

 

 

1 

 ( 25/1الف( نادرست )  2

 𝑺 (25/1)( فضای نمونه یا ب

 Q3  (25/1 )ج( چارک سوم یا 

د( 
7

35
3

 (25/1) 

 
 

1 

 (25/1( )2( گزینه )الف  3

 (25/1( )1( گزینه )ب

 (25/1( )3( گزینه )ج

 (25/1)( 1د( گزینه )

 (25/1( )4( گزینه )ه

 

 

25/1 

 (25/1درست )الف(    4

 ".مربع کامل نیست 78اول نیست و  13 " یا"  .مربع کامل است 78باشد، آنگاه نعددی اول  13اگر چنین نیست که "ب( 

(25/1) 

 (.25/1) است.عددی اول  13(، آنگاه 25/1مربع کامل نباشد ) 78( اگر ج

 

1 

5   
𝒙زیرا اگر  درست است = |𝒙|آنگاه  0 − 1 < 0 .(25/1) 

𝒙∀           :نقیض ∈ ℤ (0/25) ; |𝒙| − 1 ≥ 𝒙∀    یا       (0/25)  0 ∈ ℤ (0/25) ; |𝒙| − 1 ≮ 0  (0/25) 

 

 

75/1 

 

6  
(𝑨 ∩ 𝑩) − (𝑨 ∩ 𝑪) = (𝑨 ∩ 𝑩) ∩ (𝑨 ∩ 𝑪)′⏞            

(0/25)

= (𝑨 ∩ 𝑩) ∩ (𝑨′ ∪ 𝑪′)⏞            
(0/25)

 

(𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑨′) ∪ (𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪′) = ∅ ∪ (𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪′)⏞                                
(0/5)

= 𝑨 ∩ (𝑩 ∩ 𝑪′) = 𝑨 ∩ (𝑩 − 𝑪)⏞                  
(0/5)

 

 

 

 

5/1 

7  

∀𝒙 ∈ 𝑨 , ∀𝒚 ∈ 𝑩 ⇒ (𝒙, 𝒚) ∈ 𝑨 × 𝑩⏞                      

(0/25)
𝑨×𝑩=𝑩×𝑨
⇒       (𝒙, 𝒚) ∈ 𝑩 × 𝑨 ⇒ 𝒙 ∈ 𝑩 ∧ 𝒚 ∈ 𝑨⏞                    

(0/25)

 

⇒ 𝑨 ⊆ 𝑩 ∧ 𝑩 ⊆ 𝑨⏞          

(0/25)

⇒  𝑨 =  𝑩(0/25) 

 

 

 

1 
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,3}زیرا اگر  -(25/1الف( درست )  8 باشد  3تاس  اتفاق افتاده است. حال اگر عدد 6یا  5، 3رخ دهد، یعنی یکی از اعداد  {5,6

 (5/1) رخ داده است. {6,5}باشد پیشامد  6باشد، هر دو پیشامد و اگر عدد تاس  5 ، اگر عدد تاس{5,3}پیشامد 

ها  رخ داده باشد، به معنای این است که اشتراک آن {3,2}و  {1,2,6}زیرا اگر فقط یکی از دو پیشامد  -(25/1ب( نادرست )

 (5/1رخ نداده است. ) {2}پیشامد   اتفاق نیفتاده است. پس، 2یعنی عدد 

 

 

5/1 

9  𝑪′ = {𝒄, 𝒅}   (0/25)  ⇒   𝑷(𝑪′) = 𝑷(𝒄) + 𝑷(𝒅)   (0/25) 

{
𝑷(𝑨) = 𝑷(𝒂) + 𝑷(𝒃) =

2
7
    (0/25)                             

𝑷(𝑩) = 𝑷(𝒂) + 𝑷(𝒃) + 𝑷(𝒄) + 𝑷(𝒅) =
3
5
 (0/25)

 
𝑷(𝑩)−𝑷(𝑨)
⇒        

 𝑷(𝒄) + 𝑷(𝒅) =
3
5
−

2
7
=

11
35
     (0/5) 

 

 

 

 

 

5/1 

11  𝑷(1): 1 احتمال انتخاب کارت با شماره   ⇒      𝑷(1) =
1
4
  

𝑷(2): 2 احتمال انتخاب کارت با شماره  ⇒       𝑷(2) =
1
4

 

𝑃(3): 3 احتمال انتخاب کارت با شماره  ⇒       𝑷(3) =
1
4

 

𝑷(4): 4 احتمال انتخاب کارت با شماره  ⇒      𝑷(4) =
1
4

 

𝑃(𝐴2) = 𝑃(1)𝑃(𝐴2|1) + 𝑃(2)𝑃(𝐴2|2) + 𝑃(3)𝑃(𝐴2|3) + 𝑃(4)𝑃(𝐴2|4) 

            =
1
4
× 0+

1
4
×

1
4
+

1
4
×

3
8
+

1
4
×

6
16

⏞                  
(1)

=
8
32
=

1
4
       (0/25) 

𝑷(4 | 𝐴2 )  =
𝑃(4)𝑃(𝐴2|4)

𝑃(𝐴2)
=

1
4 ×

6
16

⏞  
(0/25)

1
4⏟

(0/25)

=
3
8
    (0/25) 

 𝐀𝒊:  پیشامد رخ دادن𝒊  ها رو در پرتاب سکه 

 

  
 
 
 

    

 

 

 

 

2 

11  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) = 𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)   (0/25) 

⇒ 0/3 = 𝑃(𝐴) −  0/1  ⏞            
 (0/25)

⇒  𝑃(𝐴) =  0/4⏞        
 (0/25)

     

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵) ⇒  0/1 =  0/4 𝑃(𝐵)⏞                            
 (0/25)

 ⇒  𝑃(𝐵) =  
1
4
= 0/25

⏞          
 (0/25)

     

 

 

 
 
 

25/1 

12  

42+ 58+ 40 = 140 (0/25)       ⇒      
140

200
× 100 = 70   (0/25) 

58
200

= 0/29  (0/25) 

 الف(

 ب( 

 

 

75/1 
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13  3, 4, 5 , 6, 8, 10, 11, 12, 15,15, 20, 21, 24  

کوچکترین داده =  𝑎 = 3  (0/25), بزرگترین داده = 𝑏 = 24  (0/25), 𝑄2 = 𝑒 = 11    (0/25) 

𝑄1 = 𝑐 =
5 + 6

2
= 5/5   (0/25), 𝑄3 = 𝑑 =

15+ 20

2
= 17/5     (0/25),   

دامنه میان چارکی = 𝑄3 − 𝑄1 =  d − c =  17/5 −  5/5 = 12   (0/25) 

 الف( 

 

 ب(                                                             

 
 

 

5/1 

14  

𝑥̅𝐴 =
12+ 11+ 10+ 9+ 8

5
= 10      (0/25) , 𝑥̅𝐵 =

20+ 15+ 10+ 5
5

 =  10     (0/25) 

𝜎𝐴 = √
(12− 10)2 + (11− 10)2 + (10− 10)2 + (9− 10)2 + (8− 10)2

5
= √2         (0/5) 

𝜎𝐵 = √
(20− 10)2 + (15− 10)2 + (10− 10)2 + (5− 10)2 + (0− 10)2

5
= √50      (0/5) 

 

 

 

 

 (25/0( زیرا انحراف معیار کمتری دارد. )25/0) 𝐴در کلاس 

 

 

 

 

2 

15  

450

25
= 18     (0/25)    

تعداد  ،بنابراین (25/0) .دسته تقسیم شوند 25ها به  داده، باید تعداد کل داده 25گیری سامانمند برای انتخاب  در نمونه

 اعضای هر دسته برابر است با:

بنابراین، از هر دسته هشتمین عضو انتخاب شده است. پس،  (25/0). است پنجماز دسته مین عضو هشت، 80 داده شماره

 (25/0)است.  8گیری انتخاب شده عدد  اولین عددی که در ابتدای نمونه

 

 

 

 

1 

16  

𝒙̅ −
2𝝈

√𝒏
≤ 𝝁 ≤ 𝒙̅ +

2𝝈

√𝒏
 ⟹ 16/25−

2 × 2/7

√81

⏞          

(0/25)

≤ 𝝁 ≤ 16/25+
2 × 2/7

√81

⏞          

(0/25)

   

⟹ 15/65⏞  

(0/25)

≤ 𝜇 ≤  16/85⏞  

(0/25)

      

 

 

 

 

1 
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 ساعت شروع:  ریاضی و فیزیکرشته:  2تعداد صفحه:  آمار و احتمالسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  یازدهمپایه:  
 

 نمره ز استاستفاده از ماشین حساب ساده مجا ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی گزاره  1

 باشد. ∅شرط لازم و کافی برای اینکه احتمال پیشامدی صفر باشد، این است که آن پیشامد  الف(

‌aاگر ب( b ‌aآنگاه‌0 ‌bو‌0 0.‌

∅ ج( ⊆  {∅}. 

:  د(
y

y
3

0
5

. 

1 

 جای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  2

 الف( علم احتمال بررسی یک ............................ نامعلوم از یک .................................. معلوم است. 

 کنیم .   ستفاده میب( برای متغیرهای پیوسته از نمودار  ................................... ا

 گویند. شود را .................................. آن داده می ج( تعداد دفعاتی که هر داده دیده می

 گوییم. ها می ی مرتب شده را .................................. داده ها د( میانه نیمه اول داده

 حاصل برابر ................................. است. ها کم کنیم میانه اعداد ه( اگر میانه را از کل داده

 کنیم.   و( برای متغیرهای کیفی از نمودارهای ................ و ..................... استفاده می

   ها ........ و تفاوت در داخل طبقات .......... باشد. ای بهتراست تفاوت بین طبقه‌گیری طبقه در نمونه ز(

 ها  ...... باشد. ها ........... و تفاوت در داخل خوشه   ای بهتراست تفاوت بین خوشه گیری خوشه نهدر نمو ح(

3 

باشد، فراوانی چشم با  61ها برابر  و مجموع فراوانی رنگ همه چشم 3/1اگر فراوانی نسبی برای رنگ آبی چشم،   3

 رنگ آبی برابر است با 

 12د(  24ج(  18ب(  31الف( 

و چهل  دست لباس با  42و بیست دست لباس با اندازه  38اس فروشی، سی دست لباس با اندازه اگر یک لب

 فروخته باشد، اندازه لباسی که در این جامعه مد)نما( است برابر است با 44اندازه 

  41د(  42ج(  44ب(  38الف( 

5/1 

5/1 

 5/1 را بنویسید. "کنند صف میلوزی متوازی الاضلاع است و قطرهایش همدیگر را ن "نقیض گزاره   4

)اگر ارزش گزاره   5 )p q r  نادرست باشد، ارزش گزاره( ) ( ( ))q r p q r با ارائه دلیل  را

 تعیین کنید.

 

1 
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 ها ثابت کنید:  به کمک قوانین جبر مجموعه  6

( ) ( ) ( )A B C A B A C  

1 

است که احتمال وقوع هر عدد زوج سه برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. در  ای ساخته شده یک تاس به گونه  7

 را بدست آورید. 3یا  2پرتاب این تاس، احتمال مشاهده اعداد 

5/1 

% در هر دو درس قبول  11%  در درس فیزیک و 15آموزان در درس ریاضی،  %  دانش21 در امتحانات یک کلاس،    8

 قبول شده است. احتمال اینکه در درس فیزیک نیز قبول شده باشد کدام است؟  اند. علی در درس ریاضی شده
 

1 

مهره قرمز وجود دارد.  5مهره سبز و  3مهره قرمز و در ظرف دوم  3مهره سبز و  4دو ظرف داریم. در ظرف اول   9

م. اکنون یک مهره کنی داریم و بدون مشاهده، آنرا به ظرف دوم منتقل می از ظرف اول یک مهره به تصادف برمی

 آوریم . با چه احتمالی این مهره سبز است؟ از ظرف دوم بیرون می

5/1 

A,اگر   11 B  دو پیشامد مستقل باشند بطوریکه( ) / , ( ) /P A B P A B0 4 0 ، حاصل 1

( )P A B .را بدست آورید 
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 21های خونی برابر  های همه گروه باشد و مجموع فراوانی 4/1، برابر Oخونی  اگر فراوانی نسبی مربوط به گروه  11

 دست آورید. را به Oباشد، فراوانی گروه خونی 

 

75/1 

های قبلی اضافه کنیم، میانگین جدید را حساب  را به داده 11و  17است. اگر دو عدد  17داده آماری  5میانگین   12

 کنید.

75/1 

 های آماری زیر را رسم کنید. ای داده نمودار جعبه  13

 21و  19و  19و  9و  8و  7و  3و  4و  5و 2و 2و  5و  8و  8و  9

25/1 

 های زیر ضریب تغییرات را بدست آورید.  برای داده  14

 3و 2و  1و  4و  5

5/1 

م. اگر ایها را بررسی کردهنفر را به طور نمونه انتخاب نموده و نمرۀ ریاضی آن 16از یک جامعۀ دانشجویی،   15

گاه میانگین باشد، آن 8و انحراف معیار جامعۀ دانشجویی بر اساس اطلاعات قبلی برابر  12میانگین نمرات برابر 

 درصد چیست؟ 95واقعی نمرۀ ریاضی با فاصلۀ اطمینان 

1 

 1 ها را بنویسید. آوری داده های جمع روش  16

های  کنیم. در هر یک از نمونه گیری ، از آن انتخاب می21ای به اندازه  عضو دارد و نمونه 111ای  فرض کنید جامعه  17

 زیر نوع نمونه گیری را مشخص کنید.

 الف اگر جامعه را به ده قسمت مساوی تقسیم کنیم و دو قسمت را به عنوان نمونه انتخاب کنیم.

مثلا دومین  و از قسمت اول یک عضو به تصادف انتخاب شود. میکن میتقس یاگر جامعه را به ده قسمت مساوب( 

 های بعدی نیز دومین عضو انتخاب شود. عضو انتخاب شود و از قسمت
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 21 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  آمار و احتمالآزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازه:  پای

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 1 الف( درست       ب( نادرست           ج( درست                      د( درست  1

 (چارک اول                  د                      فراوانی(  ج          جامعه             ب( بافت نگاشت            -الف( نمونه   2

 زیاد  -ح( کم             کم           -( زیاد ز      ای         دایره –ای  و( میله                     ( صفر            ه

3 

 1      ب( گزینه 2               گزینه ب  (1  3

 5/1 کنند. طرهایش همدیگر را نصف نمیست یا قلوزی متوازی الاضلاع نی  4

,p طبق فرض   5 q , r   هر سه نادرست هستند. پسq r( pنادرست و  ( q r( ( نادرست است. لذا نیز  ((

 گیریم این گزاره نیز نادرست است. نتیجه می

1 

6  𝑨 − (𝑩 ∩ 𝑪) = 𝑨 ∩ (𝑩 ∩ 𝑪)′ = 𝑨 ∩ (𝑩′ ∪ 𝑪′) 
= (𝑨 ∩ 𝑩′) ∪ (𝑨 ∩ 𝑪′) = (𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑨 − 𝑪) 

 

1 

7  
𝑃(1) + 𝑃(2) + ⋯+ 𝑃(6) = 1 ⇒ 𝑃(1) + 3𝑃(1) + 𝑃(1) + 3𝑃(1) + 𝑃(1) + 3𝑃(1) = 1 ⇒ 𝑃(1) =

1
12

 

𝑷({32و}) = 𝑃(3) + 𝑃(2) = 𝑃(1) + 3𝑃(1) = 4𝑃(1) =
4
12
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8  𝑃(𝑅) = 20%               𝑃(𝐹) =  15%               𝑃(𝑅 ∩ 𝐹) =   10%  

𝑃(𝐹|𝑅) =
𝑃(𝑅 ∩ 𝐹)

𝑃(𝑅)
=

10%
20%

=
1
2

 

        
1 
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9  

     

{
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

سبز ∶  
4

7
 

{
  
 

  
 

سبز ∶  
4

9

قرمز ∶  
5

9

 :قرمز  
3

7
  

{
  
 

  
 

سبز ∶  
3

9

قرمز ∶   
6

9

             

    

4 

9
×

4 

7 
+  

3 

9
×

3  

7 
=

25 

63
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11  
𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴)  و   0/1 × 𝑃(𝐵′) = 0/4   →   𝑃(𝐴) =    

0/1
𝑃(𝐵)

    

0/1
𝑃(𝐵)

 × (1− 𝑃(𝐵)) =  0/4   →    
0/1
𝑃(𝐵)

 −  0/1 = 0/4   →   
0/1
𝑃(𝐵)

=   0/ 5  

𝑃(𝐵) =
1

5
    →  𝑃(𝐵′) =

4
5
       ,        𝑃(𝐴) =

0/1
1
5

=
1
2
  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1
2
 +

1
5
−

1
10
=

6
10
  

75/1 

11  O فراوانی   

20
=

4

10
 → فراوانی =

4 × 20

10
= 8  

75/1 

12  

 

a b c d e
a b c d e

a b c d e
x

17 85
5

11 17 113
7 7

  

75/1 

13  

𝒎𝒊𝒏 = 2 

𝒎𝒂𝒙 = 21 

𝑹 = 21− 2 = 18 

21,19,19,9,9,8,8,8,7,5,5,4,3,2,2      

 𝑸1 = 4           𝑸2 = 8        𝑸3 = 9 
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14  15=5=4+3+2+1 

=
15

5
=  میانگین 3

(1− 3)2
+ (2− 3)2

+ (3− 3)2
+ (4− 3)2

+ (5 − 3)2  

11=4+1+1+1+4= 

= =انحراف معیار       2√
11

5
=  واریانس  2

 =
√2
3

 ضریب تغییرات
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15  , ,   /16 12 8 0 25n    x   σ      

 

/
/ /

 

0 25
0 25 0 25

2 2 2 8 2 8
12 12 8 16

16 16

σ σ
x μ x   μ   μ

n n
 

1 

 1 نامه و دادگان   مشاهده و مصاحبه و پرسش  16

 5/1   )سامانمند( کیستماتیس (بی                          ه اخوش(الف   17


