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 1 صفحه

 

 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

,الف( بازه 

1  یک مجموعۀ متناهی است. 3

)ب( نقطۀ  , )p
1 3

2 2
  در ربع چهارم دایرۀ مثلثاتی قرار دارد. 

aپ( اگر  0 aآنگاه   1 a
5 3 . 

)ت( دامنۀ تابع  )f x x  اعداد حقیقی و برد آن   5 ,  0           .است 

1 

 دهید. قرار مناسب عبارت خالی جای در  2

 نامیم. می .................است مجموعه.... حسابی عدد یک آنها اعضای تعداد که را هایی الف( مجموعه

 عضو باشد، آنگاه دامنۀ آن تابع دارای .................... عضو است. 6ب( اگر مجموعۀ برد یک تابع همانی دارای 

 نامیم. میج( تعداد اعضای نمونه را ......................... 

باشند و  Sای  دو پیشامد از فضای نمونه Bو  Aد(اگر  A B  آنگاه ،A  وB  ..................... را دو پیشامد

  نامیم. می

5/1 

 معادلۀ خط زیر را بنویسید.  3

 

 

 
 

5/0 

 0/5 توان ساخت؟ وتر مینقطه روی یک دایره، چند  7با داشتن   4

فقط عضو گروه نفر عضو گروه تئاتر هستند. تعداد کسانی که  19نفر عضو گروه سرود و  15نفره،  31در یک کلاس   5

 عضو است.(  گروه کی)هر نفر حداقل در هستند را مشخص کنید.  سرود

0/5 

6  
 

 1 باشد، آنگاه جملات دنباله را بنویسید. 17و جملۀ چهارم  38اگر در یک دنبالۀ حسابی جملۀ هفتم  

1 
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 2 صفحه

 

7  
cosدر ناحیه دوم دایرۀ مثلثاتی باشد و  اگر زاویۀ  

3
5

-را به های مثلثاتی زاویۀ  ، آنگاه سایر نسبت 

  دست آورید.

5/1 

yاگر در سهمی   8 x mx  22 x، خط تقارن سهمی 1  3  1 دست آورید.     باشد، مختصات رأس سهمی را به 

) صورتمعادلۀ پرتاب یک توپ از سطح زمین به  9 )f x x x  23   است. 6

 ها( در چه نقاطی است؟ 𝒙الف( محل برخورد این توپ با زمین )با محور 

 ب( بالاترین ارتفاع توپ چقدر خواهد شد؟

1 

  های زیر را حل کنید.نامعادله  10

x 24                                                                                                                                    ) الف 0

x 3 2  ) ب   5

2 

 5/0 تابعی مثال بزنید که دامنۀ آن نامتناهی باشد ولی برد آن تنها یک عضو داشته باشد.  11

,یک نمایش جبری از یک تابع را بنویسید، که دامنۀ آن   12 
 
0 ,و برد آن  2 

 
1  1 باشد. 1

13  

)نمودار تابع   )

x x

f x x

x x

  


   
  


2 1 0

5 3 0
3

  را روی یک محور مختصات رسم کنید.  

25/1 

yنمودار تابع   14 x  3 yرا به کمک انتقال تابع  1 x  )75/0  رسم کنید. )مراحل انتقال الزامی است 

 و بدون تکرار حروف،« گل سرشت»با حروف کلمۀ   15

 توان نوشت که به حرف )ش( ختم شود؟حرفی می 5الف( چند کلمۀ 

 کنار هم باشند؟ همواره« ت»و « س»توان نوشت که در آن حروف حرفی می 4ب( چند کلمۀ 

5/1 

کنیم، مطلوب است احتمال مهره را به تصادف خارج می 3مهره سفید است،  5مهره سیاه و  4ای شامل کیسه  16

 آنکه:

 مهره سفید باشد. 2ب( حداقل    الف( هر سه مهره همرنگ باشند.

2 

 1 دست آورید.باشد، را به 4که مجموع اعداد رو شده بیشتر از در پرتاب دو تاس، احتمال آن  17

 5/0 علم آمار را تعریف کنید.  18
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 جدول زیر را مانند نمونه کامل کنید.  19

 کمی پیوسته کمی گسسته کیفی ترتیبی کیفی اسمی 

     گروه خونی

     وضعیت تاهل

     سطح تحصیلات

     تعداد کارمندان یک شرکت

     وزن افراد
 

1 

 20 جمع                                                     موفق باشید                         
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 4 صفحه

 

 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 دلیل لازم نیست( )ذکر های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی گزاره  1

]ی‎الف( بازه ,     ی نامتناهی است.‎ا مجموعه 2[

 شود.     می 1بسازد، شیب آن  45ی‎ها زاویهxاگر خطی با جهت مثبت محور ( ب

/پ(  /  3 1 1. 

yت( برد تابع  x بازه [ , )0  .است 

 عضوی آن است. 2های  عضوی، برابر با تعداد زیر مجموعه 7عضوی از یک مجموعه  5های ث( تعداد زیرمجموعه

25/1 

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  2

 را قرینه کنیم، قدر نسبت دنباله حاصل عدد ......... است.  1 ، -2 ، 4هندسی ...،  الف( اگر تمام جملات دنباله

 مجموعه جواب نامعادلۀ ب( x   به صورت ..................... است. بازهبه کمک نماد  3

aاگر پ(   .................... است. a از a3  آنگاهباشد،  1

‎مجموعه جواب نامعادله ت( x  2 1  .. است.   .................  بازه 7

yث( هر تابع که بتوان آن را به شکل ax b  شود. نمایش داد، یک ................ نامیده می 

 

25/1 

 

) خط تقارن سهمی که از دو نقطه معادله  3 , )3 )و  4 , )2  گذرد، کدام است؟می 4

1 )y  4
   

      2 )
x 

1
2

  
          3  )x  1

                     
4  )y  2 

 

25/0 

 5/0 را بنویسید. 9و  4های هندسی اعداد  واسطه  4

 

است.  80و مجموع جملات سوم و هفتم برابر  105در یک دنباله حسابی، مجموع جملات چهارم و یازدهم برابر   5

 قدرنسبت و جمله اول دنباله را مشخص کنید.

5/1 
 

)اگر خط  6 )m x y  3 2  5/0 را حساب کنید. mبسازد، مقدار  45 ها زاویه xبا جهت مثبت محور  3

7  

باشد و  ای در ربع سوم مثلثاتیزاویه اگر
sin  

5
  را بیابید. های مثلثاتی ، سایر نسبت13

25/1 

)به کمک اتحادها حاصل عبارت   8 )x  32  1 را بیابید.                                                           1
 

 

9  
                                                      رو را گویا و حاصل را تا حد امکان ساده کنید.     مخرج کسر روبه

x

x




3

8

2
 75/0 
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 25/1 قطع کند. 2و 1 ها را نقاطی به طولxو محور -2ای به عرضها را در نقطهyمعادلۀ یک سهمی بنویسید که محور  10

11  
ها نمایش دهید.روبرو را به کمک نماد بازه  مجموعه جواب نامعادله

                                      

( )x x

x

 


 

2 2 3
1

 

 

75/1 

c به ازای کدام مقدار   12 )}          یک تابع همانی است؟                 f ، رابطه  , ),( , ),( , )}f a b c b a 1 2 2  1 

13  

)                                               رسم کنید.ای زیر را  نمودار تابع چند ضابطه )

x x

f x x

x x

 


  
  


2

2 2
4 2

 

 

5/1 
 

دامنه و برد نمودار تابع مقابل را بدست آورید.  14

 
 

 

1 

 یافتن جواب نهایی الزامی است.در همه موارد،   15

 توان ساخت؟ می 4000رقمی کوچکتر از  4، بدون تکرار ارقام چند عدد  5و  4و  3و  2و  1و  0الف( با ارقام 

  ختم شود؟ "گشت"توان نوشت که به حرفی می 6، چند کلمه "جایگشت"ب( با حروف کلمه 

های مدیریت، معاونت و حسابداری  نفر برای پست توان سهپ( از بین پنج مرد و پنج زن به چند طریق می

 انتخاب کرد؟ 

 سرباز انتخاب کرد؟  3افسر و  2توان سرباز به چند طریق می 6افسر و  5بین ت( از 

 

 

5/0 

25/0 

5/0 

25/1 

بودن مجموع دو تاس باشد،  6پیشامد  Bپیشامد زوج آمدن هر دو تاس و  Aدو تاس را پرتاب می کنیم. اگر   16

Bپیشامد A .را مشخص کنید 

75/0 

کنیم. مطلوب است احتمال آنکه مهره قرمز، به تصادف سه مهره از ظرف خارج می 3مهره آبی،  7در ظرفی شامل   17

 )یافتن جواب نهایی الزامی است.( هر سه مهره همرنگ باشند.

 

5/1 

 برای هر مورد از ستون سمت راست، گزینه مناسب را از ستون سمت چپ انتخاب کنید.  18

 

 

 
 

 

5/0 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
 

  

 اسمی -الف( کیفی

 ترتیبی -ب(کیفی

 پیوسته -پ( کمی

 گسسته -ت(کمی

 

 ( طول عمر یک لامپ    1

                 ( شدت بارندگی2

 

2 

1 

2        1       0       1-  
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 6 صفحه

 

 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: ش

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 دلیل لازم نیست( )ذکر های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی گزاره  1

B نامتناهی باشد، آنگاه Bای متناهی و مجموعه A اگرالف(  A .متناهی است 

ب( اگر   cosباشد، آنگاه  9  1 . 

( نمایش رادیکالیپ
3
3به صورت 52          .است 52

در معادلات درجه دوم اگر ت(   گاه معادله ریشه حقیقی ندارد.    ‎باشد آن 0

 تابعی که برد آن تنها شامل یک عضو باشد، تابع ثابت گویند.     ث(

25/1 

 

 کلمات مناسب پر کنید.جاهای خالی را با   2

n........   عمومی ‎رو جمله‎الف( در الگوی روبه
a  .است                  

)‎بوده و از نقطه 6هاxخطی که زاویه آن با محور   معادله ب( ,  است.  ................... بگذرد به صورت1(

)اگرپ(  )f x x )، در این صورت  22 )f  برابر ...................... است. 4

ت( حاصل عبارت 
   

   
   
   

5 5

1
 برابر .............. است. 

 ث( آخرین مرحله از علم آمار   ................. است.

 

25/1 

 

−ℝ  مجموعه  3 ℚ      چه نام دارد؟ 

 ( اعداد گویا 4( اعداد حسابی              3( اعداد اصم                2( اعداد حقیقی           1
 

 

25/0 

 دارد؟در کدام ربع مثلثاتی قرار  گاه هم علامت باشند، آن sinو tanاگر  4

 (چهارم و اول4               سوم و چهارم(3(دوم و سوم                2اول و دوم                    (1 
 

 

25/0 

5  
حاصل عبارت  

4 45 2 5  کدام است؟    2

1)1                             2)5                               3)1                             4)3 
 

 

25/0 

)در یک شرکت تولیدی، سود حاصل از رابطۀ  6 )p x x 8 تعداد کالای تولید  xآید که در آن  دست می به 200

 شده است. بیشتر از چند کالا تولید شود تا شرکت به سوددهی برسد؟     

 1)24                            2)25                              3 )26                             4 )27  

 

25/0 
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 دهد؟      یک از نمودارهای زیر یک تابع را نشان می کدام  7

    1                                 )2                                                    )3                                   )4)                    

 

25/0 

 است( ستون ب اضافه : دو موردوصل کنید. )توجه« ب » مناسب در ستون را به عبارت « الف » هر عبارت ستون   8

 «ب »  «الف » 

)دو مجموعه جدا از هم باشند، حاصل عبارت Bو  Aاگرالف(  )A B B برابر  

 است با

tanحاصل عبارتب(  sin cos 45 3  برابر است با                                                                   27

aدر سهمی اگرپ(                                                   .باشد، دهانه سهمی رو به ....... است 

 دهد یک تابع .......                         ‎آموز، دوستان او را نسبت می ای که به هر دانش‎رابطهت( 

ی با توجه به رابطه ث(
n 

 
 
 

28
2

                                                           برابر است با  n ، مقدار

   پایین 

     8 

    بالا 
        
   نیست 

    است 

    1   

 

1/25 

 

 است. 51است و مجموع جملات نهم و دهم برابر  11حسابی، مجموع جملات پنجم و ششم برابر   یک دنبالهدر   9

 عمومی دنباله چیست؟    الف( جمله

 یازدهم دنباله چیست؟                                ‎ب( جمله

1 
 

tanاگر  10 240  1 را بیابید.    درجه 240های مثلثاتی زاویه  باشد، سایر نسبت 3

 رو را گویا کنید.    مخرج کسر روبه  11

x



3

1

2
  

5/0 

xعبارت  12 y6  را تجزیه کنید.    6
 

 

75/0 

 

 

 نامعادله مقابل را حل و مجموعه جواب را به صورت بازه نمایش دهید.      13

 
( ) ( )

x x

x x

 


  

2

2

4 3

2 4
   

5/1 
 

14  
)نمودار سهمی )y x   21     دست آورید. را رسم کرده و مختصات رأس سهمی را نیز به 2

1 

15  
‎xمعادله x  2 6 5  را به روش مربع کامل حل کنید. 0

 

75/0 
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)داریم برای یک تابع خطی  16 )f 1 )و 2 )f   5  75/1 را بنویسید و نمودار آن را رسم کنید.  تابعنمایش جبری . 4

17  

)تابع نمودار )
x x

f x
x x

  
 

 

2 1

2 1
)را رسم کنید و  ) ( )f f 1  را حساب کنید. 3

 

1 
 

 :و بدون تکرار حروف « tupmocer»  با حروف کلمه  18

 شروع شوند؟«  c» توان نوشت که با حروف  حرفی می 8چند کلمه الف( 

  کنار هم باشند. cو  m ،oتوان نوشت که در آن حروف  حرفی می 8  کلمه ب( چند

25/1 

,با ارقام  19 , , , ,0 1 2 3 4  و بدون تکرار ارقام :      5

 توان نوشت؟                           الف( چند عدد چهار رقمی می

 توان نوشت؟                                   رقمی فرد می 3ب( چند عدد 

 توان نوشت؟ رقمی زوج می 3ج( چند عدد 

5/1 

مهره به تصادف خارج کنیم،  3آبی وجود دارد. اگر از این جعبه   مهره 4قرمز و   مهره 5زرد،   مهره 3ای  در جعبه  20

 چقدر احتمال دارد که :

  رنگ باشند؟ مهره هم 3الف( هر

 ها متفاوت باشد؟ ب( رنگ مهره

1 

ر هستند به تصادف در یک ردیف کنارهم قرار بگیرند، آنگاه چه قدر احتمال ادها بر نفر که دو نفر از آن 7اگر   21

 ؟نباشندر کنار یکدیگر اددارد که دو بر

1 

 نوع متغیر را در موارد زیر تعیین کنید.     22

 کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمیّ گسسته کمیّ پیوسته متغیر

     آموزان عینکی در هر کلاس تعداد دانش

     مراحل رشد یک انسان

     سرعت وزش باد

     بارانی( -ابری -وضعیت هوا )آفتابی
 

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
 

  



 [   

 9 صفحه

 

 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 دلیل لازم نیست( )ذکر های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی گزاره  1

) بازه یتعداد اعضا (الف , )0  .داد شینما یعدد حساب کیبا  توان یرا م 1

a اگر (ب 0  .است a3 تر ازبزرگ a گاهآن ،باشد 1

xۀ معادلج(   2 4  .است یقیحق ۀشیدو ر یدارا 0

 .تابع است ،دهد یاو را نسبت م یگروه خون ،که به هر فرد یا رابطهد( 

 

1 

 

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  2

sin اگرالف(  .cos    .قرار دارد یۀ ...................در ناح  گاهآن ،نباشندعلامت هم tanبا  sin و 0

) عبارت ۀساده شدب(  )
1 2
2  .داد شینما ی ...................کالیبه صورت راد توان یرا م 34

 .میرا به دو طرف اضافه کن ................... مقدار دیبا ،به روش مربع کامل ..ۀ حل معادل یبراج( 

) اگرد(  )f x  1 گاهآن ،ثابت باشد یتابع ( )f  .است ................... برابر 0

1 

رابطۀاگر   3        , , , , , , ,f a a b    2 2 2 3 7 2 4 3 4 aیک تابع باشد، مقدار 1 b2 چقدر است؟ 

 2 د(                      صفر ج(                                       1  ب(                     1الف( 

 

5/0 

4  

در تابع  
       

       

x x
f x

x x

  
 

 

2 1 2

4 2
، مقدار   f f 1  کدام است؟4

 1د(                       صفرج(                                          3ب(                           2الف(

 

5/0 

 است؟اولین قدم در استفاده از علم آمار کدام   5

 د(سازمان دهی اطلاعات   ها ج(تحلیل داده     ب(جمع آوری اعداد و ارقام    الف(نتیجه گیری 

 

5/0 

 است؟کدام گزینه درست محاسبه شده   6

الف(
n n

x x          )ب  

1
38 ج(              2     

4
4 5 د(       5     

5
5 2 2 

 

5/0 

 5/1 است. دنباله را مشخص کنید. 39و مجموع سه جملۀ بعدی آن  3مجموع سه جملۀ اولدر یک دنبالۀ حسابی،   7

8  
sinدرستی تساوی 

sin

cos 



 



2

1
1

 5/1 را اثبات کنید. 
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هوا   کنید. )دو موورد از جوواب   انتخابجدول سمت چپ  ازهای جدول سمت راست را  پاسخ صحیح هر یک از سؤال  9

 اضافی است.(

تابعی ثابت و  fالف(اگر  f 4 )باشد، مقدار 5 )f  2   برابر است با: 1

xهای معادلۀ ب(جواب x  2 2 3  5   عبارتند از: 0

پ(عبارت گویای 
x x

x x




 

1 2
1 3

 ؟شود به ازای چه اعدادی تعریف نمی 
  , 1 3 

   ,1 3 

   ,2 3 
 

75/0 

10  
                                                                                             را گویا کنید. روبرومخرج کسر 


3

2

5 1
 

  

1 

سانتی متر مربوع   45برابر عرض آن است. اگر مساحت این مستطیل  4سانتی متر بیشتر از 3طول یک مستطیل   11

 باشد، ابعاد این مستطیل را مشخص کنید.

 

1 

yنمودار سهمی  12 ax bx c  2 محور ،yو محور 2ای به عرض  ها را در نقطهx ها را در نقاط به طوول1  2و 

 قطع کرده است. معادلۀ این سهمی را بنویسید.

 

1 

13  
نامعادلۀ

x

x






2 9
0

2 1
 بنویسید. بازه را حل کنید و مجموعه جواب آن را به صورت 

 

25/1 

دانیم  برای یک تابع خطی می  14 f  1 و 1 f  2 ، نمودار توابع را رسوم کنیود و نموایش جبوری آن را      3

 بنویسید.

1 

y نمودار تابع  15 x   1  قطوع موی   ای چوه نقطوه  هوا را در  yرا به کمک انتقال رسم کنیود. ایون توابع محوور     1

x x  2 02  کند؟2
1 

 تابع را به صورت بازه بنویسید. بردو  دامنهبه صورت زیر است.  fنمودار تابع  16
5/0 
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 , با ارقام   17  ,  ,   , 9 8 0 6  توان نوشت؟ و بدون تکرار ارقام، چند عدد چهار رقمی زوج می 5

 
1 

 و بدون تکرار حروف:« جهانگردی»با حروف کلمۀ   18

 کنار هم قرار داشته باشند؟« ی»و « د»توان نوشت که در آنها حروف حرفی می 8الف( چند کلمۀ 

 کنار هم باشند؟« جهان»نوشت که در آنها حروف کلمۀ توان  حرفی می 8ب( چند کلمۀ 
1 

ای قرار است کمیتوه ای از داوران   داورکره 5داور اسپانیایی و  4داور ایرانی،  6در یک دوره مسابقات ورزشی از بین   19

اسپانیایی داشته نفره باشد و حداکثر یک داور  5توان این کار را انجام داد اگرکمیته  تشکیل شود. به چند طریق می

 باشد؟
1 

کنویم.   از ظورف خوارج موی   مهرۀ سفید موجود است. به تصادف سه مهوره   5مهرۀ قرمز و  3مهرۀ آبی، 4در ظرفی   20

 آنکه: احتمالمطلوبست 

 دو مهره آبی و یک مهره سفید باشد. الف(

 ها همرنگ نباشند. ب( مهره

2 

 نوع هر یک از متغیرهای زیر را مشخص کنید.  21

 ..................................       ........................                                               ب(گروه خونی        هوا الف(دمای
5/0 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 دلیل لازم نیست( )ذکر های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی گزاره  1

اگر  الف( ,  A  3   و ,B  6 Aباشد در این صورت 10 B B. 

yخط (ب x 2 3 برابر  tanαسازد. در این صورت مقدار  می α ها زاویهx با جهت مثبت محور 5
2
3

 .است  

ج( سهمی به معادلۀ  y x  
2

1 xدارای خط تقارن  2   است.  1

نظیر شود، تابع همانی نامیده  دامنه دقیقاً به همان عضو در برد تابعی که دامنه و برد آن برابر و هر عضو ازد( 

 شود. می

 

1 

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  2

 ,الف( دنبالۀ   , ,  9 3  .................................... است. یک دنبالۀ 1

y ب( مختصات راس سهمی  x x  2 2  ........................ است. نقطۀ 8

xج(مجموعه جواب نامعادلۀ    است. .................................... ، به صورت 4

sinاگر د(   cosو   0   .................................... از دایرۀ مثلثاتی قرار دارد. در ناحیۀ α، آنگاه 0

 

1 

) کهی طوربه ،باشند U مرجع ۀاز مجموع ییها مجموعهریز Bو  A میفرض کن  3 )nU  25 ،( )n A  13 ،

( )n B  )و  10 )n A B  ) .باشد 3 )n A B  دیدست آوررا به. 

1 

اول و قدرنسبت  ۀجمل .است 39آن  یبعد ۀو مجموع سه جمل 3اول  ۀمجموع سه جمل ی،حساب ۀدنبال کیدر   4

 .دیدست آوردنباله را به

1 

5  
 ،هیزاو نیمتر با هم 3000 یپس از ط .شود یپرتاب م 30 یۀبا زاو نیاز سطح زم یمتر 10موشک در ارتفاع  کی

 ؟رسد یم نیاز سطح زم یفاعموشک به چه ارت

75/0 

 .دیدست آوررا به ریمنتظم ز یمساحت شش ضلع  6

 
 

1 cm5
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7  
 کسر صورت و مخرج

x

x x



 4 2

6 1
2 1

 .دیو عبارت را ساده کن هیرا تجز 
 

75/0 

8  
 مخرج کسر



2

2 5
 .دیکن ایرا گو 

75/0 

 نیطول و عرض ا .میمتر مربع بساز 99به مساحت  لیمستط کی میخواه یم ،متر 40به طول  میس ۀرشت کیاز   9

 .دیرا به کمک معادله مشخص کن لیمستط

 

5/1 

10  
 عبارت

x x
A

x x

  


 2

2 6 9
2

 .دیعلامت کن نییتع ،جدول مکرا به ک 

 

5/1 

| عبارت ،m از یریچه مقاد یبرا  11 |y x x m  2  75/0 ؟همواره مثبت است 2

| ابتدا نمودار تابع  12 |y x نمودار ،کمک انتقال آن هرا رسم کرده و ب ( ) | |f x x  2 ۀو دامن دیرا رسم کن 

 .دیسیآن را بنو

 

1 

) و دیرا کامل کن fضابطه و نمودار .و نمودار آن داده شده است f تابع ۀاز ضابط یقسمت  13 )f ) و 5 ( ))f f 2 

  .دیدست آوررا به

 
 

5/1 

)}فرض کنید   14 , ),( , )}g a b a b   1  .دیدست آوررا به b و a مقدار ،باشد یتابع همان کی 3

 

75/0 

 ؟نوشت توان یم یتکرارریبا ارقام غ 5مضرب  یرقم 4چند عدد  7و  5، 3، 2، 0 با ارقام  15

 

25/1 

 یها برا اگر تعداد حالت .مینیبچ یا و در قفسه میسه کتاب را انتخاب کن میخواه یم ،کتاب مختلف یتعداد نیاز ب  16

 ؟چند تا است ها تعداد کتاب ،تا باشد 210کار  نیا

75/0 

..............

( ) ..............

x

f x x

x x

  


   



2

2

2 1

2
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 ؟دیکش توان ینقاط چند مثلث مختلف م نیبا ا .قرار دارند رهیدا کی طیمح ینقطه رو 10  17

 

75/0 

 B و A که دیکن فیتعر یرا طور C و A ،Bی شامدهایپ ،حاصل یا نمونه یفضا یرو .میانداز یرا م یتاس  18

 (لیبا دل) .ناسازگار نباشند C و Aی ناسازگار باشند ول

 

1 

چقدر  میاگر سه مهره به تصادف خارج کن .زرد وجود دارد ۀمهر 2و  زقرم ۀمهر 3و  یآب ۀمهر 4 یا در جعبه  19

 ؟رنگ باشنداحتمال دارد هر سه مهره هم

 

1 

 .دیمشخص کن یبیو ترت یاسم ،وستهیپ ،گسسته ی،فیک ی،را از نظر کم رهاینوع متغ  20

 (برف و باران) ینوع بارندگ (الف

 کلاس کیآموزان وزن دانش (ب

 

 

5/0 

5/0 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی گزاره  1

حاصلالف(   , ,   

1 7 , بازه   5


1     نادرست             درست است.                                    5

cos  حاصلب(  tan2 30  نادرست             درست                                                  است. 1برابر  45

  رابطهپ(       , , , , ,5 1 6 1 7  نادرست             درست                                                  تابع است. 1

  حاصلت(  
8

8  نادرست            درست                                                        است. -3برابر  3

1 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  2

 های دو عضوی یک مجموعه شش عضوی برابر با ..................... است. الف( تعداد زیر مجموعه

yب( خط  x  3 2  سازد. ها زاویۀ ..................... درجه می با جهت مثبت محور طول 0

 دو واسطۀ هندسی درج کنیم، قدر نسبت این دنباله ................ است. 81 و 3اگر بینج( 

د( نامعادلۀ قدر مطلقی که مجموعه جواب آن , ] [ , 3  .است است، به شکل ......................6

1 

است. قدر نسبت دنباله را  57و مجموع سه جملۀ بعدی  21در یک دنبالۀ حسابی، مجموع سه جملۀ اول   3

 مشخص کنید.

75/0 

4  
nجملۀ چندم دنباله با جملۀ عمومی

n
a

n






1
4 4

1برابر  
6

 است؟ 
75/0 

AC,مطابق شکل مقابل یک بالن توسط دو طناب  5 AB  به زمین بسته شده است. اگر طول طنابAB  برابر

sin را محاسبه کنید. ACمتر باشد، با توجه به شکل، ابتدا ارتفاع بالن وسپس طول طناب 36 /65 0 9 

 

 

 

 

 

 

1 

sin                                                  اتحاد مثلثاتی مقابل را ساده کنید.  6 cos sin cos     4 4 2 2 75/0 

7  
صورت و مخرج کسر 

x

x x



 

6

4 2

1

2 1
 را تجزیه و عبارت را ساده کنید. 

1 
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8  
مخرج کسر 



1

2 2 7
 را گویا کنید. 

75/0 

سانتی متر  600خواهیم با آن یک مستطیل بسازیم که مساحت آن  متر در اختیار داریم و می 1یک نخ به طول   9

 مربع شود. ابعاد این مستطیل را بدست آورید.

25/1 

، نمودار سهمی mبه ازای کدام مقادیر  10 y m x mx m   21  1 ها است؟ xهمواره بالای محور  2

11  
مجموعه جواب نامعادلۀ 

x

x






2 9
0

2 1
 را بدست آورید. 

5/1 

رابطۀ  mالف( به ازای کدام مقدار  12          , , , , , , , , ,m m21 4 2 1 5 3 2  75/0 یک تابع است؟ 3

داریم:  fب( در تابع خطی  13 f 2 )و  2 )f   2  1 بنویسید.. ضابطۀ جبری تابع را 8

14  

    الف( تابع       
      

        

x
f

x

 
 

 

2 0

5 0

x
x.را رسم کنید 

رب( مقدا 5f و  1f.را بیابید  

25/1 

yابتدا نمودار تابع   15 x  را رسم کنید و با کمک انتقال آن، نمودار تابعy x  1  75/0 را رسم کنید. 2

 : 0و  1و  4و  5و  9با ارقام   16

 توان نوشت؟ می با تکرار ارقامرقمی  3الف( چند عدد 

 توان نوشت؟ می بدون تکرار ارقامرقمی زوج  4ب( چند عدد 

1 

ای علمی انتخاب شود. به چند طریق  دان قرار است کمیته شیمی 5 فیزیک دان و  6ریاضی دان، 8از میان   17

 توان این کمیته را انتخاب کرد هرگاه: می

 نفره باشد و از هر رشته یک نفر در آن عضو باشد؟ 3الف( کمیته 

 نفره باشد و حداقل یک ریاضی دان در آن باشد؟ 2ب( کمیته 

75/1 

 75/0 را تشکیل دهید.                                                                    "تاس زوج باشدهر دو سکه رو بیاید و  "اندازیم. پیشامد آن که  سکه را با هم می 2یک تاس و   18

گیرند. چقدر احتمال دارد که یکی از این دو برادر  نفر که دو نفر از آنها برادرند به تصادف در یک ردیف قرار می 5  19

 در ابتدای ردیف و دیگری در انتهای ردیف قرار بگیرد؟

1 

 .دیمشخص کن یبیو ترت یاسم ،وستهیپ ،گسسته ی،فیک ی،را از نظر کم رهاینوع متغ  20

 (برف و باران) ینوع بارندگ (الف

 کلاس کیآموزان وزن دانش (ب

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

Bمجموعه نامتناهی باشد، آنگاه Bمجموعه متناهی و Aالف (اگر A .متناهی است 

3ب( حاصل عبارت   است. -2برابر عدد صحیح 64

 ج( اگر دامنه و برد یک تابع با هم برابر باشند، تابع همانی است.

Aباشند و Sای  دو پیشامد از فضای نمونه Bو Aد( اگر B  ، در این صورتA وB  را دو پیشامد

 نامیم. ناسازگار می

  

1 

نفر نه به  6نفر به درس فیزیک علاقه مند باشند و  8آموز به درس ریاضی و  دانش 7نفری اگر  17در یک کلاس   2

 به هر دو درس علاقه مند هستند ؟درس ریاضی و نه به درس فیزیک علاقه مند باشند، در این صورت چند نفر 

  1د(          4  ج(         3ب(  2الف(
 

0/25 

3  
sinاگر    

1
4

  کدام است؟ ی  ی سوم باشد تانژانت زاویه در ناحیه و انتهای کمان 

الف( 
1

15
                     )ب

4

15
                       )ج

15
4

                          )15د 

0/25 

4  
 عبارت   

1
  به شکل رادیکالی برابر است با:35

الف( 
3 5                     )3ب 5                       )ج5                         )تعریف نشدهد 

0/25 

xمجموعه جواب نامعادله   5  3  کدام است؟2

,الف(  
 
1 5                    )ب,


1 5                       )ج ,1 5                         )د , 


1 5 

0/25 

 1  ، جمله صد و یکم را بیابید. 3و 10و 17در دنباله حسابی ...و   6

7  
                   فرض با معنی بودن کسر مقابل، درستی تساوی را بررسی کنید.با 

tan cot

tan cot

x x

x x
 

 

2 2

2 2
1

1 1
 

2 

8  
مخرج کسر


3

1

2 1
  .را گویا کنید  

2 

Aعبارت   9 x x  22  2  را تعیین علامت کنید. 3
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نمایش جبری یک تابع خطی با شرایط   10   ,f f 1 5 2  1 را بنویسید.2

yنمودار تابع  11 x   1 yرا به کمک انتقال تابع  1 x  . 1/5 رسم کنید 

12  

درتابع  
x x

f x
x x

  
 

 

2 4 2

2 3 2
مقدار     f f 5  را محاسبه کنید. 5

1/5 

,𝑨 یشهرها نیب یها مقابل نشان دهنده جاده اگر شکل  13 𝑩, 𝑪, 𝑫   باشد 

  ؟سفر کرد Dبه  Bتوان از شهر  طرفه باشند، به چند طریق می کیها  همه جاده و

 
 

1 

توان این کار را انجام داد  خواهیم یک کمیته سه نفره تشکیل دهیم. به چند طریق می زن می 4مرد و  5از میان   14

  مرد باشد؟ 1زن و  2کمیته شامل به طوری که این 

1/5 

کارمند را به طور تصادفی  70های مطالعه آنها، تعداد  کارمند برای بررسی میزان ساعت 800در یک شرکت با   15

 های مطالعه آنها را بررسی کرده ایم. جدول را کامل کنید. انتخاب و میزان ساعت

 

 نمونهاندازه  اندازه جامعه جامعه ویژگی مورد بررسی

    
 

1/5 

کنیم. چقدر احتمال دارد هر سه  مهره زرد وجود دارد سه مهره به تصادف خارج می 6مهره آبی و 5ای  در جعبه  16

 مهره همرنگ باشند؟                         

1/5 

شروع و به  "س" و بدون تکرار حروف چند کلمه پنج حرفی می توان نوشت که با "خلیج فارس"با حروف کلمه   17

      ختم شود؟ "ی"

             

1/5 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

,  الف( مجموعه

1  متناهی است.  یک مجموعه  4

)ب(  ) 44 با  2 
4

4  برابر است. 2

 آن را نسبت دهد یک تابع است. های ، مقسوم علیه4ای که به هر عدد طبیعی کوچکتر از  ج( رابطه

 نامیم. ها تحقیق کنیم، جامعه می خواهیم در مورد یک یا چند ویژگی آن د( مجموعه تمام افراد یا اشیایی که می

1 

 .دیمناسب پر کن رترا با عبا یخال یجاها  2

tan حاصل عبارت (الف cot 30  است. با ........................... برابر 30

 عبارت (ب
x x


2

1 1
5 4

 .نشده است فیتعر ........................... یبه ازا 

 داریم ه در آنک fی تابع خط ۀضابطج(  f 2  و 11 f 0  .است ...........................برابر ، 7

 است. ........................... برابر زیمتما یءش 7از  ییتا3 یها گشتیتعداد جاد( 

2 

 است. 84پنجم و ششم و هفتم آن  ۀجمل 3و مجموع  20برابردهم هشتم از  ۀتفاضل جمل ی،حساب ۀدنبال کیدر   3

 .دیدنباله را مشخص کن

1 

4  
sinaاگر   

3
5

 .دیرا به دست آور tanaو  cosaمقدار  ،دوم باشد یۀدر ناح a و 
75/0 

5  
tan                                                                 .دیثابت کن را روبروۀ طراب یدرست cot

sin cos
 

 
 

1
 

75/0 

6  
 عبارت (الف

x

x x



 

3

2

1

2 3 1
 .دیرا ساده کن 

1 

7  
مخرج کسر  (ب


3

2

5 1
 .دیکن ایرا گو 

1 

شود، سن هر کدام چقدر  60سال دیگر حاصلضرب سن آنها  4سال است. اگر  4اختلاف سنی دو برادر با یکدیگر   8

 است؟

5/1 
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9  
الف( عبارت 

( )

x
A

x




 3

2 1

1
  را تعیین علامت کنید. 

25/1 

xب( مجموعه جواب نامعادله   10 7 2  1 را به شکل بازه بنویسید. 1

: میداشته باش و باشد یتابع همان fاگر   11 f a a  3 2  5/0 .دیرا بدست آور aمقدار  ، آنگاه1

نمودار تابع   12 y f x رسم شده است.  

  .دیضابطه تابع را کامل کنالف( 

  
,    

_______ , _______

x
f x

   
 


1 2 2
 

)مقدار ب(  )f f
 

  
 

8
0

3
 .دیرا بدست آور 

5/1 

y نمودار تابع  13 x به کمک انتقال نمودار .دیریرا در نظر بگ  f x x   1 دامنه و برد  .دیرا رسم کن 2

تابع  f x دیرا مشخص کن. 

5/1 

 25/1 ؟نوشت توان یزوج م یرقم 3بدون تکرار ارقام چند عدد  0و  2و  5و  7و  4با ارقام   14

نفر را  4 ی،داوطلب گروه انسان 4 ی،داوطلب گروه تجرب 6 ی،اضیداوطلب گروه ر 5 نیاز ب ،توان یم قیبه چند طر  15

 :که یمصاحبه انتخاب کرد به طور کیانجام  یبرا

 .باشند یاضینفر از گروه ر 3.                       ب( نداشته باشد ی وجودتیمحدود چیه الف(

25/1 

 شتریب، را B شامدیجنس بودن فرزندان خانواده و پ کیرا از  A شامدیاگر پ .است دفرزن 3 یدارا یا خانواده  16

 :میریفرزند پسر در نظر بگتعداد فرزند دختر از تعداد بودن 

 .دیرا با اعضا مشخص کن Bو  A شامدیپالف( 

 ا؟چر ؟ناسازگارند Bو  A شامدیدو پ ایآب( 

1 

نفر که دو نفر از آنها برادرند، به تصادف کنار هم در یک ردیف قرار بگیرند، آنگاه چقدر احتمال دارد که دو  5اگر   17

 برادر کنار یکدیگر نباشند؟

75/0 

 نظر کمی، کیفی، پیوسته، گسسته، اسمی و ترتیبی مشخص کنید.نوع متغیرهای زیر را از   18

 الف( شاخص توده بدنی افراد یک خانواده

 ب( گروه خونی دانش آموزان یک کلاس

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 .دیرا مشخص کن ریت زاعبار ینادرست ای یدرست  1

Aۀ مجموعممکن است  ، آنگاهباشد ینامتناه ای مجموعه Bو یمتناه یا مجموعه Aاگر( الف B یمتناهنا 

 .باشد

nهر  یبراب(  N یقیحق و اعدادa وbیساو، ت 
n

n
n

a a

b b
 .برقرار است 

) یمحور تقارن سهم ۀمعادل ج( )y x  22 1 xبرابر  3   است. 1

 است. یآمار کوچکتر یا مساوی اندازۀ جامعه نمونه همواره ۀاندازد( 

 

 

1 

 1 است. قدر نسبت این دنباله را مشخص کنید. 56چهاردهم   و جمله -24ششم   حسابی جمله دنباله در یک  2

 1 هفتم و نهم این دنباله چقدر است؟  ضرب جمله باشد. حاصل می 90هشتم برابر   ای هندسی جمله در دنباله  3

4  
 

 را بدست آورید.  zو  yو  xدر شکل زیر مقادیر 

 

2 

 اثبات کنید. sinxدرستی اتحاد زیر را با فرض مثبت بودن   5

cos
cot

cos sin

x
x

x x


 



1 1
1

  

1 

 عبارات زیر را گویا کنید.  6

الف( 
x

x x



  

1

1 2
  

ب( 
x y

x y




3 3

  

1 

a ازای چه مقادیری ازبه   7 )ء  معادله  ) ( )a x a x a     21 8 7  1 دارای ریشه مضاعف است؟  0
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 زیر را حل کنید. نامعادلات  8

الف( 
x x 

 
2 1 5 1

1
5 2

  

|ب(  |x  2 1 5  

5/1 

)}  رابطه اگر  9 , ),( , ),( , ),( , ),( , )}f a a a b      23 3 4 5 7 3 1 3 1 2 چقدر  abتابع باشد، مقدار   3

 است؟

5/1 

 نمودار تابع زیر را به کمک انتقال رسم کنید و دامنه و برد آن را نیز مشخص کنید.  10

( )y x  22 1   

 

1 

 نمودار تابع زیر را رسم کنید.  11

( )

x x

f x x

x x


  


   

  


2 5 2

1 3 2

1
3

2

  

1 

 توان نوشت به طوری که: چند عدد چهار رقمی بدون تکرار می 0 و1و  و ...7و  8و 9با ارقام   12

 باشد. 4000الف( زوج باشد.                                            ب( کمتر از 
5/1 

 و بدون تکرار حروف:« شکوهمند»  با حروف کلمه  13

 باشد؟در آخر کلمات « مند«  توان نوشت که حروف کلمه حرفی می 7  الف( چند کلمه

 در کنار هم باشند؟« ه»و « ش»توان نوشت که حروف  حرفی می 4  چند کلمه ب(

1 

شود،  8پیشامد اینکه مجموع دوتاس  Bپیشامد اینکه هر دوتاس فرد بیایند و  Aاندازیم. اگر  دو تاس را با هم می  14

Aبا نوشتن این دو پیشامد، پیشامد  B.را بدست آورید 
5/1 

 نفره تشکیل شود. 3داور ایتالیایی قرار است یک کمیته  4داور آلمانی و  3داور ایرانی و  2از بین   15

 چقدر است؟ شندنبایک ملیت اینکه هیچ کدام از  احتمال الف( 

 اینکه یک داور ایرانی و حداقل یک داورآلمانی باشد، چقدر است؟ احتمالب( 

5/1 

 مناسب پر کنید.جاهای خالی را با عبارات   16

 الف( قطر تنه درختان یک متغیر .... است.

 ب( شدت بارندگی ) کم، زیاد، متوسط( یک متغیر ..... است.

 .. است.…یک متغیر  403های کشور در سال  ج( تعداد فارغ التحصیلان دانشگاه

5/1 

 20 جمع               موفق باشید                                                               
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را مشخص کنید.   1

A الف( اگر ,   


1 ,و  2   B 0 باشند، آنگاه  3 ,   


A B 1  غلط درست              است. 0

αب( اگر  αcos tan   غلط درست          در ربع اول یا در ربع دوم قرار دارد.         α، آنگاه    0

ج(اگر رابطه     , , ,  f b1 1 bیک تابع ثابت باشد، آنگاه  2  غلط درست        است.    2

 غلط درست       عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام نوشت.                       27توان  می 5و2،3د( با ارقام 

یک عدد طبیعی باشد، تساوی  nه(  اگر 
 

!

!




n
n

n 1
 غلط درست                             برقرار است. 

25/1 

 خالی را با اعداد یا عبارات مناسب کامل کنید.جاهای   2

)الف( اگر  )n A  )و   35 )n A B  )و  80 )n A B  )، آنگاه  ........10 )n B   . 

 پذیر است. ه ............... طریق امکانایم، این کار ب ها چیده کتاب را در قفسۀ کتاب 4کتاب متمایز،  6ب( از میان 

)یک تابع ثابت باشد و   fج( اگر ) ( )f x a x  2  با ............... برابر است. a، آنگاه مقدار  6

3د( حاصل  برابر ............... است.     64

1 

نفر عضو تیم المپیاد شیمی هستند، اگر  9نفر عضو تیم المپیاد ریاضی و  12آموز،  دانش 193در یک مدرسه با   3

 نفر عضو هیچ کدام از این دو تیم نباشند، چند نفر عضو هر دو تیم هستند؟ 175

75/0 

4  
 

باشد، آنگاه قدر نسبت این  58باشد و جملۀ دوازدهم آن برابر با  13برابر با  دنبالۀ حسابیاگر جملۀ سوم یک 

 دنباله را بدست آورید.

75/0 

درجه بسازد و از نقطه  45ها زاویه xمعادلۀ خطی را بنویسید که با جهت مثبت محور   5 ,   0  1 بگذرد. 2

 75/0 درجه است را بدست آورید. 30سانتیمتر و زاویه بین دو ضلع آن  6و  8دو ضلع آن ی که مساحت مثلث  6

اگر    7 a0  و      1  b1 ،های   یکی از علامتباشد    .را در جای خالی قرار دهید 

 32 3
 b     b                                  a     a 

5/0 



 [   

 24 صفحه

 

 حاصل عبارت زیر را تا حد امکان ساده کنید.  8

   
 

 
 

2
5 1

32
                                                   

5/0 

xعبارت   9 327  های زیر است، آنها را مشخص کنید. مضرب چند مورد از عبارت 8

xالف(      3 x ب(                  2 2 x ج(              3 x 29 6 x  د(              4 24 9 

5/0 

 مخرج کسر زیر را گویا کنید.  10


3

3

2 1
 

5/0 

 معادلۀ زیر را به روش فرمول کلی حل کنید.  11

    x x  22 5 3 0  

25/1 

12  
در سهمی  y x  

2
1  5/0 مختصات راس سهمی و معادلۀ خط تقارن را بنویسید. 2

 نمایش دهید. مجموعه جواب را به صورت بازهنامعادلۀ زیر را به روش تعیین علامت حل کنید و   13

x x

x x




 

2

2
0

2 1
 

5/1 

 نشان دهید. مجموعه جواب را بصورت بازهدر نامعادلۀ قدر مطلقی زیر   14

x  1 3  

75/0 

 .دلیل بیاوریدکدام رابطه تابع است و کدام تابع نیست؟ برای پاسخ خود   15

 
 

ب                                   )                                                      (الف    

 

 

 

 

1 

 :باتوجه به تابع زیر  16

 
          

      

       

x x

f x x

x x

 


  
  


2 0

1 0 2
1 2

 

)الف(  ) , ( )f f0  را بدست آورید. 2

   ب( نمودار آن را رسم کنید.

25/1 

2 

1 

4 

5 

3 
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17  
الف( نمودار تابع   ( )g x x  

2
2  را رسم کنید.  1

 را بدست آورید. gب( دامنه و برد تابع 

25/1 

 ;حروف بدون تکراربا حروف کلمۀ ))فضانورد(( و   18

 توان نوشت، که در آنها حروف کلمه ))فضا(( کنار هم باشند؟ حرفی می 7الف( چند کلمۀ 

 توان نوشت که به کلمه )) نورد(( ختم شوند؟ حرفی می 6ب( چند کلمۀ 

 توان نوشت که حروف ))ف(( و ))د(( کنار هم نباشند؟ میحرفی  7ج( چند کلمۀ 

5/1 

شیمی دان قرار است کمیته علمی انتخاب شود، به چند طریق این  4فیزیکدان و  5ریاضی دان و  6از میان   19

 تواند انتخاب شود هرگاه: کمیته می

 نفر در آن عضو باشند؟ 2نفره باشد و از هر رشته  6الف(کمیته 

 دو ریاضی دان در آن عضو باشد؟ حداقلنفره باشد و  3ب(  کمیته 

1 

مهره به تصادف خارج کنیم، چقدر احتمال  3مهره قرمز وجود دارد. اگر از این جعبه  3مهره آبی و  4ای  در جعبه  20

 دارد:

 الف( هر سه مهره آبی باشند.

 ب( هر سه مهره همرنگ باشند.

 مهره همرنگ باشند. 2ج( دقیقا 

5/1 

( مشخص ترتیبیو  اسمی، پیوسته، گسستهو همچنین  کیفی،کمینوع هریک از متغیرهای زیر را به طور کامل)    21

 کنید.

 الف( گروه خونی افراد   

 آموزان از خانه به مدرسه  ب( مدت زمان رسیدن دانش

1 

 20 جمع              موفق باشید                                                                
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

,الف(  3 2 3                                                                           

aب(اگر    باشد، رأس سهمی در بالاترین نقطۀ سهمی است.                       0

 کند.   دهد، یک تابع را معلوم می ای که در آن به هر عدد، ریشۀ سوم آن را نسبت می ج( رابطه

 .د(
!

!
!


8
4

2
                        

1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید  2

cosای در ربع دوم و زاویه الف( اگر   
3
5

sinباشد،    ........  و tan ........  .خواهد بود 

3ب( بزرگترین عدد صحیح کوچکتر از    ، عدد   ................... است.20

 .گوییم می ......................دو مجموعه را که فاقد عضو مشترک باشند،  B  و A  مثلهر دو مجموعه  ج(

1 

اگر   3 n A  15، n A B  و 5 n A B  باشد، آنگاه  30 n B چقدر است؟ 

1)10                                2 )20                             3)3                                  4)60   
0/25 

 مساحت مثلث چقدر است؟  4

1 )
9 2
4

                           2) 
9
4

  

3 )
3 3
2

                              4 )
9 3
4

        

0/25 

5  
گویا شدۀ مخرج کسر



8

5 3
 کدام است؟     

1 )5 3                          2 ) 4 5 3                   

  3) 5 3                           4)  4 5 3               

0/25 

 در ناحیه دوم صفحه مختصات باشد، آنگاه مقدار کدام عبارت منفی است؟  اگر  زاویه   6

1)cos  1                     2  )cos1                   3  )sin                  4 )sin1                                                                            0/25 

 25/1 است. دنباله را مشخص کنید. 96و  12هندسی به ترتیب جملات سوم و ششم یک دنبالۀ   7
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 با فرض با معنی بودن کسر زیر، درستی تساوی زیر را نشان دهید.  8

cos
sin

sin





 



2

1
1

 1 

9  
 

                                                                                              حاصل عبارت روبرو را بدست آورید. 
 
 
 
 

3
1 2
316 

75/0 

 

 
 ترین صورت بنویسید. حاصل عبارت زیر را به ساده  10

x

x x




 

6

4 2

1

2 1
 

 

75/0 

x                                                                         نامعادلۀ مقابل را حل کنید.             11 x  2 3 10 0     1 

 0/75                                باشد.                                                                                                                         2کمتر از  3ای را بنویسید که فاصله نقاط آن بازه از  بازه  12

yای در یک مسابقۀ ورزشی، وزنۀ خود را در مسیری به معادلۀ پرتابگر وزنه  13 x x   22 4 کند.  پرتاب می 1

y ارتفاع وزنه از سطح زمین وx .مسافت افقی طی شده بر حسب متر است 

 ها در چه نقاطی است؟xالف( محل برخورد وزنه با زمین یا محور 

 ب( مسیر حرکت وزنه را رسم کنید.

2 

تابع   14 f x x را با دامنۀ2 , ,1 2  1 رسم کرده، برد تابع را مشخص کنید. 3

الف( نمودار تابع   15 f x.را رسم کنید 

 
x x

f x
x x

 
 

 

2 0

3 1 0
 

ب( مقادیر روبرو را با توجه به تابع f x                    .بیابید f 0                                     f 4 

 را به دست آورید. fج( برد تابع 

2 

 شمارۀ نمودار هر تابع را کنار آن بنویسید. )یک نمودار اضافه است(  16

 الف( y x 
2

 ب(         2 y x  
2

y ج(          2 x  2 2  

                                           
                (1(                                       )2(                                        )3(                                          )4) 

 

75/0 
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 توان نوشت که: چند عدد سه رقمی می 0و  2و  3و  7با ارقام   17

 الف( ارقام تکراری باشند.

 ب( ارقام غیر تکراری بوده و عدد حاصل زوج باشد.

1 

 75/0 توان نوشت؟                                                                                                   بدون تکرار حروف، چند کلمۀ شش حرفی می« جهانگردی» با حروف کلمۀ     18

دهد. او  شاخه گل متمایز قرار می 4یا  3نوع گل متفاوت دارد. او در هر دسته گل  10گل فروشی در فروشگاه خود   19

 درست کند؟ تواند میچند دسته گل متفاوت 
1 

مهره به تصادف خارج کنیم، چقدر احتمال  3مهرۀ قرمز وجود دارد. اگر از این جعبه  3مهرۀ آبی و  4ای  در جعبه  20

 مهره همرنگ باشند؟ دارد هر سه

 

5/1 

 مشخص کنید. از نظر کمی یا کیفی و همچنین، پیوسته یا گسسته یا ترتیبی یا اسمی نوع هر متغیر را  21

 ................................. ( -کشد از خانه به مدرسه برسید.           )        ......................  الف( مدت زمانی که طول می

 ................................. ( -)        ......................       ای(                                      قهوه -آبی-ب( رنگ چشم )مشکی

 ................................ (  -. ج( مراحل رشد یک انسان                                                              )        .....................

 

5/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

 است. 21و  3یک واسطه هندسی بین  12الف( عدد 

-ب( اگر  ,P
1 3
2 2

tanگاه  باشد آن روی دایره مثلثاتی زاویه  -  است. 3

yج( خط   یک تابع خطی است. 1

!د( حاصل 

!

5
2

 است. 3!برابر  

1 

 جاهای خالی را با پاسخ درست کامل کنید.  2

)}الف( اگر  , ),( , ),( , ),( , )}f 1 3 3 5 1 1 2 )3و 1 ( ))f f aآنگاه مقدار ،a .برابر با .............. است 

)ب( اگر یک سهمی از دو نقطۀ  , )2 )و  1 , )6  بگذرد، معادلۀ محور تقارن آن برابر با ............... است. 1

33... ج(  حاصل عبارت   32  شود. ............................... نوشته میبه صورت فاکتوریل به صورت 21

}عضوی مجموعۀ  3های  د(  تعداد زیرمجموعه , , , , , , }A 1 2 3 4 5 6  برابر با ................................. است. 7

2 

3  
2یک تابع ثابت با فرض  gتابع همانی و  fاگر  4( )g حاصل ،( ) ( )

( ) ( )

f g

f g

1 4
3 2 5

 کدام است؟ 

1 )3
11

                            2     )5
2

              3 )6
11

7د(                 
2

 

0/5 

3اگر   4 2 0sin cos  3و 0cos sin در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟  ، آنگاه انتهای زاویۀ 

 ( اول4( دوم                        3( سوم                         2( چهارم                     1

0/5 

نفر عضو هیچ یک از دو تیم  9نفر عضو تیم شطرنج هستند. اگر  15نفر عضو تیم والیبال و  22نفره،  35در کلاس   5

 نباشند، در این صورت چند نفر فقط عضو تیم والیبال هستند؟

 

1 

 

,جملۀ اول دنبالۀ هندسی  10حاصل ضرب   6 , , ...6 24  75/0 را محاسبه کنید.  96

الاضلاع را  درجه است. مساحت این متوازی 60های آن  واحد و اندازۀ یکی از زاویه 5و  4اضلاع متوازی الاضلاعی   7

 دست آورید.  به

5/0 

 
 

8  
2درستی تساوی  2 2

2

1
1 2( tan )(cos sin )

cos
 (0cos.را نشان دهید ) 1 

9  
الف( صورت و مخرج کسر 

3

2

8 1

2 7 3

x

x x
 را تجزیه و عبارت را ساده کنید. 

1 
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4ب( حاصل عبارت  10 85  75/0 را به صورت توان گویا بنویسید.  5

سوال   520ضرب سن ایون دو بورادر    سال دیگر حاصل 4سال بود. اگر  6سال پیش اختلاف سن علی و برادرش  4  11

 تر چند سال است؟   شود، اکنون سن بردار کوچک

1 

12  
را طوری بیابید که عبارت  xمجموعه جواب  

2

3 2

5 4( )x x

x x x
باشد. سپس مجموعۀ جواب را به صورت  نامنفی 

 بازه نمایش دهید. 

 

25/1 

 
 

5نامعادله قدر مطلقی بنویسید که مجموعۀ جواب آن بازۀ   13 3 2 4[ , ) ( ,  5/0 باشد. [

22سهمی  kبه ازای چه مقداری از   14 2 3( )y k x kx k  1 ها قرار دارد؟  محور طول پایینهمواره 

 کدامیک از روابط زیر، بیانگر رابطۀ یک تابع است؟ با ذکر علت مشخص کنید.  15

 دهد. میهای آن را نسبت  علیه ای که به هر عدد طبیعی، مقسوم الف( رابطه

 دهد.   ای که به هر عدد حقیقی، قدرمطلق آن را نسبت می ب( رابطه

5/0 

)از دو نقطۀ  fتابع خطی  16 , )A a a2  و( , )B a a4 گذرد. اگر  می( ) ( )f f4 7 ، آنگاه ضابطۀ توابع خطوی  11

f   .را بدست آورید 

25/1 

17  
 الف( نمودار تابع با ضابطۀ

2 2 2

2 1 2
( )

x x x
f x

x x
 را رسم کنید. 

)ب( مقدار   )f3  را محاسبه کنید.  3

25/1 

نفر را انتخاب کرد، به  4توان  دانش آموز رشتۀ تجربی، به چند طریق می 4دانش آموز رشتۀ ریاضی و  5از بین   18

 نباشند.طوری که تعداد دانش آموز تجربی و ریاضی انتخاب شده با هم برابر 

1 

ای است. اگر شخصی مجبور باشد به  گزینه 2سوال  5ای و  گزینه 4سوال  10ای، شامل   الف( یک آزمون چندگزینه  19

 همۀ سوالات پاسخ دهد، این کار به چند طریق امکان پذیر است؟ 

0/5 

,ب( با ارقام   20 , , , ,0 2 3 4 7  0/5  توان نوشت؟ چند عدد چهار رقمی فرد با ارقام غیرتکراری می 8

یا هر دو عدد رو شده مضرب  10که مجموع اعداد رو در دو تاس حداقل   شوند. احتمال آن دو تاس سالم پرتاب می  21

 باشند، چقدر است؟  3

25/1 

 ترتیبی( مشخص کنید.-)اسمیپیوسته( و کیفی -در هر مورد نوع متغیر را از نظر کمی)گسسته  22

 الف( نوع مذهب مسلمانان

 آموزان یک مدرسه ب( تعداد دانش

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  ریاضی و تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  1ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 های زیر را مشخص کنید.  درست یا نادرست بودن عبارت  1

4aالف( اگر داشته باشیم:  a  3وa a  2، آنگاه 1a. 

 ب( تابعی وجود دارد که دامنۀ آن یک عضو و برد آن دو عضو داشته باشد.

 بررسی آماری از نوع سرشماری، اندازۀ نمونه برابر با اندازۀ جامعه است.ج( در 

Aمجموعۀ مرجع نامتناهی و Uد( اگر U ،نیز نامتناهی باشدA .متناهی است 

1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.  2

A,اگر الف( 5 B,و  6 2 A-گاه  باشد آن 7 B . ..................... برابر است با 

sinاگر ب( cos cosو  0 tan  در ناحیه ............. قرار دارد.  گاه زاویه باشد آن 0

 توان ساخت. تعداد ................... عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می 6و  5، 4، 3، 0ج( با ارقام 

 عضوی برابر ............ است. nعضوی یک مجموعه  2های  د( تعداد زیرمجموعه

1 

t-در یک دنباله حسابی   3 t10 3 tو  28 t2 5  5/1 دست آورید. است. قدرنسبت و جمله اول این دنباله را به  14

4  
sinاگر  cos

3
4

sinباشد حاصل   cos .5/1 را بیابید 

 ترین صورت ممکن بنویسید. ساده  حاصل عبارت زیر را به  5
3 3 32 16 128 

1 

 دست آورید. حاصل عبارت زیر را به کمک اتحاد به  6

x x x
33 322 2 4 

75/0 

 .مخرج کسر زیر را گویا کنید  7

12

7 3
 

75/0 

xمعادله درجه دوم   8 x22 3  25/1 را با روش مربع کامل کردن حل کنید. 0

yنمودار سهمی  9 ax bx c2 از نقطه( , )2 )گذرد و رأس آن می 2 , )1 دست  است. معادله سهمی را به 0

  آورید.

25/1 

10  
xمجموعه جواب نامعادله  x

x

2

2

5 6
0

4
 را به صورت اجتماع دو بازه بنویسید. 

1 

)را طوری بیابید که bو  aمقادیر   11 , ),( , ),( , ),( , ),( , )f a a a b1 1 0 2 1 3 3 0 5 1  1یک تابع  3
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 باشد.

)یک تابع همانی،  fاگر   12 ) ( )g x k x m2 7 )تابع ثابت و  2 ) ( )f g1 0 باشد حاصل عبارت  3

( ) ( )

( )

f kg

g m

2 5
1

 دست آورید. را به 

1 

13  

)تابع  )

x a x

f x x

bx a x

2 1

3 1

2 1

 را در نظر بگیرید. 

 را بیابید.  bو  aالف( مقادیر 

)ب( نمودار تابع  )f x .را رسم کنید 

25/1 

14  
 

 1 دارد؟  5و فاقد  11عضوی شامل  3چند زیرمجموعه Aاست.  15تر از  شامل اعداد اول کوچک Aمجموعه 

 75/0 در کنار هم باشند.« ن»و « پ»ها دو حرف  توان نوشت که در آن چند کلمه سه حرفی می« پروین»با حروف کلمه   15

توان رسم کرد که رئوس آن از  روی محیط یک دایره قرار دارند. چند چهارضلعی مختلف میهفت نقطه متمایز   16

 این هفت نقطه انتخاب شده باشند؟
5/0 

 :. موارد زیر را بیابیدکنیم یک تاس و یک سکه را با هم پرتاب می  17

 باشد. 4که در آن سکه رو و عدد ظاهر شده در تاس بزرگتر از  Aالف( پیشامد 

 که در آن سکه رو یا عدد ظاهر شده در تاس زوج باشد. Bب( پیشامد 

B-ج( پیشامد  A. 

5/1 

کنیم.  این کیسه خارج میمهره قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از  5مهره سفید و  3ای  در کیسه  18

 های زیر را بیابید: احتمال

 الف( فقط دو مهره سفید باشد.

 ب( حداکثر یک مهره سفید باشد.

5/1 

 نوع هر یک از متغیرهای زیر را مشخص کنید.  19

 های یک مدرسه الف( مدرک تحصیلی معلم

 ب( گروه خونی افراد

5/0 

 20 جمع                                           موفق باشید                                   
 

 


