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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر رامشخص کنید.  1

)( دو تابع الف )f x x2 و( ) | |g x x        . با هم برابر هستند               

)cosرابطه ب(  ) sin( )
3

0
2

 .همواره برقرار است 

     ( لگاریتم اعداد مثبت کمتر از یک ، همواره عددی منفی است.               پ

)تابع ( ت )f x x.در نقاط صحیح، پیوستگی راست دارد                          

1 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  2

 شود برابر با ........................ است.نقطه روی محیط دایره ساخته می 30الف(تعداد کل وترهایی که با 

)sin  ب( مقدار / )cos( / )2 22 5 22  ابر ................................ است.بر 5

)پ( برد تابع  ) xf x 2  باشد.بازه ............................ می1

)ت( دامنه تابع  )
x

f x
x

21
 شامل همسایگی محذوف نقطه ................. است.

1 

 گزینه صحیح را در هر مورد انتخاب کنید.  3

xریشه های معادله و   اگر الف( x22 4 2باشند، حاصل 0  کدام است؟ 2
            -2( 4              2( 3            1(  2صفر                (1

 ابع را مشخص نمی کند؟یک تضابطۀ کدامیک از معادلات زیر  ب(

   1 )| |y x 1         2 )y x2 2        3) y 2           4 )x y2 2 0    

xاگر  ج( 1  کدام است؟ xی باشد، آنگاه محدوده 3

   1 )[ , ]2 3               2   )[ , )2 3           3 )[ , )4 5                 4 )[ , )1 2 

انتهای کمان د( 
7
3

   می باشد.مثلثاتی  کدام ربع دایرهدر  

                                        چهارم( 4                   سوم( 3            دوم ( 2               اول( 1  

1 

nجمله عمومی یک دنباله به صورت   4
na

باشد. چند جمله از این دنباله را با هم جمع کنیم تا مجموع برابر با می  12

 شود؟ 511

 

1 

d:دایره ای بین دو خط موازی   5 x y1 3 4 d:و   3 x y2 6 8 14 مماس می باشد. مساحت این دایره را  0

 به دست آورید.

 

1 
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|معادله   6 | | |x x2 1  را به دو روش هندسی و جبری حل کنید. 1

 

2 

)  تابع  7 )f x x 3 . دامنه و برد تابع وارون را به دست را رسم کنید و ضابطه وارون آن را به دست آورید1

 آورید.
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8  

)} توابع , ),( , ),( , ),( , )}f 1 2 2 2 0 4 5 }و  0
:

( )

g

g n n2
 باشند.مفروض می  

 الف( تابع 
g

f
  .به صورت زوج مرتب بنویسیدرا 

 بنویسید.به کمک تعریف، را  fogب( دامنه تابع 
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 .و مجموعه جواب آن را در صورت وجود بنویسید معادله زیر را حل کنید  9

log( ) log( ) log( )x x2 4 3 2 
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 مقادیر نسبتهای مثلثاتی زیر را به دست آورید.  10

sin(  )الف 855(

 tan( )
22
3

 )ب 
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طول کمان طی شده   درجه حرکت میکند. 70سانتی متر، در هر ثانیه به اندازه  30ل پاندول یک ساعت دیواری به طو  11

 3 ؟است، چند سانتی متر انتهای پاندول

 

 

1 

12  
|نمودار تابع  sin( ) |y x 2

2
 رسم کنید و برد آن را تعیین کنید.را در یک دوره تناوب 

 

1 

 موارد زیر را پاسخ دهید:تابع به صورت مقابل داده شده است.  fنمودار  13

  )الف
 
lim ( ) ?

x
f x

1
 

 

    

0,( آیا تابع در بازه ب   پیوسته است؟چرا؟ 1
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 .حدود زیر را به دست آورید  14

 lim
x

x

x4

2
4

 )الف   

lim
| |x

x x

x

2

3

5 6
3

 )ب 

cos( )
lim
x

x

x20

1 2

2
 )پ 

3 

15  

a,مقادیر b  را چنان تعیین کنید که تابع   

        

( )            

sin
         

x a x

f x b x

x
x

x

2 0

1 0

0
2

xدر   ، پیوسته باشد.0
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 20 جمع                          موفق باشید                                                    
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 1 درست              ب(درست                       پ( نادرست                    ت( درستالف(  1

2  
ب(                    435الف( 

2
2

 ت(صفر                     1,پ(                            
1 

 1 4ت(گزینه                      3پ( گزینه                    2ب( گزینه                 2الف( گزینه   3

 6صفحه 5تمرین   4
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 35صفحه  5تمرین   5
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 جواب دارد 3معادله 

 

 62صفحه3تمرین   7
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8  
     { (2-,2), (1،1)} =  (0.75)                                                                                   69تمرین صفحه

g

f
 ) الف 

      (0.5)    : , , ,fogD n n2 1 2 5 0   ب)1
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90حه صف1تمرین      9

         ,log x x log x x x x x x2 22 4 8 6 8 8 6 0 0 6 

(0.25(              )0.25) (0.25) )0.25)       (0.5) 
x  غ ق ق  0
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 104صفحه 1تمرین   10
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    94صفحه   11
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 109تمرین صفحه   12

]برد (0.5)رسم شکل              (0.5) , ]  2 1   

 شکل اصلی                             
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   127صفحه   13

الف(    
 -

lim ( )
x

f x
1

2    25/0   

x( خیر، چون تابع درب 0/5    پیوستگی چپ ندارد. 1

75/ 

 144تمرین صفحه   14
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x x x
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2 2 4 1
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 .درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید  1

nالف( در دنبالۀ 
na aq aاگر 1 qو 0 جملۀ اول آن از رابطۀ nگاه مجموع باشد، آن 1

( )n

n
a q

S
q

1
1

 آید.دست میبه 

mmگاهبر هم عمود باشند، آن mو mهای با شیب dو dب( اگر خطوط  و بر عکس. 1

 

 ج( هم دامنۀ تابع، شامل برد تابع است.
 

fدار دست آوردن نمو، برای بهfد( در تابع یک به یک yرا نسبت به خط  fکافی است قرینه نمودار تابع 1 x 

                                                                                                                                          دست آوریم.به

1 

 در جای خالی عبارات مناسب درج کنید.  2
 

axالف( در معادلۀ درجه دوم bx c2  آید.دست میها از رابطۀ .......... بهمجموع ریشه 0

 

)ب( نمودار )y f x قرینه نمودار( )y f x ....... است.نسبت به محور .. 
 

)ج( در تابع نمایی ) xf x a اگرa )مقادیر xباشد، با افزایش مقدار 1 )f x یابند............ می 

 

)cos باشد حاصل عبارت kد( اگر )k2 .برابر ....... است                                                            

 

1 

3   

 دارند، را محاسبه کنید. 1باقی ماندۀ  6مجموع همۀ عددهای دو رقمی که در تقسیم بر

 

1 

4   

)الف( نمودار توابع  )f x x )و 1 ) ( )g x x 21  را در یک دستگاه مختصات رسم کنید. 4

)ب( با استفاده از قسمت )الف(، به روش هندسی معادلۀ )x x 21 1  را حل کنید. 4
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5   

kxرا تعیین کنید، تا خط  kمقادیری از y3 )ای به مرکزایرهبر د 5 , )O 1  مماس باشد. 3و به شعاع  2

75/0 

6  

آیا توابع 
: ( , )

( )

f

x
f x

x2

0
)و  2 )g x

x

2
 با هم برابرند؟ چرا؟      

75/0 
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 نمودار توابع زیر را را رسم کنید.  7

 

 ( ) xh x 2 )) ج           1 )g x x1 2 )) ب          6 ) [ ] ; [ , )f x x x2 1  ) الف 0
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8   

اگر
;

( )
;

x x
f x

x x2

2 1 0

1 0
)و    )

x
g x

x 2
)باشد، حاصل عبارت  )( )f g  را محاسبه کنید. 3
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9   

)کهبا توجه به این )f x x4  و ( )g x x2 دست را به fogصورت دامنه و ضابطۀ تابعباشد، در این3

 آورید.
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10   

سال باقی  150از گرم جرم دارد. جرمی که پس 640ای از این مادهسال است نمونه 25اینیمه عمر یک ماده هسته

 دست آورید.ماند را به می

 

1 

11  
)الف( اگر نمودار تابع ) logx
a

f x )از نقطۀ 2 , )
1

2
3

 دست آورید.را به aگاه مقدارعبور کند، آن 

logب( معادلۀ ( ) log ( )
x

x
33

1 1 2
2

 ل کنید.را ح 
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12  
    حاصل عبارت

tan( ) cos( )

sin( )

225 120

330
 را محاسبه کنید. 

75/1 

13  
sin فرض کنید

2
3

را تعیین  cos2صورت، مقداردر ناحیه دوم دایره مثلثاتی باشد، در این و انتهای کمان 

      .         کنید

1 

14   

)نمودار تابع ) sinf x x را در بازۀ[ , ]0  رسم کنید. 2

 

75/ 

15  
  تابع

[ ]
( )

x
f x

x

2
2

lim،مفروض است با کامل کردن جدول زیر  ( )
x
f x
2

 دست آورید.را در صورت وجود به 
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)  نمودار تابع     16 )y f x  :را در نظر بگیرید 

 تعریف نشدهدر همسایگی راست کدام عدد تعریف شده و درهیچ همسایگی چپ آن عدد  fالف(تعیین کنید  تابع 

 است؟

1 
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 .دست آورید ب( حدود زیر به

lim ( )
x
f x
2

 (b           lim ( )
x
f x
0

 (a 

 
 حد های زیر را به دست آورید.  17

 

                  
sin

lim
x

x

x x20

2

5
lim) ب                                        

x

x

x x

2

2

4

2 6
 )الف 
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18   

)را طوری تعیین کنید که تابع  aمقدار  ) ( )f x x a x2  در x  پیوسته باشد.4
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 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

1  
           31نکته صفحه(     25/0ب( نادرست   )       5نتیجه فعالیت صفحه(   25/0الف( درست  )

 58نکته صفحه     (25/0د( نادرست )         39صفحه تعریف(     25/0ت )ج( درس

1 

2  
الف( 
b

S
a

              37نتیجه فعالیت صفحه  (  25/0ها   ) xب(         8نتیجه فعالیت صفحه (   25/0)  

 101نتیجه صفحه      cos  (25/0)د(       77کاردرکلاس صفحه(   25/0ج( کاهش  ) 

1 

3  (25/0), na a n n13 6 7 97 15 

( ( ) ) ( ( ))n
n

S a n d S15
15

2 1 26 14 6 825
2 2

 

                                                          (25/0(                 )25/0(                            )25/0) 
 6صفحه  2نمشابه تمری

1 

 g   (5/0  )(  و رسم نمودار5/0)   fالف( رسم نمودار  4

 (5/0باشد )می 2و 1ها طول نقاط برخورد دو نمودار جواب است لذا جواب gو fب( با توجه به نمودارهای
 14مشابه مثال حل شده صفحه 
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5  
k

5
4

یا 

( ) ( )

( ) ( )

k
r k k k k k

k

2 2

2 2

1 3 2 5
3 3 9 11 8 22 40 0 4

3
 

                     (25/0(                                                                 )25/0                 )                    (25/0) 
 35صفحه  5مشابه تمرین 

75/0 

)خیر زیرا  6 , )fD gDو 0  باشد.با هم برابر نمی 0

                (25/0(                      )25/0(                           )25/0                    ) 
                 41کلاس صفحه مشابه کاردر

                            

75/0 

  51کاردرکلاس صفحه (  5/0( و جمعاً )25/0الف( رسم هر قسمت نمودار )  7

     47مشابه مثال صفحه g (5/0  )ب( رسم نمودار 

         76ردرکلاس صفحه مشابه کاh (5/0  )ج( رسم نمودار 
  

5/1 

8  ( . )( ) ( ) ( )f g f g3 3 3 10 3 30  

                                                                                     (25/0(              )25/0) 

     66مشابه کاردرکلاس صفحه 

5/0 



 [   

 11 صفحه

 

9  
(25/0)( )( ) ( ( ))fog x f g x x21ضابطه : 

                           

(25/0)gDدامنه :g ( 25/0و)x  f: دامنه4

 

( ) [ , ]fog g fD x D g x D x x2 3 4 1 1 

                                                                    (25/0   )              (25/0       ) 

     68مشابه مثال صفحه   
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 ( ) ( ) ( ) ( )

t

m t m m 625
0
1 1

150 640 10
2 2

 

                                                                    (25/0(          )5/0(                      )25/0) 

     90صفحه  8مشابه تمرین 
 

1 

11  
( ) log log

aa
f a 41 1

2 4 3 4 333
 ) الف 

                                                                     (25/0(                                   )25/0) 

   90صفحه   6مشابه تمرین 

 

xغیر قابل قبول  یا 5

log ( )( )
x x x

x x x x
2

2

3
1 1 2 1 9 20 0 4

2 2 2
 )ب  

                          (25/0(                                       )25/0(                                           )25/0) 

     88مشابه فعالیت صفحه 
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tan cos tan cos /

sin( ) sin /

225 120 45 60 1 0 5
1

0 5330 30
 

                                                                        (25/0(        )75/0 )                     (75/0) 

     102مشابه کاردرکلاس صفحه 
 

75/1 

13  
cos                  112صفحه  3مشابه تمرین  sin ( )2 22 1

2 1 2 1 2
3 9

 

                                                                                  (25/0(          )25/0(          )5/0     )     
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 75/0     39صفحه  1مشابه تمرین (75/0) به تناسب بارم توزیع گردد.   14

15  

 )الف(1)

limدر نتیجه  ( )
x
f x
2

0(25/0) 

     116مشابه مثال صفحه 
 

25/1 

xالف(  16      120مشابه مثال صفحه (            5/0) 2

 ب(

 (25/0)lim ( )
x
f x
0

4 (a 

limوجود ندارد(25/0) ( )
x
f x
2

 (b 

     127صفحه  1قسمتی از تمرین 

1 

17  
 

( )( )
lim lim
x x

x x x x x x

x x x x

2

2 2

4 2 6 2 2 6
8

22 6 2 6
 

 )الف

                         (25/0(                     )5/0                            )    (25/0)     

     147صفحه  1مشابه تمرین 

  
sin sin

lim lim
( )x x

x x

x xx x20 0

2 2 2
5 55

 )ب 

                                                                                               (25/0(     )25/0) 
     143مشابه کاردرکلاس صفحه 

5/1 

18  lim ( ) lim ( ) ( ) ( )( ) ( )( )
x x

f x f x f a a a
4 4

4 16 3 16 4 16 

                                                                       (5/0(            )25/0(                 )25/0(                            )25/0) 

    151صفحه  2مشابه تمرین 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازیه:  پا
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید.  ( عبارت( یا نادرستی )درستی )  1

xالف( معادله  x2 24 4  باشد.  دارای دو ریشۀ حقیقی می 0

 عددی منفی است.  2tanب( مقدار 

 همواره عددی منفی است.  1پ( لگاریتم اعداد مثبت کمتر از 

 حد ندارد.  aدر  f.gحد نداشته باشد، آنگاه تابع  aدر  gموجود باشد و تابع  aدر نقطۀ  fت( اگر حد تابع 

1 

 جاهای خالی را با کلمات و عبارات مناسب کامل کنید.  2

 برابر ................ است.  باشد. مقدار  می 6ل، الف( در سهمی مقاب

 باشند.( های سهمی می ریشه و )      

)ب( اگر  )f x x32 )باشد، حاصل  1 )f 1  ..................... است.  5

)پ( در تابع  ) xf x  یابد.  ........................... می f، مقادیر تابع xبا افزایش مقدار  3

)ت( حد چپ تابع  ) [ ]f x x2 xدر نقطۀ  4  برابر ................... است. 2

1 

,ل چند جمله از دنباله حداق  3 , , , ...5 9 13  1 گردد. 230تر از  را با هم جمع کنیم تا مجموع بزرگ 17

ساعت  18کار را در  با هم این دهد. اگر هر دو ماشین انجام می Bساعت زودتر از ماشین  15کاری را به تنهایی  Aماشین   4

 زم است تا آن کار را به تنهایی انجام دهند؟ها لا انجام دهند، چه زمانی برای هر کدام از ماشین

1 

5  
x2معادلۀ   75/0 را حل کنید.  3

6  
)توابع  )f x x2  و( )

x
g x

x

1
2 1

)مفروض است دامنۀ   )( )gof x .را با استفاده از تعریف به دست آورید 

 

1 

) ثیمثل درسه رأس  نقاطاگر   7 , )C 20 ،( , )B 1 )و  0 , )A 2  1 را به دست آورید.  AH، طول ارتفاع باشند 3
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8  
)}الف( اگر  , ),( , ),( , ),( , )}f 4 1 3 4 2 40 )و  0 )g x x )، مقدار3 )

f
x

g
 .درا به دست آوری 

)ب( اگر نمودار تابع  )y f x  به صورت مقابل باشد، نمودار تابع( )f of x1  .را رسم کنید 

 

 

 

 
 

 

 

 

75/0 

 

1 

 های زیر را حل کنید.  معادله  9

x31 2  )الف 1

log logx
x
2

2                                )ب 2

 

 

5/0 

1 

10   

log اگر a2  وlog b3 حاصل ،log / b,را برحسب  750 a  .بنویسید 

 

1 

logنمودار   11 ( )y x2  را رسم کنید.  1

 

5/0 

12  
cosاگر 

3
5

sinدر ربع چهارم باشد، مقدار  ن روبرو به زاویۀ باشد و کما   را به دست آورید.  2

 

5/0 

 نمودار تابع مثلثاتی زیر را رسم کنید و برد آن را بنویسید.   13

cosy x 2 

 

5/1 

 حاصل عبارت زیر را بیابید.   14

cos sin

sin tan

7 17
2

3 6
24 1350

 

 

5/1 
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)الف( حد تابع   15 )y f x  در نقطۀx  به دست آورید. را درصورت وجود  1

)های  ب( پیوستگی تابع در بازه , ]1 )و  2 ,  را بررسی کنید.  20(

 
 

5/0 

75/0 

 بیابید. مقدار حدهای زیر را   16

lim
x

x x

x

3

21

2 3

1
 )الف 

cos
lim
x

x

x

1
 )ب                                 

2 

17  

b,مقدار  a  را طوری بیابید که تابع

sin
        

( )              

[ ]       

bx
x

x
f x a x

x x

3

2 3

0

0
0

xدر نقطۀ    پیوسته باشد. 0

 

25/1 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 قیقهد 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 . مشخص کنیددرست یا نادرست بودن هر یک از موارد زیر را  بدون ذکر دلیل   1

 

) دو تابعالف(  )f x x2 و( )g x x x   است. با هم مساوی 

aاگر ب( b log  آنگاه 0 loga b
10 10 

𝒃          ،|𝒂 و 𝒂برای هردو عدد حقیقی    پ( + 𝒃| ≤ |𝒂| + |𝒃| 

limت( تساوی lim
x x

x x
0 0

 همواره برقرار است.   

1 

,از دنباله ی  اول جمله  20الف( مجموع   2 , , , ...1 2 5  برابر ............................ است. 8

)cosحاصل عبارت ب(  ) sin
2

 برابر با .........................است. 

7حاصل عبارت  (ج 4  به سادترین شکل مربوط به صورت ........................است.3

 مقدارعبارت ( د
5 1

1 2
 است.برابر با...................

1 

nرتای به صو جمله عمومی دنباله  3
na

 ؟ودش364است چند جمله از این دنباله را با هم جمع کنیم تا حاصل  13

 

1 

,𝐀(1فاصله نقطه   4 8𝑥 خطاز  (4− + 6𝑦 = 𝒌  است . مقدار   4ابربر𝒌 چقدر است؟  

 

25/1 

ساعت انجام  18ار را در انجام می دهد . اگر هر دو ماشین این ک B  ساعت زودتر از ماشین 15کاری را به تنهایی  Aماشین   5

 آن به تنهایی انجام دهد ؟ لازم است تا  A چه زمانی برای ماشین دهند،
 

1 

) ضابطه تابع وارون  6 )f x x 2  5/1 سپس دامنه و برد تابع وارون را بیابید.  به دست آورید را 3

7  
)اگر )f x x )و   1 )

x
g x

x 2
 باشند ، مطلوب است:   

 .تابع بدست آورید بدون تشکیل ضابطهرا  gofالف( دامنه تابع

 را بنویسید. fog ب(ضابطه تابع

)پ( حاصل  )( )f g2  را بیابید. 1

2 

)نمودار تابع   8 ) xf x 3  75/0 را رسم کنید. 2

9   

)log معادله ) log( ) logx x x2 1  را حل کنید.2

 

1 
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logاگر   10 /3 0 logو  4 /2 0  حاصل عبارت زیر را بیابید. 3

logالف( log( ب                                            18 5 

1 

طی می کند.  درجه را120برف پاک کن کمانی به اندازه  سانتی متراست.فرض کنید24برف پاک کن عقب اتومبیلی  طول  11

( / )3 14 

 الف(اندازه کمان را برحسب رادیان بیابید.

 

 ب(طول کمان طی شده در نوک برف پاک کن چند سانتیمتراست؟

1 

12   

 بیابید. cos75مقدار حاصل 

                   

1 

)نمودار    13 ) sinf x x  0,در بازه را  5/0 رسم کنید.2

14  
cosxاگر 

3
4

sinمقدار در ناحیه چهارم باشد   𝒙و   x2  .را بدست آورید                  
25/1 

)لف(آیا تابع ا  15 )f x x2   در نقطهx  حد دارد؟چرا؟2

تعریف شده باشد و در این نقطه حد داشته باشد ولی حد آن با  2ب(نمودار یک تابع را رسم کنید که در یک همسایگی 

 یکسان نباشد. 2مقدار تابع در نقطه 

 

 حاصل  مقابل است.به صورت  gو𝒇ج( نمودار توابع 

lim ( ( ) ( ))
x

f x g x
1

2 

 را محاسبه کنید.

 

5/0 

 

5/0 

 
 
 

75/0 

    حدود زیر را محاسبه کنید.  16

 lim( )tan
x
x x

2
2

8
lim                                           )ب                                      

cos
x

x

x
2

2
 ) الف

 

75/1 
    

xدر  پیوستگی تابع مقابل را  17                                         بررسی کنید. 1

                                                    ( )

x x

f x x

x
x

x

2

1 1

2 1

1
1

1


       

25/1 
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 ساعت شروع:  فیزیکو ریاضی رشته:  2تعداد صفحه:  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 1 نمره 0.25رد الف( نادرست                 ب( درست                     ج( درست               د(نادرست        هر مو  1

2ب(  صفر                    ج(                   550الف(  2  1 نمره 0.25هر مورد        -1د(                     3

3  n n
n

n
r

s a n
r

 
       

 

1 1 3
364 1 729 3 6

1 1 3
نمره  0.25  

نمره     0.25   نمره 0.25     نمره 0.25نوشتن جمله اول و قدرنسبت            

1 

4  ( )ax by c k k
AH

a b
k kk
k k

        
     

 
       

     

1 1

2 2 2 2

8 1 6 4 16
4 4

108 6
16 40 5616 40
16 40 24

 

 نمره 0.25ها  نمره، نوشتن هر یک از جواب 0.25نمره، تشکیل معادله  0.25نمره، جایگزاری  0.25نوشتن فرمول 

1.25 

5  
A

A A
AA B A B A A

t
t t

tt t t t t t


         

  

2 301 1 1 1 1 1
21 270 0

915 18
 

 0.25  نمره               0.25نمره                    0.25نمره                      0.25  نمره         

1 

6  ( ) ( ) ( ) ( )y x y x y x x y f x x                  2 2 1 22 3 3 2 3 2 3 2 3 2
 

 0.25 نمره                   0.25 نمره                                    0.25نمره 

fدامنه  1   برابر[ , )3 (0.25 و برد آن )نمره[ , )2  (0.25 درست نوشتن باز و بسته بودن بازه )نمره 0.25نمره 

1.5 

7        [ , ), , ( ) [ , )f g gof f gD D D x D f x D x x              1 2 1 1 2  الف(

0.25                                    0.25                                       0.25                                 

 [ , )gofD   1 5 0.25 

)ب(  )
x

fog x
x

 


1
2

 0.25   

 ( )( ) ( ) ( ) ( )f g f g        2 1 2 1 1 2 0 1 1  ج(   

نمره 0.25 0.25 نمره  نمره  0.25   

2 

 0.75 نمره 0.25رسم هر مرحله نمودار   8

9  log( ) log( ) log log( ) logx x x x x x x x x x x                2 2 2 22 1 2 2 2 2 0 2
 

 نمره 0.5 نمره 0.25 نمره 025

1 
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logالف(   10 log( ) log log .   218 3 2 2 3 2 1 logب(     1 log . 5 1 2 0 7 

 نمره 0.25 نمره  0.25 نمره 0.25 نمره 0.25     

1 

 

11  
نمره  0.25الف(

2
3

R


  120
180

.نمره 0.25نمره  ب( 0.25
l l

l
r


    

2
50 24

3 24
 نمره 0.25

1 

12  
cos( ) cos( ) cos cos sin sin ( ) ( )


        

2 3 2 1 6 2
75 45 30 45 30 45 30

2 2 2 2 4
  

 نمره 0.25 نمره 0.25 نمره 0.25 نمره 0.25 

1 

 0.5 نمره 0.5رسم نمودار   13

14  
sin cos ( ) sin sin cosx x x x x          2 23 7 7 7 3 3 7

1 1 2 2 2
4 16 4 4 4 8

 

                   0.25                          0.25                             0.25                   0.25              0.25   

1.25 

 نمره( 0.25است.) ، تعریف نشده2( نمره چون تابع در هیچ همسایگی محذوف 0.25الف( خیر )  15

نمره(                  ج(  0.5ب( رسم نمودار )

lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )
x x x

f x g x f x g x
    

      
1 1 1
2 2 2 2 1 3 

     نمره   0.25 نمره0.25 نمره 0.25 

1.75 

16  
t  :دهیم الف( قرار می x


 

2
به  x( نمره پس اگر 0.25) 



2
شود و داریم  به صفر نزدیک می tنزدیک شود،  

x t


 
2

 ( نمره0.25)

( )
lim lim lim lim

cos sin sin
cos( )

x x x
x

t
x t t

x t t
t








  


 


      



0 0 0

2

22 22 2 2

2

( نمره0.25)  

 نمره 0.25نمره                  0.25

 

)limنمره    0.25ب(                                               )tan ( )tan( )
x
x x

 


      

2
2 2 2 2 0 1 0

8 8
          

 نمره 0.25 

1.75 

17  ( )( )
lim ( ) , lim ( ) lim lim , ( )
x x x x

x x x
f x f x f

x x   



   

         
    

2

1 1 1 1

1 1 1
1 1 2 2 1 2

1 1
0.25 نمره    

 0.25 نمره         نمره 5 .0                                        

xچون حد تابع با مقدار تابع برابر است پس در   1 نمره 0.25پیوسته است.   

1.25 

 20 جمع                                                                             موفق باشید 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره ی تصحیحراهنما ردیف

 درست یا نادرست بودن عبارتهای زیر را مشخص کنید:  1

xی  الف( معادله x3 1  ریشه حقیقی دارد.  0

yمعادله    ب( x2  .نیست 𝒙تابعی از   1

)sinرابطه ی ج( ) cosx x
3

0
2

 مواره برقرار است.ه 

)حد راست  د( )
x

f x
x

xدر    است.  0برابر 0

1 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید:  2

) ی فاصله نقطه الف( , )A 1 4 xاز خط    y8 6  باشد. برابر ...........می  24

)اگر  ب( )f x x  حاصل ( )f 15  برابر....................................است.  4

logج( حاصل  1
4

1

8 2
 برابر...............................است.  

)cosد(حاصل   برابر.................است. 750(

1 

3   
 ا بدست آورید.ر 4اعداد طبیعی  سه رقمی مضرب   مجموع همه

 

1 

xمعادله   4 x1 2  25/1 را به روش هندسی حل کنید. 3

 دامنه تابع زیر را بدست آورید.  5

( )
x

h x
x2 1

 

1 

) نمودار  6 )f x x 1 2  5/1 را رسم کنید، سپس ضابطه تابع وارون را بدست آورید.  

)تابع   7 )f x x )و   1 )g x x2    طلوب است محاسبهم 3

gی   ضابطه و  دامنه الف(  f                          )ب( )( )f g2 5                        

5/1 

xyنمودار تابع   8 2  1 را رسم کنید. 1

9  
logاگر  a2 وlog b3  حاصل عبارتlog

5
18

 بنویسید. bو aرا بر حسب  

 

1 

logمعادله لگاریتمی   10 ( ) log log ( )x x x3 3 33 15  1 را حل کنید.   0



 [   

 21 صفحه

 

 

  

11  
)نامعادله نمائی   ) ( )x x3 2 28 9

27 4
 را حل کنید.  

1 

)  ضابطه نمودار تابع با  12 ) cos( ) ; [ , ]f x x x1 0  1 .را رسم کنید  2

13  
cosالف( مقدار 

12
 را بدست آورید. 

 را بدست آورید.  120سانتیمتر و  4ب( طول کمان در دایره ای به شعاع 
 

25/1 

14  
)sinحاصل عبارت   ) tan( )

19 15
6 4

 را بدست آورید.  
25/1 

 حاصل حدهای زیر را بدست آورید.  15

limالف( 
x

x

x x23

2 1

5 6
      

lim ب(    
cosx

x

x

2

0 1 2
 

                                                                     

limج( 
x

x

x

2

20

1

1
                                                                                                               

 

1 

 

1 

 

 

75/ 

 

xرا چنان بیابید که تابع زیر در نقطه ی  bو  aمقدار   16  پیوسته باشد. 2

sin( ) [ ]

x
x

x
f x b x x

x
a x x

2 4
2

2
2

2 2
4

 

 

5/1 
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 ساعت شروع:  فیزیک ریاضی ورشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  1

)الف( نمودار )y f x قرینه نمودار( )y f x .نسبت به محور.......... ها است 

 ب( اگر دو خط در صفحه مختصات بر هم عمود باشند، آنگاه حاصلضرب شیب آنها در هم برابر عدد ...... است.

)ج( اگر   ) logh x x2  آنگاه ،( ) .........h 1     است.  4

)د( اگر  ) [ ]f x x )شد، آنگاه مقدار با 2 )f 1 ]برابر ........... است. )  2  باشد.( نشاندهنده جزصحیح می [

 

1 

 درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.  2

)الف( فاصله نقطه  , )2 xاز  خط   1 y3 4  است.  2 برابر 0

yب( اگر راس سهمی  ax bx c2   باشد و دهانه سهمی رو به پایین باشددر ناحیه ) ربع ( دوم صفحه مختصات، 

 منفی است.  bآنگاه علامت 

)cosبر حسب رادیان داریم:  ج( برای هر زاویه  ) cos 0. 

)د( تابع  )g x x xدر 4  حد دارد. 4

 

1 

 در سوالات زیر گزینه درست را مشخص کنید.  3

)نقاط الف(  , ), ( , )A B6 1 10 مختصات قرار دارد. صفحه  هستند. این مربع در ناحیه اول ABCD دو راس مجاور مربع  4

 باشد؟ می Cنده مختصات راس کدام گزینه نشانده

1 )( , )3 6  2) ( , )3 5  3 )( , )3 7 4) ( , )2 5 

logب( اگر  a2،   آنگاه  مقدارlog  باشد؟ برابر با کدام مقدار می 25

1)( )a2 1 2 )( )a2 1 3 )a1 2 4 )a1 2 

  

 

 

 

5/0 

 

x های معادله درجه دوم ریشه و اگر   4 x2 3 1 دله درجه دومی را بنویسید که ریشه های آن باشد، آنگاه معا 0
2 2و   2  باشند. 2

 

25/1 

برابر مجموع سه جمله اول می باشد. در این دنباله قدرنسبت را به   28در یک دنباله هندسی، مجموع شش جمله اول،    5

 دست آورید.

 

75/0 

xمعادله     6 x2 2 3  را حل کنید و جواب قابل قبول را مشخص کنید. 4
 

1 

}همه توابع یک به یک را از مجموعه   7 , }a b  به مجموعه{ , }c d5/0 هایی از زوج مرتب ها بنویسید. را به صورت مجموعه 
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)نمودار تابع   8 )y f x ت زیر می باشد. دامنه تابع به صور( ) ( )g x xf x .را به دست آورید 

 

 

1 

9  
)نمودار تابع  ) [ ]f x x

1
2
2

]را روی  بازه   , ]0 )رسم کنید) در نمایش  2 )f x نماد[ . فقط نشاندهنده جزصحیح می باشد[

 رسم نمودار نمره دارد. از نوشتن جزییات خودداری کنید(.

 

5/0 

)توابع    10 ) , ( )f x x g x x3 3 2 )مفروضند. دامنه تابع    2 )fog x  .با استفاده از تعریف( به دست آورید( 

 

1 

)تابع  11 )f x x x2 6 )با دامنۀ 1 , ]fD  دست آورید.را به  fمفروض است، ضابطۀ وارون تابع   3

 

5/0 

 فرض . شود می نصف  ساعت هر دردر برخورد با آنتی بیوتیک ها   ها باکتری از معین توده یک جرم آل،تحت شرایط ایده   12

 .گرم باکتری وجود دارد میلی  16  ابتدا در کنید

 .یک تابع نمایی بنویسید را به صورت ، بعد از برخورد با آنتی بیوتیکساعت  t  الف( جرم توده پس از

 .کنیدرا محاسبه  ، بعد از برخورد با آنتی بیوتیکساعت  6 ب( جرم توده را پس از 

 

1 

logمعادله   13 ( ) log ( )x x5 52 1 3 5  را حل کنید. 1

 

5/1 

) .کند میدرجه طی  135کن، کمانـی بــه انـدازه  پـاک ض کنید برفسانتیمتر است. فـر 18 کن عقب خودرویی  طول بـرف پـاک  14

3) 

 .دست آورید اندازه کمان را برحسب رادیان بهالف( 

 کن چند سانتیمتر است؟ ب( طول کمان طی شده توسط نوک برف پاک

 

1 

 مقدار عددی عبارت زیر را محاسبه کنید.  15

cos( ) sin( )4 150
3

 

1 

|نمودار تابع   16 sin( ) |y x  را رسم کنید) فقط نمودار تابع را رسم کنید(. 1

 

25/0 

cosالف( حاصل عبارت   17 ( ) sin ( )4 415  را به دست آورید.  15

 :های مجموع دو زاویه نشان دهید که با استفاده از روابط نسبتب( 

cos( ) sin ( )21 2
2

 

5/1 
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)مودار تابع  ن  18 )y f x ( .به صورت زیر می باشد. حاصل عبارت زیر را به دست آورید[ نشاندهنده جز صحیح    [

 است(

                         lim ( ) lim [ ( )]
x x

f x f x
2 2

 

 

75/0 

)اگر تابع   19 )( )f g x  درx a  حد داشته باشد، می توان نتیجه گرفت که توابع,f g  درx a  1 حد دارند؟ چرا؟ 

 های زیر را به دست آورید  حاصل حد  20

limx )الف
x

x x
2 2

2 2

3 2
   )ب                             

cos( ) sin( )
lim

cosx

x x

x
2

2 2  

2 

xپیوستگی تابع زیر را در نقطه   21 ]) بررسی کنید. 2  نشاندهنده جزء صحیح می باشد(.[

[ ]

( )

x x

f x x

x x2

2 2

3 2

1 3

 

 

1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

1  
ج( (      31)صفحه      -1ب(  (  27)صفحه      xالف( 

1
16

    ( 51)صفحه   -3د((         81)صفحه     

 نمره دارد 25/0هر مورد  

 

1 

د( نادرست                (    الف 3تمرین  104)صفحه ج( درست     ( 11)صفحه ب(  درست      (  33)صفحه الف( نادرست       2

 نمره دارد 25/0هر مورد     (    120)صفحه 
 

1 

 5/0 نمره دارد 25/0هر مورد  (  5تمرین  90)صفحه       1ب(گزینه                     (    34)صفحه             2الف( گزینه   3

4  
   ( ) ( ) ( )

b c
x

a a
2 2 2 2

1 2 2 9 2 7 نمره  25/0       

 ( )
c

x
a

2 2 2
2 1 نمره  25/0           

 ,S P8 7 نمره  5/0             

x Sx p x x2 2 8 7 0      25/0  

 کتاب درسی 9صفحه 

25/1 

5  
 

( ) ( )a q a q
S S

q q

6 3
1 1

6 3

1 1
28 28

1 1
نمره 25/0     

              ( ) ( )q q6 31 28 1 نمره     25/0                q q31 28 3 نمره     25/0   

 درسیکتاب  5صفحه 

75/0 

6   

 x x x x x2 3 4 2 2 3 16 2 8 2 نمره 25/0    

 x x x x x211 8 1 22 121 64 64 نمره 25/0      

 

( )( )x x x x

x

x

2 86 249 0 3 83 0

83

3

نمره 25/0              

x=83      کتاب درسی 20نمره                     صفحه  0/ 25قابل قبول نیست 

1 

7   

{( , ),( , )}f a c b d )}                             نمره 25/0  , ),( , )}g a d b c نمره 25/0      

 کتاب درسی 55صفحه 

 

5/0 

8  
( )xf x 0 نمره  25/0          

, ( )

, ( )

x f x

x f x

0 0

0 0
نمره  5/0         [ , ] [ , ]gD 2 0 2 نمره 25/0   

 کتاب درسی 46صفحه 

1 
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 نمره 5/0رسم نمودار   9

 

 

 

 

 

 

 کتاب درسی 51صفحه 

5/0 

10  

[ , )
g

f

D

D 1
نمره   5/0        { | ( ) }fog g fD x D g x D  

 

//

{ | }x x x

0 250 25

2 3 1 2  

 

 کتاب درسی 67صفحه 

1 

11   

( )f x x1 3 10 

 کتاب درسی 59صفحه 

5/0 

12  
)  )الف  ) ( )tm t

1
16

2
نمره  5/0         

)  )ب ) ( )m 61 1
6 16

2 4
نمره 5/0      

 1کتاب درسی مشابه  تمرین  77صفحه 

 

1 

    )الف  13
//

log ( )( )x x x x2
5

0 250 25

2 1 3 5 1 6 13 5 5  

/

/

x
x x

x
2

0 25

0 5

0
6 13 0 13

6

   

/

x

0 25

13
6

x  قابل قبول نمی باشد(       0 ( 

 کتاب درسی  89فحه  ص

5/1 

14  
3  )الف

4
نمره   25/0   صفحه 2کتاب درسی مشابه تمرین      96                                                       

    )ب

/ / /

l l
l

r
0 25 0 25 0 25

81
3
4 18 2

 

1 
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15  
کتاب درسی     102صفحه 

/ / //

cos( ) sin( ) cos( ) sin( )

0 25 0 25 0 250 25

1 1
4 150 60 30 0
3 2 2

 
1 

 کتاب درسی 108صفحه   16

 

 

 

 

 

 

 

25/0 

17    

/ /

cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( )4 4 2 2 2 2

0 25 0 25

15 15 15 15 15  )الف   15

 

/
/

cos ( ) sin ( ) cos( )2 2

0 25
0 25

3
15 15 2 15

2
 

 )ب

/
/

cos sin ( ) cos sin ( )

x

x x
2

2 2

0 25
0 25

2 1 2 1 2
2

کتاب درسی        112صفحه          

5/1 

18   

/ / /

lim ( ) lim [ ( )]
x x

f x f x
2 2

0 25 0 25 0 25

4 1 3 تاب درسی       ک 125صفحه           75/0 

)  چون       نمره  (     25/0خیر  )   19 ) [ ], ( ) [ ]f x x g x x     در x=2  ( 5/0 حد ندارند  )نمره 

)  تابع        )( )f g x  نمره      25/0             حد دارد.  x=2 در                  0

 کتاب درسی        132صفحه 

1 

20  

  )الف

/

/
/ /

lim lim
( )( )

x x
x x x

x x x x x x

0 25

2 22

0 250 25 0 25

2 2 2 2 2 1
63 2 2 2 2 1 2 2

        

   )ب  

/

cos( ) sin( ) cos( ) sin( )
lim lim

cos
cos sin

x x

x x x x

x x x

0 25

2 2
2 2

2 2 2 2

2 2

   

2 
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/

/

/

cos sin
lim lim

(cos sin )((cos sin ) (cos sin )
x x

x x

x x x x x x

0 25

2 2 0 25

0 25

12 2 1

2 2 2 2 2 2

 

 کتاب درسی       142صفحه 

21  

/
/ /

lim [ ] ( ) lim
x x

x f x2
2 2

0 25
0 25 0 25

2 3 2 1 

 نمره 25/0پیوسته است.   x=2 تابع در 

 کتاب درسی         151صفحه 

1 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  2صفحه: تعداد  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.  1

1آن الف ( معادله درجه دومی که ریشه های 2 باشد، به صورت     23 6 3x x باشد. می 

ب( دو تابع  



2 3x x

f x
x

و         3g x x  .با هم برابرند 

sinبر حسب رادیان داریم،   xپ( برای هر زاویه  sin
 

   
 

3
0

2
π

x x . 

ت( اگر    3x
f x  در این صورت نقطه ،,

 
 

 

1
2

9
1روی تابع  

f  .قرار دارد 

 

 

 

 

1 

 جاهای خالی را با کلمات و عبارات مناسب پر کنید.  2

الف( عبارت         5 4 3 21 1a a a a a a    به ازای 2a  .......... است. برابر 

log ب( حاصل  /log
125
5 0 001  برابر ............................... است.  

پ( حد راست تابع   
    2

x
f x

x
 در نقطه  2x .است .........................، 

sinت( حاصل عبارت 
 

 
 

2 2
2
π

x  به ازای
6
π

x .برابر ......................... است 

 

 

 

1 

 سوالات چهار گزینه ای:  3

اگر الف(         , , , ,   1 2 2 1 3 2 2 4f  و   2 1g x x  آنگاه
   
   





2

1

f g

f g
 کدام است؟   

1 )2                              2 )2                          3 )4                          4 )4 

 باشد. رادیان در ربع ...........دایره مثلثاتی و سینوس آن ........می 3ب( انتهای کمان روبرو به زاویه  

( دوم ، منفی 1 سوم ، منفی (2  سوم ، مثبت (3  ( دوم ، مثبت4   

 
 

 

 

1 

 25/1 را بیابید. 4های طبیعی دو رقمی مضرب  مجموع تمام عدد  4

نمودار تابع   5 2 3y x های معادله نید. سپس تعداد جوابرا رسم ک     2f x  را فقط از روش هندسی

 کنید. معین

 

1 

اگرنقطه    6 , 2 3A   راس یک مربع و معادله یک ضلع مربع  3 4 2 0x y  ،محیط و مساحت مربع را بیابید.باشد 

 

1 
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 یک به یک است وارون آن را بیابید .                           fدانیم تابع  می  7

               ;  
2

3 3f x x     x 

5/1 

اگر   8   1f x x  و   2 3g x x  تابع   و ضابطه،  دامنهfog .75/1 را بیابید 

نمودار تابع   9 2 1x
y  1 کنید. شخصو دامنه و برد آن را م را در دستگاه مختصات رسم کنید 

10  
logاگر   2a  وlog  3b   وlog  5c   حاصل عبارت log log 2

3

C
a b

a
 دست آورید. را به  

5/1 

11  
A و B ,     هستند که  دو زاویه منفرجه          


 cosB sin

5 3
13 5

  A.  مقدار cos A B  را محاسبه کنید، و

Aانتهای کمان روبرو به زاویه  تعیین کنید B  .در کدام ربع دایره مثلثاتی قرار دارد 

25/1 

، مسیر پیموده شده توسط کند از سطح زمین حرکت می  500km ای در فاصله ای مطابق شکل در یک مسیر دایره ماهواره  12

و  6400km؟ )شعاع زمین ( چقدر است  ABماهواره ) طول کمان  3π) 

 

 

 

 

1 

13  
با استفاده از  نمودار  sinf x x ودار نمsin

 
   

 
1

4
π

y x   .را رسم کنید 
75./ 

تعریف شده باشد و در این نقطه حد چپ و راست موجود  2  کنید که در همسایگی محذوف نقطه الف( نمودار تابعی را رسم  14

 .نباشندولی با هم برابر 

 

  ب( با توجه به نمودار حد های زیر را )در صورت وجود ( محاسبه کنید.    

1   ) lim f ..............

x

x




1

                2    ) lim f ...........
x

x




1

      

 

 

ی  با ضابطه fی تابع در مورد حد چپ تابع  پ ( با توجه به دامنه   2 2f x x x در نقطه   2x  توان  چه می

 چرا؟                                                           گفت؟

 

 

 

 

 

 

 

75/1 
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15  

اگر تابع    
              

           

x

x a x

 
  

    


  

2

2

2 2

x x

f x x  در نقطه    2x   حد داشته باشد، مقدارa  .را بیابید 

 

 

 

1 

 های زیر را بیابید. مقدار حد  16

lim




 

2

2

4

4 1 3x

x

x
 )الف 

lim
cos 

2

0 1x

x
 

x
  )ب 

 

 

 

25/2 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیاز:  پایه

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 درست  الف (  1

 ب ( نادرست 

 درست نا پ(  

 ت ( درست 

 راه حل لازم نیست. (25/0)هر مورد 

 

 

1 

2  
 7                                                                                                                7الف(        

6
2 1 8 1 

ب( log


    log
3 35 10

5 10 3 3 0    

 زیرا تابع در همسایگی راست تعریف نشده است.   موجود نیست  پ(

sin                        -1ت(   sin cos cos
     

              
     

2 2 2 2 2 2 2 2 1
2 2 6
π π π

x x x 

 راه حل لازم نیست 25/0هر مورد 

 

 

1 

 (5/0) 3الف( گزینه   3

 (5/0) 4پ( گزینه 
 

 

1 

4  , ,2 16 96     (5/0) 

      


         22 1 22
96 12 22 22

1 22 12 96 11 108 1188
4 2 2

                   

n S a a              

 

25 /0                                              25/0                                                         25/0 

 

 

 

25/1 

5   

 

 

 

 

 

 

 

1 
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6     

 

  
  

 
22

3 2 4 3 2 20
4

5
3 4

= AH ربع ضلعم 

                               5/0                           25/0  

 / 24 16 0 25s   

 

 

1 

7  
      

2
3 3

                

y x x y         5/0    

    3 3 0
                  

x     x 5/0      پس ریشه منفی قابل قبول است.  

  / /       13 0 25 3 0 25
                          

x y    y f x x      

 

5/1 

8  / , ,    0 25 1
g f

D      D      25/0  

    | ,         
2 3 1

fog g f
D x D g x D x x     25/0  

,             
2 23 1 4 0 2 2 2 2

                

fog
x x x D        5/0        

           2 21 3 4fog x f g x x x  

 5/0ضابطه ترکیب دو تابع 

 

75/1 

9   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

10  
         log log log log

   
             

   

1 1
2 3 2 2 3 5 6 7 1 7

2 2a
b c a  

 

25/0                       25/0                                5/0                    5/0 
 

 

 

 

5/1 
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11  
cos , sin  

4 12
5 13

A B            5/0  
 

 cos cos cos sin sin
 

        
4 5 3 12 16
5 13 5 13 65

A B A B A B 5/0  

 

                          

,        2
2 2
π π

A π B π π A B π  ربع سوم و چهارم          

 cos    0
                    

A B A B 25/0          ربع سوم     

 

25/1 

12    6400 500 6900r           25/0  

 0 2
120

3
π

α rad                    25/0  

     
2

6900 6900 2 13800
3
π

l rα km                 5/0  

 

1 

13  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

75/0 

 تعلق می گیرد. 5/0نمودار درست  سمتق الف ( به هر  14

 

ب (  
 lim

x 


1

2f x
(              وجود ندارد  25/0)      lim




1x
f x    (25/0) 

 , ,    0 2
f

D               5/0        

  پ(

در  2x            .25/0حد چپ ندارد چون همسایگی چپ ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

75/1 
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15   

lim






2

2 3x

x x
     



6
2

3
              25/0                   

 

lim



2
2

x

x a     = 4 a                 25/0         

5/0  

      4 2 2a a    
 

 

 

 

 

 

1 

16  
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 ع: ساعت شرو فیزیکریاضی و رشته:  2تعداد صفحه:  1حسابان سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  1

 درجه باشد. xای از دایره مثلثاتی که اندازه آن  یعنی سینوس زاویه sinxالف (

xب ( اگر بازۀ  x 1 2 3( , 1 برابر xباشد، مجموعه مقادیر  2یک همسایگی  ( 3( ,  است. (

0/5 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.در هر یک از سؤالات زیر   2

الف ( مقدار 
5
6

cot(  برابر است با: (

1  )
3
3

                      2  )
 3
3

                          3  )3                      4  ) 3 

fب ( مقدار حد راست تابع  x x   2( xدر  (   کدام است؟ 3

1  )−3                        2  )−5                    3  )−6                    4  )−7 

0/5 

 جملۀ اول این دنبالۀ حسابی را به دست آورید. 100است. مجموع  2و قدر نسبت  3در یک دنبالۀ حسابی جمله اول   3
 

1 

 ضابطۀ سهمی رو برو را به دست آورید.  4

 

 

 
 

1 

5  
معادلۀ 

x

x x




 2

2
1

6 9
 را حل کنید. 

0/75 

6  
 

Aنقاط  1 7( , Bو  (  6 2( , Cو  ( 3 3( , از این مثلث را به  AHهستند.طول ارتفاع  ABCهای مثلث  رأس (

 دست آورید.

1/25 

f ، وارون تابع  7 x x x  2 2 3(  بدست آورید. x ≤ 1برای را  (

 

1 

دو تابع  در   8 f a b  1 7 3( , ),( , و  ( g a b  2 3 1 5( , ),( , ، طوری به دست آوریدرا   a , bمقادیر  (

 با هم مساوی باشند.دو تابع  تا 

1 

9  
fاگر  x x  3( g و ( x

x




4
1

(                                                                آورید.، آنگاه دامنه هر یک از توابع زیر را با استفاده از تعریف به دست (

fog    ( ب                               f g الف(                                                              

2 

3 
6 2 
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10  
xyنمودار تابع    11

2
( های مختصات به  )هر یک از مراحل، در یک دستگاه محور را به روش انتقال رسم کنید. (

 صورت جداگانه رسم شود.(

0/75 

xمعادلۀ لگاریتمی   11 x   2
2 212 21 3 2log ( ) log (  1/5 را حل کنید. (

12  
afاگر نمودار تابع با ضابطۀ  x x( ) log  از نقطۀ

1
4

2
( ,  را به دست آورید. 𝒂عبور کند، مقدار  (

0/75 

طی کند، آنگاه طول کمان  °120سانتی متر است. اگر برف پاکن کمانی به اندازۀ  24طول برف پاک کن عقب یک خودرو   13

 (3طی شده توسط نوک برف پاکن را بر حسب سانتی متر به دست آورید.) 

0/75 

14  
Aحاصل عددی   

9
300

4
sin cos(  را به دست آورید. (

1 

15  
اگر 

4
5

cos  و



12
13

cos  و انتهای کمان𝛂  در ربع اول و انتهای کمان𝜷  در ربع دوم قرار داشته باشد، آنگاه

)sinمقدار دقیق   را به دست آورید. (

1/75 

 های زیر را بنویسید. با توجه به نمودار داده شده، طرف دوم تساوی  16

الف ( 
x

f x
0

lim ( ) 

ب ( 
x

f x


 
 

0

lim ( ) 

پ ( 
x

f x


 
 
 0

lim ( ) 

0/75 

 را به دست آورید.های زیر ‎مقدار هر یک از حد  17

الف ( 
x

x x

x x

  

20

1 1
lim                                               ) ب

x

x

x




2

1 sin
lim

cos
 

2 

xتابع زیر در  کهرا طوری به دست آورید  𝒃و  𝒂مقادیر   18   .پیوسته باشد 0

cos

( )

x
x

x
f x b x

x a x

 



  
  



2

1
0

1 0

2 0

 

1/75 
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 ساعت شروع:  فیزیکریاضی و رشته:  3تعداد صفحه:  1حسابان آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  

 نمره راهنمای تصحیح ردیف

 5/0 ( 122)تمرین صفحه درست                       ناب ( (                  108)کاردرکلاس صفحه الف ( نادرست                 1

 5/0 (129)تمرین صفحه                     4ب ( گزینه (                             104)تمرین صفحه           4الف ( گزینه   2

3  
𝑎 = 3 , 𝑑 = 2               𝑠100 =

100
2
[2 × 3+ (100− 1) × 2] 

= 50 × (6+ 198) = 10200 
 

 3فعالیت صفحه

1 

4  𝑦 = 𝑎(𝑥 − 2)(𝑥 − 6)  
(0 ,3 )
⇒     3 = 𝑎(−2)(−6)  ⇒ 𝑎 =

1
4
   

⇒ 𝑦 =
1
4
(𝑥 − 2)(𝑥 − 𝑦 یا   (6 =

1
4
𝑥2 − 2𝑥 + 3 

 

 11مثال صفحه 

 

1 

5  2− 𝑥

√𝑥2 + 6𝑥 + 9
= 1 ⇒  √𝑥2 + 6𝑥 + 9 = 2− 𝑥   

⇒ 𝑥2 + 6𝑥 + 9 = 𝑥2 − 4𝑥 + 4     ،  10𝑥 = −5  ⇒ 𝑥 = −
1
2
  

 

 
 28تمرین صفحه 

75/0 

6  𝑚𝐵𝐶 =
−2 − 3

−6 − 3
=

5

9
𝑦   و    − 3 =

5

9
(𝑥 − 3) ⇒ 5𝑥 − 9𝑦 + 12 = 0    𝐵𝐶 معادله 

𝐴𝐻 طول ارتفاع =
|−5− 63+ 12|

√25+ 81
=

56

√106
 

 

 

 

 35تمرین صفحه 

25/1 

7  𝑦 = (𝑥 − 1)2 + 2 ⇒  (𝑥 − 1)2 = 𝑦 − 2 ⇒ 𝑥 − 1 = ±√𝑦 − 2 

𝑥≤1
⇒  𝑥 − 1 = −√𝑦 − 2   ⇒ 𝑓−1(𝑥) = 1 − √𝑥 − 2 

 

 68مثال صفحه 

1 

8  

{
2𝑎 + 𝑏 = 7
𝑎 + 𝑏 = 5

       ⇒   {
𝑎 = 2
𝑏 = 3 
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1 

0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 0/25 
0/25 

0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 
0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 
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9  
𝑥 + 3 ≥ 0  ⇒   𝑥 ≥ −3    ⇒   𝐷𝑓 = [−3 , +∞) 

𝑥 − 1 = 0 ⇒   𝑥 = 1   𝐷𝑔 = 𝑅 − {1} 

𝐷𝑓.𝑔 = 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 = [−3 , +∞) − {1} 

𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} = {𝑥 ∈ 𝑅 − {1}|   
4

𝑥 − 1
∈ [−3 , +∞)} 

= {𝑥 ≠ 1|𝑥 ≤
−1
3
𝑥 یا  > 1} = (−∞ ,

−1
3
] ∪ (1 , +∞) 

4
𝑥 − 1

∈ [−3 , +∞) ⇒
4

𝑥 − 1
≥ −3 ⇒

4
𝑥 − 1

+ 3 ≥ 0 ⇒
4+ 3𝑥 − 3
𝑥 − 1

 ≥ 0  

⇒ 
3𝑥 + 1
𝑥 − 1

≥ 0 ⇒ 𝑥 ≤
−1
3
𝑥  یا     > 1 

 

 

 الف (

 ب ( 

 

 

 

 

 69و  65صفحه 

2 

10   

 

 

 

 

 

 

 

 

 64کار درکلاس صفحه 

 
 

75/0 

11  

⇒ 
12𝑥− 21
𝑥2 − 3 = 4       

⇒ 4𝑥2 − 12 = 12𝑥 − 21 ⇒ 4𝑥2 − 12𝑥 + 9 = 0  ⇒   (2𝑥 − 3)2 = 0  ⇒   2𝑥 − 3 = 0  

 

log2(12𝑥 − 21) − log2(𝑥
2 − 3) = 2 ⇒   log2

12𝑥−21

𝑥2−3
= 2    0/25   

0/25           

⇒ 𝑥 =
3

2
 ق ق   معادله جواب ندارد. غ
  0/25   

  90فحه صتمرین 

25/1 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

1 
−1 

−1 

1 

y = (
1
2
)𝑥 y = −(

1
2
)𝑥 y = −(

1
2
)𝑥−1 

0/25 0/25 0/25 

 0/25  

0/25 

    /25 
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12  

𝑓(𝑥) = log𝑎 𝑥   ⇒   log𝑎
1
2
= −4 ⇒   𝑎−4 =

1
2
  ⇒   𝑎 = (

1
2
)

−1
4
= (2)

1
4 = √24  

 

 

 90تمرین صفحه 

75/0 

13  120° =
2𝜋
3
  𝑅 

𝑙 = 𝑟𝜃 ⇒ 𝑙 = 24 ×
2𝜋
3
= 16𝜋  

 3
⇒     𝑙 48  𝑐𝑚 

 96تمرین صفحه 

75/0 

14  

𝐴 = sin(300°) + cos (
9𝜋
4
) = sin(360° − 60°) + cos (

8𝜋
4
+
𝜋

4
) = −sin 60° + cos (

𝜋

4
) 

=
−√3

2
+
√2
2
=
√2− √3

2
 

 

 

 104تمرین صفحه 

 

1 

15  
𝑠𝑖𝑛2α = 1− 𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1−

16
25
=

9
25
   

ربع اول
⇒    sin 𝛼 =

3
5
 

𝑠𝑖𝑛2β = 1− 𝑐𝑜𝑠2𝛽 = 1− (
−12
13
)2 =

25
169
 
ربع دوم
⇒   sin 𝛽 =

5
13

 

sin(𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 × cos𝛽 + cos 𝛼 × sin 𝛽 =
3
5
×
−12
13
+

4
5
×

5
13
=
−16
65

 

 112تمرین صفحه 

 

 

75/1 

 75/0 129تمرین صفحه                         25/0هر قسمت             2پ (                    1ب (                       2الف (   16

17  

lim
𝑥→0

√1+ 𝑥 − √1− 𝑥
𝑥2 + 𝑥

= lim
𝑥→0

√1+ 𝑥 − √1− 𝑥
𝑥2 + 𝑥

×
√1+ 𝑥 + √1− 𝑥

√1+ 𝑥 + √1− 𝑥
 

= lim
𝑥→0

2𝑥

𝑥(𝑥 + 1)(√1+ 𝑥 + √1− 𝑥)
=

1
2
 

lim
𝑥→
𝜋
2

1− sin 𝑥
cos 𝑥

= lim
𝑥→
𝜋
2

1 − sin 𝑥
cos 𝑥

×
1+ sin 𝑥
1+ sin 𝑥

= lim
𝑥→
𝜋
2

1− 𝑠𝑖𝑛2𝑥

cos 𝑥( 1+ sin 𝑥)
 

 الف (

 

 ب ( 

 

 

2 

0/25 0/25 
0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 0/25 

0/25 0/25 

0/25 0/25 0/25 0/25 0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 
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lim
𝑥→
𝜋
2

𝑐𝑜𝑠2𝑥

cos 𝑥( 1+ sin 𝑥)
=

0
2
= 0 

 

 144تمرین صفحه 
 

18  
1 )    𝑓(0) = 𝑏 − 1 

2 )      lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→0+

1− 𝑐𝑜𝑠𝑥
𝑥2 ×

1+ 𝑐𝑜𝑠𝑥
1+ 𝑐𝑜𝑠𝑥

= lim
𝑥→0+

1− 𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑥2(1+ 𝑐𝑜𝑠𝑥)
 

= lim
𝑥→0+

𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥2(1+ 𝑐𝑜𝑠𝑥)
=

1
2
 

lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) = −2𝑎 

3 )   {
𝑏 − 1 =

1
2

−2𝑎 =
1
2

  ⇒   {
𝑏 =

3
2

𝑎 =
−1
4
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75/1 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 


