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 1 صفحه

 

 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2 ریاضیسؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 .کنید تعیین را زیر های گزاره نادرستی یا درستی  1

 ایم. ها را پذیرفته درستی آن هایی است که گیری منطقی بر پایه واقعیت استدلال استقرایی، بر اساس نتیجه الف(

x  ب( معادله x   2 1  ریشه حقیقی ندارد. 0

xyه ضابط با تابع نمودار تقاطع محلج(    .است( 0و  10) نقطه، ها yمحور با   10

)  تابع وارون ابطهضد(  )f x x 2 1 ) صورت به   )
x

f x 
1 1

2
 .است 

1 

 .کنید حل را زیر معادله  2

t t  2 2 1 1  
 

 

1 

3  
 آن های ریشه که بنویسید دومی درجه معادله

3 5
2

و 
3 5
2

 د.نباش 

 

1 

xمعادله به خط از را A(7و  5) نقطه فاصله  4 y 4 3  .آورید دست به 18

 

75/0 

5  
نسبت عددی مقدار

a

b
  .آورید دست به را 

  
a b

a b


 10 8
 

 

1 

PQ مقابل، شکل در  6 BCخط پاره طول PQ  .آورید به دست را 

 

 
 

 

 
 
 
 

75/0 

 .اند شده تعریف زیر صورت به gو   fتوابع   7

{( , ),( , ),( , ),( , )}

{( , ),( , ),( , ),( , )}

f

g

   

   

2 3 1 5 0 2 1 2

1 2
2 1 0 1 4 6
3 3

 

ضابطه و دامنه
f

g
 .آورید به دست را  

5/1 
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 .آورید دست به راداده شده  تابع دامنه  8

( )f x x x 2 

5/1 

 .دیرا به دست آور زیر تحاصل عبار  9

cot tan sin
  
  

6 3 4
 

5/1 

 .دیآور به دسترا  زیر یمثلثات های نسبتاز  کیهر  حاصل  10

sin( )

tan

cot( )











7
6

225

5
4

 

5/1 

 .دیرا حل کنزیر  یینما معادله  11
x x 2 1 14 8  

1 

 .دیرا حل کن یتمیگارلمعادله   12

log ( ) log ( )x x   5 56 2 1  

5/1 

 .دیرا در صورت وجود به دست آور ریز یحدها  13

sin cos
lim

cos

lim

x

x

x x

x

x

x












    

2

1

1

3

 

 

2 

14  
) تابع یوستگیپ )

x x
f x

x x

  
 

 
2

2 2 0

2 0
xدر نقطه را    .دیکن یبررس  0

 

1 

 .دیمحاسبه کن دیایزوج ب یاحتمال را که سکه پشت و تاس عدد نیا :کنیم میرا پرتاب  تاس کیسکه و  کی  15
 

1 

به را  راتییتغ بیو ضر انسیکلاس است. وار کیآموزان  مطالعه شده توسط دانش غیردرسی های کتابتعداد  ریز های داده  16

 .دیآور دست

 8 و 9 و 10و 11و 12           
 

2 
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 3 صفحه

 

 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره  ردیف

 1 (       62د( صحیح )فعالیت ص    ( 104(   ج( غ  ) تمرین ص 23ب( صحیح ) کاردرکلاس ص  (33الف( غ   ) تعریف ص   1

  23کار در کلاس ص   2

                                   ( ) ( ) ,t t t t t t t t             2 22 2 1 1 4 2 1 1 6 5 0 1 5  

1 

                                             13کار در کلاس ص   3

p
  

    
3 5 3 5 9 5 4

1
2 2 4 4

       S
 

   
3 5 3 5 6

3
2 2 2

 

x Sx p x x      2 20 3 1 0   

1 

  8مثال ص   4

   
 

2 2

4 7 3 5 18 25
5

54 3
 

75/0 

 41تمرین ص   5

a a b a

a a b b b
     

   

10 10 5
10 8 10 8 8 4

 

1 

 41تمرین ص   6

x
PQ BC x   

2 18
5 9 5

 

 

75/0 

7  
     , , ,f

g

D       2 1 1 1 2 1        ( , ),( , )
f

g
 2 9 1 3                             66فعالیت ص 

5/1 

   56تمرین ص   8

( )x x x x    2 0 1 0  

 + - +  

  ج  ج 

    ( , ] [ , ) 0 1  

 

5/1 

9  
                                                                                                       7کار در کلاس ص    

2 6
3 3 3

2 2
  

5/1 

       1       0    
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     82فعالیت ص   10

sin( ) sin

tan tan( ) tan

cot( ) cot( )

 

 

   

   

 

7 1
6 6 2
225 180 45 45 1

5
1

4 4

 

5/1 

 103مثال ص   11

( ) ( )x x 2 2 1 3 12 2       x x x    4 2 3 3 5  

1 

log                                                                                                                   112فعالیت ص   12 [( )( )]x x  5 6 2 1 

  

( )( )x x

x x

x x

  

  

  

2

2

6 2 5

8 12 5

8 7 0

     

( )( )x x  7 1 0
 

 

x

x

 

 

7

1 قابل قبول    

    

5/1 

 135مثال ص   13

  )الف  
( )


0 1

0
2

  )ب                                     
 

  
1 3 2

2
1 1

 

2 

 142تمرین ص   14

زیرا پیوسته است  fتابع
   

lim ( ) lim ( )

lim ( ) lim ( ) ( )
x x

x x

f x x

f x x
 

 

 

 

    

      

2 2

0 0

0 0

2 0 2 2

2 2 2 0 2 2
 

                                                                              ( ) ( )f    0 2 0 2 2 

1 

 147مثال ص   15

( ) ( ) ( )A B A P B     
3 1 1

0
6 2 4

 

 

1 

 150مثال ص   16

x  
50

10
5

      
( ) ( ) ( ) ( ) ( )


        

 
2 2 2 2 2

2 8 10 9 10 10 10 11 10 12 10
5

 

CV
x




   
    2 4 1 0 1 4 10 2

2
5 5 10

 

2 
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 5 صفحه

 

 ت شروع: ساع علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

x( معادله الف x   2 1  جواب حقیقی ندارد. 0

)( تابع ب )f x x    .یک به یک است 

) ی ی نقطه قرینه( ج , )A 3 ) ی نقطه، نسبت به مبدا مختصات 5 , )A 3  است. 5

 یابد. میافزایش  k ی انحراف معیار نیز به اندازه، ها اضافه شود به داده k ثابت مقدار اگر( د

1 

 جاهای خالی را کامل کنید.  2

) ی ی نقطه فاصله( الف , )A 7 x خط از 5 y  4 3 18  است. ............ برابر 0

) اگر( ب ) , ( )
x

f x g x x
x

 


3
1

) ، مقدارباشند  )( )
f g

g


4

2
 است. .........برابر با .... 

 است. ............. برابر با   16و 9و 10و 12و 16 و 9 و 11و19های آماری   ی داده میانه( ج

 است. ............. برابر با، رادیان 6ی مرکزی  طول کمان مقابل به زاویه، متر سانتی 5ای به شعاع  دردایره( د

75/1 

x ی درجه دوم درمعادله   3 x  22 5 1  1 بیابید. ها را ضرب ریشه حاصل مجموع و، بدون حل معادله 0

سیاعت چمین ییک زمیین فوتبیال را کوتیاه کننید، بیا فیر            4تواننید در   زنی با هم کارکنند، میی  اگر دو ماشین چمن  4

ن کیار  تواننید ایی   اینکه سرعت کار یکی از آنها دو برابر دیگری باشد، هر یک از آنهیا بیه تنهیایی در چنید سیاعت میی      

 را انجام دهند؟

1 

MNی زیر ذوزنقه در  5 AB CD .ثابت کنید: است 

AM BN

MD NC
 

 
 

 

 
 
 

1 

 بیابید. مقدارهای مجهول را ،درمثلث مقابل  6

( , , )AD DB D C      5 3 90 

 

AC........... ( الف  

BC........... ( ب  
1 
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7  
)اگر  )f x

x




1
2

)و   )g x x   ی توابع خواسته شده را بنویسید. دامنه و ضابطه، تابع باشند دو 2

f gD


 الف( 

f g  ب( 

 

25/1 

)ی وارون تابع  ضابطه  8 )f x x 3  ت آورید.را به دس 2

 
1 

 دست آورید.ه های مثلثاتی زیر را ب یک از نسبت حاصل هر  9

  cos( )


 
2
3

)sin    )ب  ) 210 الف( 
1 

cosy تییابع نمییودار  10 x 2 ] ی بییازه در را 1 , ] 2 ر اییین و سیی س کمتییرین و بیشییترین مقییدا رسییم کنییید 2

 تابع را بنویسید.
5/1 

xy تابع نمائی نمودار   11   1 دامنه و برد آن را مشخص کنید. رسم کرده و را 3

log  میی لگاریت معادله( الف  12 ( ) log ( )x x   2 21 4   را حل کنید. 2

log( اگرب / , log /2 0 3 3 0 logباشند، مقدارتقریبی  5  را به دست آورید. 15
 

2 

  صورت وجود محاسبه کنید. را در حدهای زیر  13

 lim
x

x

x

 
  

1
lim  )ب 

x

x

x






2

2

4
2

 )الف 

                                                                                                            
cos

lim
sinx

x

x


0 2
 )ج  

2 

14  
)پیوستگی تابع  )

x x
f x

x x

  
 

 
2

2 2 0

2 0
x ی نقطه در را    1 بررسی کنید. 0

,  و ضریب تغییرات را بیابید.  انحراف معیار، واریانس، های مقابل میانگین داده در  15 , , ,1 3 5 7 9 25/1 

مستقل یا  ظاهرشدن عدد اول باشد. B و پیشامد فرد ظاهرشدن عدد A فر  کنید پیشامد ،پرتاب یک تاس در  16

A, پیشامد غیرمستقل بودن دو B بررسی کنید. را 
25/1 
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 7 صفحه

 

 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 59 , 55ص ( 25/0غلط ) ب( 23 صفحه( 25/0صحیح )الف (   1

 1ی تمرین  162ص ( 25/0غلط ) د(  7ص ( 25/0صحیح ) ج(
1 

2  
 ب( 8ص ( 5/0) 5الف ( 

1
2
 67ص(  5/0) 

 76ص(    5/0) 30د(  155ص(     25/0) 5/11 ج(
75/1 

3  
الف( 

( / ) ( / )

c
p

a
 

0 25 0 25

1
2

ب(  

( / ) ( / )

b
s

a


 

0 25 0 25

5
2

 کاردرکلاس-13ص     
1 

tزمان انجام کل کار توسط ماشین                     A =tزمان انجام کل کار توسط ماشین   4 B2     

( / )

( / ) ( / )t t t
t t

0 5

1 1 1
4 2 6 0 25 2 12 0 25

2 4
          

1 

 کنیم. داریم: را رسم می BDقطر   5

: ( / )

: ( / )

MD DO MA OB
ABD

MA OB MD DO

BO BN
ABD

OD NC






  






0 5

0 5

 

 
AM BN

MD NC
 

 تمرین 41ص 

1 

الف(   6 /AC  40 0  و  5 /BC  24 0  1 ی تمرین 45ص  5

 )الف  7 
( / ) ( / )( / )

[ , ) ( , )f g f gD D D R      
0 25 0 250 25

2 2 2  

) )ب ) ( ) ( / )
 

       
  

x
f g f x g x x

x x

1 2
2 0 5

2 2
65ص   

 

25/1 

 ی تمرین 64ص   8

 

( ) ( )

f x x

y x
y x y x x f x



 

 
        1

3 2

2 2
3 2 2 3 1

3 3

 
1 

 B ینزمان ماش A  زمان ماشین

A B 

N 

C D

v 

M 
O 



 [   

 8 صفحه

 

 سکار در کلا ی 86ص   9

 )الف 
( / )

( / )

sin sin sin
      

0 25
0 25

1
210 180 30 30

2
 

 )ب

 / ( / )

cos cos cos cos
   


     
            
     

0 25 0 25

2 2 1
3 3 3 3 2

 

1 

 ی تمرین 93ص   10

 (25/0)   -1کمترین مقدار تابع= 

 (25/0)   3بیشترین مقدار تابع= 

 نمره( 1رسم درست نمودار (

 ی متناسب داده شود. درصورت رسم صحیح قسمتی از نمودار،نمره

 

5/1 

11   ( / )fD R 0 25 

  , ( / ) fR 0 0 25  

 (5/0رسم نمودار)

 104ص
 
 
 

 
 

1 

12           log log logx x x x x x            2
2 2 21 4 2 1 4 2 1 4  )الف   2

 

 
/

x x x x x x         

0 25
2 25 4 4 5 0 5 0 

  
( / )

( / )


 

 

x

x

0 0 25

5 0 25
 

 

 
 /

/

log log log log log log     

1 0 25
2

0 25

1 1 1
15 15 15 3 5 3 5

2 2 2
 )ب 

  

  کاردرکلاس-112ص 
 

 

 /
/

log log / / /      

0 25
0 251 1

3 1 2 0 5 1 0 3 0 6
2 2

 

2 

25/0  

 غ.ق ق

 ق ق
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 ی مثال  132ص   13

 
 /

/

( )( )
lim lim lim

( )x x x

x x x
x

x x  

  
    

 

2

2 2 2 0 25
0 25

4 2 2
2 4

2 2
 )الف 

 وجود ندارد ( 25/0)
( )

( )

[ ] [( ) ]
lim ( / )

[ ]
lim

[ ] [( ) ]
lim ( / )







 

 

 

 
   

  


  
     

x

x

x

x

x x

xx

x

1

1

1

1 1
1 0 25

1 1

1 2
2 0 25

1 1

 )ب 

  

( / )

cos cos
lim ( / )

sin sinx

x

x0
0 5

0 1 1
0 25

2 2 0 2 0 2
)ج    

2 

 (25/0پیوسته است )  14

 ی تمرین 142ص 

   

   

   

( ) /

lim /

lim /

x

x

f

f x

f x










   


 

  


0
2

0

0 2 0 2 2 0 25

2 0 25

0 2 2 0 25

 

1 

15  
 /

   
  x
1 3 5 7 9 25

5 0 25
5 5

 :میانگین  

       

   / /

( )            
   

2 2 2 22
2

0 25 0 25

1 5 3 5 5 5 7 5 9 5 16 4 0 4 16 40
8

5 5 5
:واریانس  

  / 8 0  :انحراف معیار 25

 / CV
x

 8
0 25

5
 :ضریب تغییرات  

 2ی درس  7فصل 

25/1 

16     , , , , ,S n s  1 2 3 4 5 6 6 

   

   

   

 

, , ( ) /

, , ( ) / ( ) ( ) ( ) /

, ( ) /

A P A

B P B P A B P A P B

A B P A B


    




      



    


3 1
1 3 5 0 25

6 2
3 1

2 3 5 0 25 0 25
6 2

2 1
3 5 0 25

6 3

 

ستقل نیست م 
1 1 1
3 2 2

 1درس  7فصل               (25/0) 

25/1 

 20 جمع                                                           موفق باشید                   
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره ده مجاز استاستفاده از ماشین حساب سا ردیف

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.   1

xمعادله  -الف x   2 1  جواب حقیقی ندارد. 0

yتابع ( ب x     یک به یک است. 1

 های دورافتاده داشته باشیم، میانگین شاخص بهتری خواهد بود. ( اگر دادهج

A  هرگاه ،گویندرا ناسازگار می 𝐁و  A( دو پیشامد د B   .باشد  

)( تابع ه )f x x    .در نقاط غیر صحیح حد دارد  

25/1 

 در جاهای خالی عدد یا عبارت مناسب قرار دهید.  2

)الف( ضابطه وارون تابع  )f x x 2  ........ است.برابر با .............. 3

 ی یکسان باشد، روی ............................... قرار دارد. ب( هر نقطه که از دو ضلع یک زاویه به فاصله

 ی  ج( انتهای کمان زاویه
7
6

 ی ................. قرار دارد. در ناحیهرادیان 

limگر ا د( ( )
x

f x



1

limو  2 ( )
x

g x



1

limآنگاه حاصل ، 1 ( ( ) ( ))
x

f x g x



1

 .. است.........برابر ..

1 

 در هر یک از سوالات زیر، گزینه صحیح را انتخاب نمایید.  3

yار سهمی دالف( با توجه به نمو ax bx c  2کدام گزینه درست است؟ ، 

1 ),a b  0       2 ),a b  0          3 ),a b 0 0            4 ),b a 0 0                                  

4های دو مثلث متشابه برابر  ب( اگر نسبت مساحت
25

 ت با:ها برابر اس های آن باشد، نسبت محیط  

1 )
16
625

                            2 )
2
5

                            3 )
4
5

                                4 )
4
50

                      

)cosج( رابطه  ) sinx x 30  برقرار است؟  xبه ازای کدام مقدار   2

1 )60                                2 )45                            3 )30                               4 )90 

)د( کدام گزینه در مورد تابع  ) logxf x  2
 درست است؟ 

1 )fD              2 ) ,fR  0         3  .از نقطه 4    ( تابعی یک به یک است )( , )2  گذرد. می  2

1 

)ای نقاط  دو انتهای یکی از قطرهای دایره  4 ),A 4 )و 2 , )B 6  5/1 هستند. اندازه شعاع و مختصات مرکز دایره را بیابید.  4

5  
ساعت چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند، با فر  اینکه سرعت  4توانند در  زنی با هم کارکنند، می اگر دو ماشین چمن

 را انجام دهند؟ توانند این کار کار یکی از آنها دو برابر دیگری باشد، هر یک از آنها به تنهایی در چند ساعت می

1 
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6  
BCالزاویه زیر، در مثلث قائم cm BHو  9 cm های خط ، اندازه پاره5

AH ،AB وAC .را به دست آورید 

 

5/1 

7  
) آیا دو تابع )

x
f x

x






2 9
3

)و    )g x x   برابر هستند؟ چرا؟ 3
1 

8  

) اگر , ),( , ),( , )f  2 5 3 4 0 )و  2 , ),( , ),( , ),( , )g  1 2 0 3 2 4 3  :زیر را به دست آوریدموارد  0

دامنه  -الف
f

g
f -ب                                                                         g های مرتب ای از زوج به صورت مجموعه 

5/1 

,نمودار تابع مثلثاتی مقابل را دربازه   9  
 
0 siny                                                      رسم کنید.             2 x 1 2               1 

 های زیر را به دست آورید. حاصل عبارت  10

tan ( ) cos( )   2 135 sin                                              )ب 120 ( )


 
7
4  

 )الف  

5/1 

11  
)نمودار تابع نمایی  ) ( )xf x 

1
3

 را رسم کنید. 
5/0 

12  

)اگر )log xay  )از نقطه  4 , )4  را به دست آورید.aمقدار ،عبور کند 3
75/0 

 معادله لگاریتمی مقابل را حل کنید.  13
( ) ( )log logx x  2 2
5 5 1  

5/1 

14  

)   پیوستگی تابع )
x x

f x
x x

  
 

 
2

2 2 0

2 0
 
 

xرا در    بررسی کنید.  0

1 

 حدهای مقابل را حساب کنید.  15

    lim
x

x x

x






2

22

2

4
 )الف 

            [ ]
lim
x

x

x




2

 )ب 3

 
cos

   lim
sinx

x

x




2

21
 )پ

5/1 
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16  
 که: است، مطلوب است احتمال آن 7/0و این احتمال برای فاطمه  8/0احتمال آن که زهرا در درس ریاضی قبول شود 

 الف( حداقل یکی از این دو نفر درس ریاضی قبول شوند.

 ب( فقط زهرا در این درس قبول شود.

1 

17  
 14و  12و  10و  8و  6آموزی به صورت مقابل است:                                           نمرات درس ریاضی دانش

 آموز را به دست آورید. ضریب تغییرات نمرات این دانش

5/1 

 20 وفق باشید                                                                              جمعم
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  و نام خانوادگی:نام  تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 25/1 (25/0) ( درسته    (25/0) ( درستد     (25/0) ( نادرستج     (25/0( درست )ب     (25/0الف( درست )  1

2  

 الف( 
x

y



3

2
  (25/0) 1( د        (25/0(     ج( سوم )25/0(     ب( نیمساز آن زاویه )25/0) 

1 

 (25/0) 3(       د( گزینه 25/0) 1(     ج( گزینه 25/0) 2(      ب( گزینه 25/0) 2الف( گزینه   3

 
1 

4  
)     شعاع دایره(     1)     ) ( ( ))AB r         2 2 2 10

6 4 4 2 40 2 10 10
2

                    

 
( )

( , ) ( , )o
  

 
6 4 4 2

5 1
2 2

 مرکز دایره             (5/0)          

5/1 

 B  =t 2زمان انجام کل کار توسط ماشین                     A =tزمان انجام کل کار توسط ماشین   5

    

( / )

( / ) ( / )
t

t t t
t t



        
4

0 5

1 1 1
4 2 6 0 25 2 12 0 25

2 4
 

1 

6  

         (5/0      )AB BH BC AB       2 5 9 45 45 3 5 

       (5/0          )AC CH BC AC       2 4 9 36 36 6 

        (5/0      )AH BH CH AB       2 5 4 20 20 2 5 

5/1 

7  

(  زیرا 25/0خیر  ) fD   3    وgD    :بنابراینf gD D f g    (   .75/0 ) 

 

1 

8  

                                          (75/0  )                             , , ,f

g

D   0 2 3 3 0  ف)ال  2

                                     (75/0    )    ( , ( ),( , ),( , ) ( , ),( , ),( , )f g      0 3 2 3 0 4 2 4 5 0 1 3 4 2 9 )ب   

5/1 

 A زمان ماشین

 B زمان ماشین
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9   (1)   

 
 
 
 
 
 

1 

10  

             (75/0)      sin( ) sin ( sin )
  

      
7 7 2
4 4 4  )الف   2

              (75/0)        tan ( ) cos( ) ( ) ( )         2 2 1 1 1
135 120 1 1

2 2  )ب  2

5/1 

11  
 

 

 (5/0          )  

 

5/ 

12  
( , )( )log logx

a ay a a       
4 34 4 4 33 8 2  (75/0     )  

 

75/0 

13  

   log log log ( )( ) ( )( )x x x x x x

x x x

            

      

1
5 5 5

2 2

2 2 1 2 2 1 2 2 5

4 5 9 3
(1  )  

x  (5/0)  غیر قابل قبول است.   3 و قابل قبولx  3 

5/1 

14  
lim ( ) lim ( )

lim ( ) lim lim ( ) lim ( ) ( )

( ) ( )

x x

x x x x

f x x

f x x f x f x f

f

 

   

 

   

      




       


   


0 0

2

0 0 0 0

2 2 2 0 2 2

2 0 2 2 0

0 2 0 2 2

       (75/0)  

 

xدر  f(x) بنابراین تابع   (25/0) پیوسته است. 0

 

1 
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15  

                       (5/0)
       

( )
lim lim
x x

x xx x

x 






2

22 2

22

4 ( )x  2
lim

( ) x

x

xx 
   

  2

2 2 1
2 2 2 4 22 

)الف
                                             

                                      
(5/0)

      

[ ]
lim lim
x x

x

x  

 
 

2 2

3 3 2 1
2 2 

 )ب

)پ    
cos cos

lim lim
sinx x

x x

x  




2 2

21 cos x2
 1    (5/0)  

5/1 

16  
A  =       .احتمال اینکه زهرا در درس ریاضی قبول شودB = .احتمال اینکه فاطمه در درس ریاضی قبول شود 

)ابتدا باید الف(  )P A B  را به دست آوریم، چون پیشامدهای A و B :مستقل هستند 

( ) ( ) ( ) ( ) / / /P A B P A P B P A B     0 8 0 7 0 56                                                                              

(5/0)     ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) / / / /P A B P A P B P A B P A B       0 8 0 7 0 56 0 94 

 ب( 

                       (5/0)        ( ) ( ) ( ) ( ) / / /P A B P A P A B P A B       0 8 0 56 0 24  

1 

17    (1         )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( / )

x

CV
x





   
  

        
  

   

2 2 2 2 2

6 8 10 12 14 50
10

5 5
6 10 8 10 10 10 12 10 14 10 40

8
5 5

8 2 2 2
0 5

10 10 5

      
5/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 مشخص کنید. های زیر را درستی یا نادرستی عبارت  1

های معادله  الف( یکی از جواب
x x

x x

 
 

 

1 2 1
0

2 2
 است. 8برابر   

ب( تابع  
x

f x
x

  در نقطهx   پیوسته است. 0

ج( تابع  f x x  xدر نقطه  1   حد دارد.  1

( د( نقطه 
1
2
  ،(1  روی نمودار تابعxy   قرار دارد. 2

های  ه(  دو تابع با ضابطه 
x

f x
x

  و g x   با هم برابرند. 1

 

 

 

25/1 

 جای خالی را کامل کنید.  2

 الف( اگر 
a b

a b


 4 5
باشد، مقدار  

b

a
 برابر )................( است.  

 .....( رادیان است.برابر ).................. 225ب( 

logج( مقدار 
1
8
2

 برابر )....................( است. 

 برابر )....................( است. 11، 10، 14، 72، 20، 5، 32های  د( میانه داده

 

 

2 

: خط   3    L x y 3 4 ) و 1(ای به مرکز  بر دایره 0  W  75/0 مماس است. شعاع دایره را بیابید. 2

4  
xاگر   ریشه معادله   2

   

 

x k

x k x


 

 

23 11 3
4

2 1
 را تعیین کنید. kباشد، مقدار  

 

1 

5  
x معادله   15 2 80  را حل کنید. 5

 

1 

logyنمودار   6 x 1
2

 25/1 .بنویسیددامنه و برد آن را  س س را رسم کنید، 

)logمعادله لگاریتمی   7 ) log( )  x x log   10 2 2  1 را حل کنید. 2

8  

آیا تابع  
 x x

f x
x

 




2 2 1
1

xدر         حد دارد؟ چرا؟ 1

 

1 

پیوستگی تابع   9 f x x x      را در بازه   5/1 بررسی کنید. 1] و 2[



 [   

 17 صفحه

 

ST || در شکل مقابل   10 BC  است. مقادیرx   وy .را به دست آورید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5/1 

 

11  
 معادله     

   x x

   
    

    

4 4
0

2 1 2 1
 چند جواب دارد؟ 

25/1 

12  
)اگر  )  f x x 3 )و   2 )g x

x




1
3

 باشد، 

)الف( مقدار     )( )f g3 2  را بیابید. 4

gب( 

f

D .را به دست آورید 

 

5/1 

 های یک مثلث باشند، نشان دهید: زاویه Cو  A  ،Bاگر  .است 180های یک مثلث  هدانیم مجموع زاوی می  13

 cos cos( )B A C   

 

25/1 

14  
های مثلثاتی زاویه  همه نسبت

 9
2

 را به دست آورید.  
25/1 

13/داده آمییاری  10میییانگین   15 داده  8میییانگین  ،را از بییین آنهییا بیییرون بکشیییم 7و  5هییای  اگییر داده اسییت. 2

 جدید را به دست آورید.

1 

کنیم. اگر مجموع اعداد رو شده زوج  ایم و سه کارت را به تصادف انتخاب می را روی نه کارت جداگانه نوشته 9تا  1اعداد   16

 باشند، چقدر احتمال دارد که هر سه عدد زوج باشند؟

 

5/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

A 

B C 

4 

3y+3 

4x+1 

6 

6 
S T 
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ( 127(         ج( نادرست )صفحه  140حه (          ب( نادرست )صف 21الف( درست )صفحه   1

   ( 50)صفحه  (             ه( نادرست 99د( درست )صفحه 

25/1 

2  
(   41)صفحه 

5
4

 ) الف  

(   75)صفحه  
 

  
5
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 ) ب

 ) ج  3(  107)صفحه   

 )د 14  ( 154)صفحه   
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1 

) ( دامنه   6 . ) ( ,D0 5  R  (0.25)  و برد  0

 ( 109)صفحه  (0.5) 
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(9)صفحه   

(21)صفحه   

(23)صفحه   
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7  

 
( ) .   .  

.

x x
log log x x
x x

x

210 10
2 0 5 2 0 25 10 2 4

2 2
2 0 25

 

 

1 

8  

 
( )

lim lim .
xx

x x

2

1 1

11
0 25

1 1x x
 

x x

x x

x x
lim lim .

1 1

1 1
1 0 25

1 1
   

 
x x

x x

x x
lim lim .

1 1

1 1
1 0 25

1 1
 

 پس حد موجود نیست. ،چون حد چپ و راست با هم برابر نیست .0 25 

 

 

1 

xرا در نقطه fکافی است پیوستگی چپ   9  بررسی کنیم. 2

 lim ( )   .
x

x x
2

2 1 3 0 5 

 ( )   .f 2 2 2 4 0 5 

xیوسته نیست، زییرا مقیدار تیابع و حید چیپ تیابع در نقطیه        پ 1]،  2[تابع در بازه  برابیر نشید، پیس تیابع در      2

 این نقطه پیوسته از چپ نیست. .0 5 
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y
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11  
    ( . )

   

k
k kx k x

x k

4 4
2 4 0 5

2 1 2
 

 (0.25عددی صحیحی است. ) kطوری که به 

kصحیح به جیز   kبه ازای هر  شیمار  ‌آیید. پیس ایین معادلیه بیی      ییک جیواب بیه دسیت میی      x(، بیرای  0.25) 0

 (0.25جواب دارد. )
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f
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13   ( . ) cos( ) cos( ) ( . )A B C A C B A C B0 5 0 25 
 cos( ) cos cos cos( )( . )A C B B A C 0 5 
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(113)صفحه   

(132)صفحه   

(142)صفحه   

(35)صفحه   

(56)صفحه   

(69)صفحه   

(87)صفحه   
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cos cos cos     ( . )
9 9

4 0 0 25
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0 0 25
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9
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 (25/0است. ) تعریف نشده 

 ( 87)صفحه 
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  سطه دوره دوم متو دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید.‎درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  1

)الف ( ضابطه وارون تابع  )f x x 
3

4
5

)برابر   )f x x  1 5
4

3
 است. 

)cotب ( مقدار  )330  است. 3برابر 

5/0 

 در هر یک از سؤالات زیر گزینه صحیح را انتخاب کنید.  2

الف ( مکمل زاویه 


4
 رادیان برابر است با ................ 

1  )
5
4

(  2رادیان                 
3
4

(  3رادیان               
3
4

(  4رادیان                
5
4

 رادیان  

logب ( حاصل  3  برابر است با ............  100

1  )
3
2
                         2  )

1
3
                            3   )

2
3
                            4  )3 

5/0 

) نقاط  3 , )A 1 )و  9 , )B 3 )و  1 , )C 7 به دست  از این مثلث را AM هستند. طول میانه ABC های مثلث رأس 11

 آورید.

25/1 

xمعادلۀ   4 x  2 2  75/1 را حل کنید. 1

 را به دست آورید. 𝑃𝑄است،طول پاره خط  𝑃𝑄॥𝐶𝐵در شکل زیر   5

 

 

 

 

 

 

 

5/0 

AC,ارتفاع وارد بر وتر است. اگر  AHقائمه و  Aزاویه  ABCدر مثلث   6 AB 8   طول باشند،متر  سانتی 6

AH, های خط پاره CH رید.این مثلث به دست آو را در 

 

5/1 

7  
)دامنۀ تابع گویا با ضابطۀ  )

x
f x

x x




3

5

4
 را به دست آورید. 

25/1 

اگر   8 ( , ),( , ),( , ),( , )f  1 2 0 3 2 4 3 و   0 ( , ),( , )f g  2 9 3 هیای   را با کمترین تعیداد زوج  𝑔، آنگاه تابع  4

 مرتب مشخص کنید.

5/1 

𝐴 

𝐵 𝐶 

𝑃 
𝑄 

3 

2 

9 
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طی کند، آنگاه طول کمیان   120ن کمانی به اندازۀ ک ر است. اگر برف پاکسانتی مت 24کن عقب یک خودرو  طول برف پاک  9

د. )ن را بر حسب سانتی متر به دست آوریک طی شده توسط نوک برف پاک 3 ) 

75/0 

10  
sinحاصل عددی  cosA


 

9
300

4
 را به دست آورید. 

1 

sinyبع نمییودار تییا  11 x 1   0]را بییه روا انتقییال در فاصییلۀ , 2𝜋]    رسییم کنییید.)هر یییک از مراحییل، در یییک

 های مختصات به صورت جداگانه رسم شود.( دستگاه محور

75/0 

                                                               هر یک از معادلات زیر را حل کنید.  12

 ) 
( )x x x

2 29  الف3

log ( ) log ( )x x   5 56 2  ب)  1

25/2 

logدامنۀ تابع   13 ( )y x 3  5/0 آن را به صورت بازه بنویسید.و  را به دست آورده 3

14  
)با ضابطۀ  𝑓تابع  )

x
f x

x
 .داده شده است 

xدر  fهای چپ و راست تابع  ب ( حد                      را رسم کنید. fالف ( نمودار تابع    را تعیین کنید. 0

1 

 های زیر را محاسبه کنید. حد  15

 ) lim
x

x x

x

   

23

6

9
 الف

) 
cos

lim
sinx

x

x 0 2
 ب

 

25/1 

limرا طییوری رسییم کنییید کییه در آن  Rبییا دامنییۀ  𝑓 نمییودار تییابع  16 ( )
x
f x


 

1
xبییوده، ولییی در  1  پیوسییته  1

 .نباشد

 

75/0 

رؤییا در درس ریاضیی قبیول شیود، دو برابیر احتمیال آن اسیت کیه دوسیتش در ایین درس قبیول شیود. اگیر                احتمال اینکیه   17

گیاه احتمیال قبیول شیدن رؤییا در       باشید، آن  625/0هیا در درس ریاضیی قبیول شیوند برابیر       آن احتمال اینکه حداقل یکیی از 

 درس ریاضی را محاسبه کنید.

2 

,  های ضریب تغییرات داده  18 , , ,3 7 1 10  1 را به دست آورید.9

 20 جمع           موفق باشید                                                                   
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  4تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 5/0 ( 86)کار در کلاس صفحه                        ب ( درست(                  64 فحهص )تمرین               الف ( نادرست  1

 5/0 (114)تمرین صفحه                     3ب ( گزینه (                             80)کار در کلاس صفحه           1الف ( گزینه   2

3  𝑥𝑀 =
7+3

2
= 5  , 𝑦𝑀 =

1+11

2
= 6  ⇒ 𝑀(5,6) 

 

𝐴𝑀 = √(1− 5)2
+ (9− 6)2

= √16+ 9 = 5 

 7کار درکلاس صفحه 

 

25/1 

4   

2𝑥 + √2− 𝑥 = 1   ⇒  √2− 𝑥 = 1− 2𝑥    
⇒   2− 𝑥 = 1 − 4𝑥 + 4𝑥2   ⇒   4𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 0 

 

 ⇒  𝑥 = 𝑥        یا                      1 =
−1
4
                 

 23صفحه  کار در کلاس

 

 

75/1 

5  𝐴𝑄

𝐴𝐵
=
𝑃𝑄

𝐶𝐵
 ⇒  

2
5
=
𝑃𝑄

9
  ⇒   PQ =

18
5

 

 

 41تمرین صفحه 

 

5/0 

6  𝐶𝐵2 = 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 = 36+ 64 = 100 ⇒   𝐶𝐵 = 10  
 

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐻 × 𝐶𝐵 ⇒   64 = 10𝐵𝐻   

⇒   𝐵𝐻 = 
64
10
     

𝐵𝐶=10
⇒    𝐶𝐻 =  

36
10

 

 

𝐴𝐻2 = 𝐵𝐻 × 𝐶𝐻 =
64

10
×

36

10
       ⇒     𝐴𝐻 =  

8×6

10
= 4/8  

 

 

 45تمرین صفحه 
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0/25 
0/25 

0/25 0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 0/25 

× 
0/25 

 
0/25 0/25 

0/25 0/25 

0/25 0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 
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7  𝑥3 − 4𝑥 = 0 ⇒  𝑥(𝑥2 − 4) = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥  یا        0 = 𝑥 یا   2− = 2  

 
𝐷𝑓 = 𝑅 − {−2 , 0 ,2 } 

 56تمرین صفحه 

 

25/1 

𝐷𝑓+𝑔با توجه به اینکه   8 = 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 :لازم است  𝐷𝑔 = {2 ,3} 

 
(𝑓 + 𝑔)(2) = 𝑓(2) + 𝑔(2)   ⇒    9 = 4+ 𝑔(2)  ⇒   𝑔(2) = 5 

 
(𝑓 + 𝑔)(3) = 𝑓(3) + 𝑔(3)   ⇒    4 = 0+ 𝑔(3)  ⇒   𝑔(3) = 4 

 
 

𝑔 = { (2 ,5 ), ( 3 ,4 )} 
 41صفحه 

 

 

5/1 

9  120° =
2𝜋
3
  𝑅 

𝑙 = 𝑟𝜃 ⇒ 𝑙 = 24 ×
2𝜋
3
= 16𝜋  

𝜋 3
⇒    𝑙 48  𝑐𝑚 

 76صفحه 

 

75/0 

10  
𝐴 = sin(300°) + cos (

9𝜋
4
) = sin(360° − 60°) + cos (

8𝜋
4
+
𝜋

4
) = − sin 60° + cos (

𝜋

4
) 

 

=
−√3

2
+
√2
2
=
√2− √3

2
 

 87صفحه 

1 

11   

 

 

 

 

 

 

 

 

 90کار در کلاس صفحه

 
 

75/0 

0/25 0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 
0/25 

0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 

0/25 
0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 

2𝜋 
1 

2𝜋 

2 

2𝜋 

y = sin𝑥 y = −sin𝑥 y = 1− 𝑠𝑖𝑛 𝑥 

0/25 
0/25 0/25 
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 الف (  12

(32)𝑥 = 3(𝑥
2−2𝑥)    ⇒   32𝑥 = 3(𝑥

2−2𝑥)   ⇒   𝑥2 − 2𝑥 = 2𝑥 ⇒  𝑥2 − 4𝑥 = 0  
 

⇒ 𝑥(𝑥 − 4) = 0   ⇒ 𝑥 = 𝑥  یا  0 = 4  
 

 ب (  

log5(𝑥 + 6)(𝑥 + 2) = 1 ⇒ (𝑥 + 6)(𝑥 + 2) = 5 ⇒  𝑥2 + 8𝑥 + 7 = 0 
 

 

𝑥 = 𝑥        یا                      1− = −7                

 112و فعالیت صفحه  104 تمرین صفحه

 

25/2 

13  3− 𝑥 > 0 ⇒ 𝑥 < 3  ⇒   𝐷 = (−∞ ,3 )  
 

 108فعالیت صفحه 

 

5/0 

 الف (   14

𝑓(𝑥) = {
−1       𝑥 < 0
1          𝑥 > 0 

 

 

 ب ( 
lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = 1                 ,                   lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) = −1 

 

 

 127تمرین صفحه 

 

1 

 الف (  15

lim
𝑥→3−

𝑥[𝑥] − 6
𝑥2 − 9

= lim
𝑥→3−

2𝑥 − 6
𝑥2 − 9

=  lim
𝑥→3−

2(𝑥 − 3)
(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)

= 
1

3
 

 
 

 ب ( 

lim
𝑥→0

𝑐𝑜𝑠𝑥

2+ 𝑠𝑖𝑛𝑥
=

1
2+ 0

 =
1
2

 

 136تمرین صفحه 

 

25/1 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 

0/25 0/25 

0/25 0/25 0/25 
×  

0/25 0/25 

0/5 

0/25 

−1 

1 

0/25 

0/25 
0/25 

0/25 

0/25 

0/25 
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𝐷𝑓 صحیح بودن  16 = 𝑅  وlim𝑥→1 𝑓(𝑥) = 𝑥 و ناپیوستگی در 1− = 1 

 

 

 

 

 

 142تمرین صفحه 

 

75/0 

17  𝑝(𝐷) = 𝑥    ,    𝑝(𝑅) = 2𝑥  
𝑝(𝑅 ∪ 𝐷) = 𝑝(𝑅) + 𝑝(𝐷) − 𝑝(𝑅 ∩ 𝐷) = 𝑝(𝑅) + 𝑝(𝐷) − 𝑝(𝑅) × 𝑝(𝐷) 

 

0/625 = 2𝑥 + 𝑥 − 2𝑥 × 𝑥  ⇒ 3𝑥 − 2𝑥2 =
5

8
  ⇒ 2𝑥2 − 3𝑥 + 

5

8
= 0 

 

 

𝑥 =
3± √9− 5

4
   ⇒   𝑥 =

5

4
𝑥    یا               =

1

4
      

𝑝(𝑅) = 2 ×
1
4
= 

1
2
 

 152تمرین صفحه 

 

2 

18  
𝑥 =

3+ 7+ 1+ 10+ 9
5

= 6 

 

𝜎2 =
(3− 6)2 + (7− 6)2 + (1− 6)2 + (10− 6)2 + (9− 6)2

5
 

 

=
9+ 1+ 25+ 16 + 9

5
= 12 

 

𝐵𝑉 =
𝜎

𝑥
=
√12

6
 

 

 160تمرین صفحه 

1 

 20 جمع                                                           موفق باشید                   
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−1 

0/25 0/25 0/25 
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0/25 0/25 0/25 0/25 

0/25 0/25 
 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 

0/25 
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره ساده مجاز استاستفاده از ماشین حساب  ردیف

 .های زیر را مشخص کنید درستی یا نادرستی عبارت  1

  رادیان در ربع اول دایره مثلثاتی قرار دارد.  -5( انتهای کمان الف

aعلامت  زیر( در سهمی ب b است ثبتم . 

 

( دامنه تابع ج log 
a

y x  بازه    است.   , 0

75/0 

 های مناسب کامل کنید. جاهای خالی را با عبارت  2

32های  باشد؛ آنگاه انحراف معیار داده 5 برابر 1xو  2xو  3xهای  الف( اگر واریانس داده 3x  و22 3x  و

12 3x .برابر ..................................... است 

ب( نمودار تابع   cos
 

  
 

11
2
 π

f x x  منطبق است.تابع بر نمودار ..................................... 

5/0 

)دو نقطه   3 , )A 0 -)و  3 , )B 2  دو سر قطر یک مربع هستند. معادله قطر دیگر مربع را بنویسید.7

 

1 

4  
های معادله درجه دوم  ریشه βو  αالف( اگر   24 5 5 0x  x های آن  که جواب ای بنویسید باشند، معادله

1
α
و  

1
β
 باشد.  

ب( معادله   15 2 80 5 x .را حل کنید 

75/1 

5   

 را بیابید. BCاست. طول  MN||BCدر شکل مقابل 

 

1 
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ˆدر شکل زیر   6 ˆA D .طول استBD بید.را بیا 

 

1 

نمودار تابع   7    y x x  را در بازه, 2  1 نماد جز صحیح است( []. )نیدرسم ک  1

8  
الف( اگر    2 3f x x  x  و 




2

2

9

x
g x

x
باشد، دامنه  

f

g
 را بیابید. 

ب( نمییودار تییابع وارون تییابع خطییی      f x x m نقطییه  از  ,3 را   fگییذرد. ضییابطه تییابع وارون  مییی   1

 بنویسید.

2 

کرده است. مسافت طی  دوران  120متر، به اندازه زاویه  10ای شکل به شعاع  سواری روی یک پیست دایره الف( دوچرخه  9

 سوار چند متر است؟ شده توسط این دوچرخه

                                                           را به دست آورید. مقابلب( حاصل عبارت  tan sin
 

   
 

25
600

3
 π

    

5/1 

10  
نمودار تابع 

 
   

 
1

4
π

y cos  x  را در فاصله,  π    π .رسم کنید 
1 

 معادلات زیر را حل کنید.  11

  log log  
1

25 3 2
2

x                    ب(  /  1 15 2 0 001x xالف( 

 

5/1 

 5logاگر    12 a  باشد، حاصلlog5  25/1 بیابید. aرا برحسب  2

 به صورت مقابل است.f تابع  نمودار  13

 الف( حدهای زیر را محاسبه کنید.

  lim ( )
x

f x
2

                                      lim ( )
x
f x

0
 

]ب( آیا این تابع در بازه  , )2پیوسته است؟ 

 

75/0 

 ر را در صورت وجود بیابید.حاصل حدهای زی  14

 lim lim
 

  
 

   

2

210

3 4 3
2 1xx

 x x x  x
                                                   

 x x x
 

25/1 
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، تابع زیر در aبه ازای چه مقدار از   15 4x پیوسته است؟ 

  
               

                

ax x

x x

  
 

 

1 4

3 7 4
f x 

1 

16  
)مستقل هستند و  Bو  Aفر  کنید دو پیشامد  | )p B A 

1
3

)و   | )p A B 
1
4

)باشد. مقدار   )p A B  را

 بیابید.

25/1 

شود.  می 6داده برابر  8ها اضافه کنیم، میانگین  را به داده 10و  9، 4داده آماری صفر است. اگر سه داده  5انحراف معیار   17

 واریانس هشت داده چقدر است؟

 

5/1 

 20 وفق باشید                                                                              جمعم
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  م خانوادگی:نام و نا تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 75/0 (25/0( درست )ج(             25/0درست )نا( ب(              25/0( درست )الف  1

2الف(   2 y(            ب( 25/0) 5 sin x (25/0) 5/0 

3  
 /

7 3 1
2 0 25

2 0 2AB CD
m        m   

 
2 0 7 3

1 5 1 5 0 5
2 2

, /
M M

x        y         M      

 /
1

5 1 0 25
2

y x   

1 

 الف(  4

 
5 5

0 25
4 4
          /  s p 

                              /
s

s p
p p

1 1 1 1 1 4
1 0 5

5
 

 2 4
0 0 25

5
     /x x 

 ب(

 15 2 80 5 15 2 80 25 2 80 10 0 5                      ( / ) x x x 

               /x x2 80 100 10 0 25  

75/1 

5  
 

1 2 1 1 5
2 0 5 4 5 0 5

2 3
/

            /                   /     /x BC
x x BC
 

1 

6  

 
 

ˆ
~    /      

 

ˆ

ˆ ˆ

/

A D BC AC BC
CDE ABC

C C CE CD

BC BD

16
0 5

14 7

32 25 0 5

 

1 

7   2 1 2 2                              x x y x 

1 0 1 1                                 x x y x 

 

0 5

0 1 0

.

                                                    x x y x 

1 
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cosy x 

 

2
 

 

 

 

2
 

 

2
 

 

2
 

 

 

 

 

 

 

8  

 

 

 الف(    9

                                                                                                     /  f gD D 3 0 5 

 3 2 3 2 3 0 5{ )  ,  ,    /f

g

D 

 ,وب(           /                   /f m f x x f x x11 3 2 0 5 2 2 0 5 

2 

 الف(  10

 
2 2 20

120 0 25 20 0 25
3 3 10 3
     

                    /                          /
L L

R
 و

 ب(

 

/
/

tan    sin     /

0 25
0 25

3 3
60 3 0 5

3 2 2
 

5/1 

11  

 

1 

12   

/ / /

               x x x
0 25

1 3

0 25 0 25

10 10 1 3 2 

 

0 5

25 3 2 5 3 2 5 3 100

/

log  log       log              x x x 

 23 0 25       /x  

5/1 

13  

 

10
25 10 2 2 1 0 75log         log      log  log        log        /      a a a a 

 5
2 1

2 0 5
5

log 
log      /

log 

a

a
 

25/1 

14   
0 2

5 0 25 0 0 25lim     /                      lim    /  
x x
f x f x 

 (25/0ب( خیر )

75/0 
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15  
 

     
lim lim   lim       /  

    x x x

x x x x x

x xx x0 0 0

3 3 2
1 0 75

2 22
 

 lim       /
x

x x

x x1

3 1 2
1 0 5

21 1
 

25/1 

16   
4

4 3 4 7 19 0 5lim     /
x

f x f 

 
4

4 1 19 5 0 5lim             /
x

f x a a 

1 

17  

 

/

( | ) ( )         ( )     /p B A P B P B
0 25

1 2
0 25

3 3
 

 
1 3

0 25
4 4

( | ) ( )         ( )     /p A B P A P A 

 
2 3 2 3 11

0 5
3 4 3 4 12

( )     /p A B 

 

25/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 [   

 33 صفحه

 

 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی لات آزمون درس: سؤا

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

 ریتم هر عدد مثبت، همواره عددی مثبت است.الف( لگا

 ب(
π2

5
 است. 72 رادیان، برابر 

, ج( نقطه
 
 
 

1
5

2
xy ضابطه روی نمودار تابع با    قرار دارد. 5

 طول نقاط تلاقی نمودار، f د( صفرهای تابع f x با محور xاست. ها 

 

1 

 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  2

کمترین مقدار تابع   (الف f x x x  2 4  برابر ........................... است. 9

ب( ضابطه وارون تابع  f x x 2  .... است......صورت ............... به 1

)فاصله نقطه  ج( , )A 0 xاز خط به معادله   1 y 3 4  ........... است........ برابر ......  6

 گاه امد مستقل باشند، آندو پیش Bو  A د( اگر P A B ............. است..........برابر ...... 
 

1 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.  3

x های معادله ریشه مجموع -1 x 2 1  برابر کدام گزینه است؟  2

 1د(                                  -1ج(                                  2ب(                             -2الف( 

 

x معادله -2 x   2 1  چند ریشه حقیقی دارد؟ 0

 د( صفر                                  3ج(                                  2ب(                              1الف( 
 
 
 

  تابعبرد  -3 f x x    کدام است؟ 

 د( اعداد گویا    ج( اعداد طبیعی                    ب( اعداد صحیح                    الف( اعداد حقیقی           
 
 

 

 کنیم، میانگین a ها را با عدد ثابت اگر داده -4 x خواهد بود؟ های جدید، چگونه برای داده 

x الف( a                      )ب 
x

a
xج(                                     a                          )د

a

x
 

1 
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 با توجه به تابع  4 f x ax bx c  2 ،       هیای جیدول زییر    نمودار ییا نمودارهیای متنیاظر بیا هیر ییک از وی گیی 

 را مشخص کنید.
  

  
 
 

 

 

 

 

 شماره نمودار )نمودارها( وی گی

 ............................................. منفی است. bعلامت 

 ............................................. دارای مینیمم است و ریشه ندارد.

5/0 

ساعت، چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند. با فر  اینکه سرعت  4توانند در  زنی با هم کار کنند، می اگر دو ماشین چمن  5

 توانند کار را به تنهایی انجام دهند؟ برابر دیگری باشد، هر کدام در چند ساعت میها دو  کار یکی از آن

1/25 

ای رسم کنید کیه   قطع کنند. دایره Oکنیم تا همدیگر را در نقطه  را رسم می Bو  C، نیمساز دو زاویه ABCدر مثلث   6

 بر سه ضلع مثلث مماس باشد. طریقه رسم دایره را توضیح دهید.

1 

MN در شکل مقابل  7 BC و AB    دست آورید. را به MBو  AM مقدار .60
 
 
 

 
 

 

 

1 

 نمودار تابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن را مشخص کنید.  8

  
                   

            

x x

f x

x x

     
 


  

0 2

2 2

 

1/5 

9  

 آیا دو تابع 
x

f x
x

 و  
x

g x
x

 اند؟ )دلیل پاسخ خود را بنویسید( با هم مساوی 
0/5 

 اگر  10   logf x x 27 ر مقدا، 1 f 1  1/25 حل نوشته شود( دست آورید. )راه را به 3

 0/5 دست آورید. متر را به 12متر، اندازه زاویه مرکزی رو به رو به کمانی به طول  3ای به شعاع  در دایره  11

cosy نمودار تابع  12 x   π, را در بازه 1 
 0  کرده و برد تابع را مشخص کنید. )مراحل رسم را نشان دهید( رسم 2

 

1/25 

 دست آورید. حاصل عبارت زیر را به  13

   π
cos tan sin    27

240 135
4

 

1 



 [   

 35 صفحه

 

14  
y خط   نمودار تابع 10 /

x
y  0  کند؟ )راه حل نوشته شود( ای قطع می را در چه نقطه 01

1 

15  
log اگر a2  وlog b3 باشند، مقدار log  دست آورید. به bو  a را بر حسب 312

75/0 

 مقدار حدهای زیر را بیابید.  16

      lim
x

x

x

 
 

0 1
lim                                              )ب      

x

x x

x





2

2

8

2
 )الف 

25/1 

 شکل مقابل، مربوط به نمودار تابع  17 f x .است  

 دست آورید. الف( با توجه به شکل، حاصل عبارت زیر را در صورت وجود به

                              lim lim
xx

f x f f x
 

  
01

2 3 1 

x را در نقطه f گی چپ و راست تابعب( پیوست   بررسی کنید. 1
 

 

 

75/1 

0/فر  کنید در یک سال، احتمال قهرمانی تیم ملی فوتبال ایران در آسیا برابر   18 و احتمال قهرمانی تیم ملیی والیبیال    6

0/ر ایران در آسیا براب  ها قهرمان آسیا خواهد شد؟ باشد. با چه احتمالی، حداقل یکی از این تیم 7

1 

 را محاسبه کنید. ضریب تغییراتو  چارک دومهای زیر،  برای داده  19
 , , , ,3 7 5 15 10 

 

1/5 

 20 جمع                           موفق باشید                                                   
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 1 (0/25) د( درست                (0/25) ج( درست                (0/25) ب( درست               (0/25) الف( نادرست  1

𝑓−1(𝑥) ب(              5(0/25) الف(  2 =
𝑥+1

2
 ج(             (0/25) 

2

5
𝑃(𝐴) د(             (0/25)  × 𝑃(𝐶) (0/25) 1 

 1 (0/25)ج 4-                      (0/25)ب  3-                       (0/25)د  2-                      (0/25) د  -1  3

4   
 
 
 

 شماره نمودار )نمودارها( وی گی

 (3) منفی است. 𝑏 علامت

 (4) دارای مینیمم است و ریشه ندارد.

1 

5  𝟏

𝒕
+
𝟏

2𝑡
=

1

4
   (0/5) ⟶

3

2𝑡
=

1

4
   (0/25) ⟶ t = 6   (0/25) → 2𝑡 = 12 (0/25)   

 

1/25 

زاوییه از   قطع کنند. هر نقطه روی نیمساز 𝑂 کنیم تا همدیگر را در نقطه را رسم می 𝐵و  𝐶 نیمساز دو زاویه، 𝐴𝐶𝐵 در مثلث  6

𝑂𝐻 (.25/0) کنییم  بیه سیه ضیلع مثلیث، عمیود میی       𝑶از نقطیه   (.25/0دو ضلع زاویه به یک فاصیله اسیت )   = 𝑂𝐻′  و

𝑂𝐻 = 𝑂𝐻′′ (25/0.) ای به مرکز دایره نامیم. این مقدار مساوی را شعاع دایره می 𝑂 و شعاع 𝑂𝐻 (.25/0) کنیم رسم می 

 

1 

7  𝐴𝑀

𝐴𝐶
=
𝑀𝑁

𝐶𝐵
   (0/25) →

𝐴𝑀

60
=

6
18
   (0/25) → 𝐴𝑀 = 20   (0/25) 

 
𝑀𝐶 = 𝐴𝐶 − 𝐴𝑀 = 60− 20 = 40   (0/25) 

1 

8  𝐷𝑓 = [0, +∞)                 (0/25) 
 

𝑅𝑓 = (−∞, 0] ∪ {1}       (0/5) 
 
 
 
 
 
 
 
 

1/5 

9  𝐷𝑓 = 𝐷𝑔 = 𝑅 − {0}             (0/25)   

 
𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)         

 (.25/0اند ) پس دو تابع با هم مساوی

0/5 

10  𝑓−1(3) = 𝑥 → 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔3(7𝑥2 − 1) = 3        (0/25) 
 

7𝑥2 − 1 = 27        (0/25) → 𝑥2 = 4        (0/25) → 𝑥 = ±2        (0/5) 
 

1/25 

11  
α =

𝐿

𝑟
     (0/25) → α =

12
3
= 4     (0/25) 0/5 
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12   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   (              25/0هر مرحله رسم )
 𝑅𝑓 = [0,1]                       (0/25)  

1/25 

13  
𝑐𝑜𝑠(−240°) + 𝑡𝑎𝑛

7𝜋
4
− 𝑠𝑖𝑛2 135° =

−1
2
+ (−1) − (

√2
2
)

2

= −2 

                                                     (25/0(       )25/0(     )25/0(   )25/0) 

1 

14  10 = (0/01)𝑥     (0/25)  → 10 = (10−2)𝑥     (0/25)  → −2𝑥 = 1   (0/25) → 𝑥 =
−1
2
    (0/25) 1 

15  3
2
𝑙𝑜𝑔 1 2 =

3
2
(𝑙𝑜𝑔 3+ 2 𝑙𝑜𝑔 2) =

3
2
(𝑏 + 2𝑎) 

                                                                                                  (25/0(                  )25/0(                    )25/0) 

0/75 

16  
𝑙𝑖𝑚 (الف

𝑥→2+

𝑥3 − 8
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2+

(𝑥 − 2)(𝑥2 + 2𝑥 + 4)

𝑥 − 2
= 12 

                                                                (5/0(                    )25/0(                          )25/0) 

𝑙𝑖𝑚 (ب
𝑥→0+

[𝑥]

𝑥 + 1
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

0 = 0                         (0/25) 

 

25/1 

 ف(ال  17
2 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1+

𝑓(𝑥) + 3𝑓(1) − 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 2(−1)   +   3(2)    −  4    =  0 

                                                  (25/0(     )25/0(   )25/0(        )25/0) 

𝑥ب( چون حد چپ، حید راسیت و مقیدار تیابع در نقطیه       = تیابع در ایین نقطیه،    بیا یکیدیگر برابیر نیسیتند، لیذا       1

 (.75/0پیوسته چپ و پیوسته راست نیست )

1/75 

18  𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐶) = 0/6 × 0/7 = 0/42                                                    (0/5) 
 
𝑃(𝐴 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐶) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) = 0/6+ 0/7− 0/42 = 0/88               (0/5) 

 

1 

 7هیا فیرد اسیت، مقیدار چیارک دوم برابیر بیا عیدد          کنیم. چون تعداد داده چک به بزرگ مرتب میها را از کو ابتدا داده  19

 (25/0باشد.) می

𝑥̅ = 8     (0/25)            σ = √
88
5
= √17/6       (0/5) 

𝑐𝑣 =
σ

𝑥̅
=
√17/6

8
          (0/5) 

 

1/5 
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

1  
 

 های زیر را مشخص کنید. ستی یا نادرستی هر یک از عبارتدر

1الف( مجموعه جواب معادله  2 0x  استبرابر تهی. 

)ب( برد تابع  )f x x x  1برابر مجموعه  نماد جزء صحیح است.( است. )  ,0

 اریتم هر عدد حقیقی مثبت، همواره عددی مثبت است.ج( لگ

)2د( تابع  )f x x  2درx .دارای حد است 
 

1 

2  
 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.

های دو مثلث متشابه برابر  الف( اگر نسبت محیط
3
5
 های آنها برابر ............... است. نسبت مساحتباشد،  

3ب( اگر  5( )f x x  ،1باشد 8( )f .برابر ............... است 
 

 متر برابر ............... رادیان است. 8رو به کمانی به طول  همتر، اندازه زاویه ی مرکزی روب 6ای به شعاع  ج( در دایره

 

 کنیم. به عنوان معیار گرایش به مرکز استفاده می............... د( اگر داده دورافتاده داشته باشیم از 
 

1 

3  
 

3خط به معادله  4 5 0x y 2ای به مرکز  بردایره 1( ,  مماس است، شعاع این دایره را حساب کنید.  (
 

75/0 

4  
 

 متر است، ابعاد این مستطیل را به کمک تشکیل معادله محاسبه کنید. 15و 16ک مستطیل به ترتیب محیط و مساحت ی
 

1 

5  
 

معادله 
2

2 3
2 2

x x

x x x x
 را حل کنید.  

 

1 

6   

 را حساب کنید. BDEبه مساحت مثلث  CDEدر شکل مقابل، نسبت مساحت مثلث

   

75/0 
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7  
 

AEDدر شکل مقابل  ACB است. مقدارx .را محاسبه کنید 

 
 

1 

8   

)نمودار تابع  )f x x  2هیا  ها به سمت راست، س س در راستای محیور عیر   واحد در راستای محور طول 3را ابتدا 
 دهیم، در هر مرحله ضابطه تابع حاصل را بنویسید. می واحد به سمت پایین انتقال

 

5/0 

9   

)1اگر  )f x x  و
5 3

3
( )

x
g x

x
 باشند. 

الف( دامنه و ضابطه تابع 
f

g
 دست آورید.ه را ب 

  

2ب( مقدار  3 5( )( )f g .را بیابید 

 

2 

10   

sinارت مقدار عب cos tan
5 5 7

2
4 6 4

 دست آورید.ه را ب 

 

5/1 

11   

)1نمودار تابع  ) Sinf x x  را به کمک نمودار تابعSiny x  0در بازه  رسم کنید. ,2

 

25/1 

12  
 

)23نمودار تابع  ) axf x b  2از نقاط و  ,8
8

0
9

a,گذرد، مقادیر  می , b دست آورید.ه را ب 

 

1 

13   

3الف( حاصل  2
7 49log .را حساب کنید 

 

2ب( معادله لگاریتمی  27 2 2log ( ) log ( )x x .را حل کنید 
 

75/1 

 باشد. 5داشته و حد چپ و مقدار تابع برابر 3حد راستی برابر  2xید که درالف( نمودار تابعی را رسم کن  14

ب( حد 
3

22

8

3 10
lim ( )
x

x

x x
 را حساب کنید. 

 

5/1 
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15   

پیوستگی تابع 
2

2 1 1

3 1
14

( )

x x

f x x

xx x

 نماد جزء صحیح است.( بررسی کنید. )  1xرا در  

 

25/1 

1ترین رقیبش را ببرد،  احتمال اینکه یک تیم فوتبال اصلی  16
4است. احتمال قهرمانی این تیم در حال حاضر  6

و در صورت  1

3اا، این احتمال به  بردن رقیب اصلی
یابد. با چه احتمالی حداقل یکی از این دو اتفیا  )قهرمیانی ییا بیردن      میافزایش  1

 رقیب اصلی ( برای این تیم اتفا  خواهد افتاد؟

 

25/1 

17   

  14،23،8،17،26،11،20های  در داده
 

 دست آورید.ه الف( چارک اول را ب 
 

 ها را محاسبه کنید. ب( ضریب تغییرات داده 
 

5/1 

 20 جمع                                                                 موفق باشید             
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 یقهدق 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 (  134(           د( نادرست )ص99(            ج( نادرست )ص55(           ب( درست )ص23الف( درست )ص  1

 (25/0هر مورد )
1 

2  
الف( 

9
25
(                ج( 63(              ب( یک  )ص46)ص 

4
3
 (155(                  د( میانه )ص74)ص 

 (25/0هر مورد )

1 

3  
                                                                                    

6 4 5
0 5 3 0 25

9 16
( / ) ( / )r 

 (9)ص

75/0 

4  

2

8 15 0 25

8 15 0 0 25 5 0 25 3 0 25

, ( / )

( / ) ( / ) ( / )x x
 

 (  13)ص

1 

5  
 

 
2 2 2

2

2 2 3
0 25

2 2 2
4

3 4 0 0 25 1 0 25 0 25
3

( ) ( )
( / )

( / ) ( / ) ( / )

x x x x

x x x x x x

x x x x

 

 (41)ص

1 

6  

0            (                                                                                       34)ص 75
.

( / )

.

CDE

BDE

h DES

S
h DE

1
2= = 1
1
2

 75/0 

7  

2

0 25

2
0 25 30 0 0 25 5 0 25

1 15

, ( / )

( / ) ( / ) ( / )

A A E C ABC AED

x
x x x

x

 

 (43)ص

1 

8  
 

                                                       3 0 25 3 2 0 25/ /y x y x         

 (53)ص
5/0 

 الف(  9

, ( / ) ( / )

| ( ) ( / ) , ( / )

f g

f f g

g

D D R

D D D x g x

1 0 5 3 0 25

0 0 25 1 3 0 25
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 ( 69)ص  ب(

( )
( )( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

f x x
x

g x

f g

3 1
0 5

5 3

2 5 3 5 2 2 3 14 46 0 25

 

10  
 

0 25
0 5 0 5

2 3 3
2 1 2 1 0 25

2 2 2
( / )

( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( / ) 

 (           87)ص 

5/1 

11  

 (  5/0( و  مراحل بعدی هر یک )25/0رسم نمودار سینوس )     

 (93آخر را درست رسم کند، نمره کامل تعلق گیرد.  )ص  اگر دانش آموزی مرحله 

25/1 

12  
2 2 28 8

2 8 3 8 0 25 0 3 0 25
9 9

2 0 25 1 0 25

, ( / ) , ( / )

( / ) ( / )

a b b

a b 

 (                                                                  99)ص 

1 

 الف(  13

                                                    

4
3 4 3

7 7
4

7 0 25 7 0 25 0 25
3

log ( / ) log ( / ) ( / )
  

                                                                (  114)ص 

75/0 

 (113)ص  ب(  14

                     2
7 7

2 0 5 4 0 25 5 0 25
2 2

log ( / ) ( / ) ( / )
x x

x
x x

                                           
1 

 (25/0توپر )(                      نقطه 25/0(              رسم حد چپ )25/0الف( رسم حد راست )  15

 (127)ص 

                                                  (       132)ص ب(

0 25

2

2

0 25

2 2 4 12
0 25

2 5 7

( / )

( / )

( )( )
lim ( / )

( )( )x

x x x

x x
 

 

5/1 
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16   

1

1
0 25

1 3 0 25

3 0 25

2 2 1 3 0 25
( / )

( ) ( / )

lim ( ) ( / )

lim ( ) ( ) ( / )
x

x

f

f x

f x

 

 ( 142( )ص 25/0پیوسته است. ) برابر است، در نتیجه تابع در این نقطه1xچون حد تابع با مقدار تابع در 

                                                                                           

25/1 

17   

1 1
0 25 0 25 0 25

3 1 18
6

1 1 1 13
0 25 0 25

6 4 18 36

( ) ( )
( | ) ( / ) ( / ) ( ) ( / )

( )

( ) ( ) ( ) ( )( / ) ( / )

p A B p A B
p B A p A B

p A

p A B p A p B p A B

    

 (146)ص
 

25/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید . ( عبارت( یا نادرستی )درستی)  1

xدو خط به معادلات الف (  y2 yو  0 x2  بر هم عمودند. 3

)ب ( کمترین مقدار تابع  )f x x x2 4   است. -5برابر  9

xمعادله رادیکالی (  ج x2 2 3  فاقد ریشه است. 0

x، آنگاهxرد ( اگ x 1. 

 

1 

 های خالی را با انتخاب اعداد مناسب از کادر زیر پر کنید.) دو مورد اضافی است.( جا  2

 

5
9
 2 2

5
 1 9

5
 

 

)الف ( فاصله نقطه  , )A 0 xاز خط به معادله  1 y3 4  برابر ................. است. 6

)ب ( نمودار تابع  ) sinf x x
2

)و   ) cosg x x
2

کنیم، تعداد نقاط برخورد  را در یک دستگاه رسم می 

 برابر ........................ است. ,این دو نمودار در بازۀ 

ج( اگر 
a b1 1 1
3 6 5

a  مقدارگاه  آن،  b.برابر با ........................ است 

5/1 

8های آن  معادله درجه دومی بنویسید که ریشه  3 3و 3 2  باشد.  2

 
75/0 

xهای معادلۀ  جواب  4 x2 1  را به دست آورید. 1

 
1 

 را به دست آورید. ˊ𝑨𝑷𝑯قرار دارد. مساحت مثلث  𝑨روی نیمساز زاویه  𝑷در شکل زیر نقطه  5

 

5/1 
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)الف ( وارون تابع   6 )f x kx 5,از نقطه  4  را به دست آورید. kگذرد ، مقدار  می 2

,ب ( اگییر  , , , ,f 1 0 2 1 3 ,و  4 , , , ,g 1 2 2 3 5 gباشیید، حاصییل  1 f2 را بییه صییورت  3

 های مرتب بنویسید. ای از زوج مجموعه

 

5/0 

 

25/1 

)ابتدا نمودار تابع   7 )f x x )را با استفاده از انتقال نمودار  1 )f x x  رسم کنید و س س با ذکر علت بررسی

 یک است؟ به‌کنید که آیا این تابع، یک

 

1 

8  
تفاضل دو زاویه برحسب رادیان برابر 

2
9

دیگیر باشید،   هیا سیه برابیر انیدازۀ زاوییه       است. اگیر انیدازۀ یکیی از زاوییه     

 اندازۀ هر دو زاویه رابرحسب درجه به دست آورید.

 

1 

9  
tanاگر

4
20

15
، آنگاه حاصل 

sin cos

sin sin

2 110 250

200 430
 را حساب کنید. 

 

5/1 

10  
y2معادله  3

3

1
4

64
 5/0 را حل نمایید. 

11  

)که تابع با ضابطه  را چنان تعیین کنید aحدود  )
x

a
f x

a

2
2

 5/1 .نمایی باشدیک تابع  

12  
logجواب معادلۀ  log logx3 5 2

1
1 2 125

2
 را به دست آورید. 

 

1 

 با استفاده از نمودار داده شده، حاصل عبارت زیر را محاسبه کنید .  13

lim ( ) lim ( ) ( ) ?
x x

f x f x f
1 0

3 1 

 

 

 

 

1 

 نماد جزءصحیح است ( ) آورید. دسته ب را حاصل حدهای زیر  14

lim
x

x
1

3  )الف 1

lim
x

x

x x

2

21

1

2 3
 )ب 

75/0 

1-  

۲ 
1 

1 

3 
۴ 

۲ 1-  ۲-  
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15  

 پیوسیییتگی تیییابع

sin                   

( )                        

                              

x x

f x x x

x
x

x

3 1 0

2 0 2

0

xرا در نقطیییۀ    بررسیییی کنیییید. 0

 )نوع پیوستگی مشخص شود.(

 

25/1 

16  
)اگر  )p A

1
2

)و   )p B
1
3

)و    | )p A B
1
4

)، آنگاه  )p A B 1 دست آورید.  را به 

است، با چیه احتمیالی هیر دو عیدد روشیده فیرد        6اند، اگر بدانیم مجموع اعداد رو شده برابر  دو تاس با هم پرتاب شده  17

 هستند؟
1 

18  
,های  انس دادهواری   ,  -  ,  

c
b a10 2 5 10

3
, برابر صفر است، میانگین   ,a b c 1 دست آورید. را به 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  5تعداد صفحه:  2ریاضی  آزمون درس:  پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 ( 9( )تمرین صفحۀ 0/25الف( درست )  1

 ( 15 ( )کار در کلاس صفحۀ0/25ب( نادرست )

 (23()کار در کلاس صفحۀ 0/25ج( درست )

 (55( )کار در کلاس صفحۀ 0/25د( نادرست )

1 

2  
الف(

2
5
   (8( )صفحۀ 0/5) 

 (90( )کار در کلاس صفحۀ 0/5ب( دو نقطه )

ج( 
9
5
             (                             31( )کاردرکلاس صفحۀ 0/5) 

5/1 

 روا اول:  3

( ) ( )     

( )( )     

S

P

3 2 2 2 2 3 4 2

3 2 2 2 2 3 1
 

  روا دوم:

( ( ))( ( ))    x x x x22 2 3 2 2 3 0 4 2 1 0 

 

 (13)کار در کلاس صفحۀ 

0/75 

4    

( ) ( )     x x x x x x2 22 1 1 1 2 1 1 2 1 
 

  روا اول:

  
           

  

x
x x x x x

x
2 2 3

2 1 4 4 2 3 0
1

 

 روا دوم:

  

  

t x x
x t t t t t t t

t x x
2 2 0 1 0 1

1 2 4 4 0
4 1 4 3

 

 

  (23)تمرین صفحۀ

1 

   x x2 4 2 1 0  
(25/0)  

(25/0)  (25/0)  

(75/0)  

(25/0)  

 

(25/0)  
(25/0)  

(25/0)  

(5/0)  

(25/0)  
(25/0)  
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5     
( ) ( )                         

    

y
y y y y

y
2 2 2 2 10

17 2 5 3 130 0
13 

  گیرد.( این قسمت تعلق نمی 25/0آموز به غیرقابل قبول بودن اشاره نکند،  )توجه: اگر دانش

' '( )           AH AH S2 2 1
64 17 15 8 15 60

2
 

  (29)خواص نیمساز صفحۀ 

1/5 

 روا اول:      الف(  6

                 ( , ) ( , )            f f k k1 1
5 2 2 5 5 2 4

2
 

 دوم:                         روا        

(                                   61)فعالیت صفحۀ 
( ) ( )   

( , )   

x
f x kx f x

k

f k
k

1

1

4
4

5 4 1
5 2 2

2

  

 

 ب(

( , )( , )( , )      

( , )( , )( , )    

g

f

2 1 4 2 6 5 2

3 1 0 2 3 3 12
 

)  (69)تمرین صفحۀ , )( , )      g f2 3 1 4 2 3 

75/1 

7   

 
ی بیا محیور افقیی، نمیودار آن را حیداکثر در ییک نقطیه قطیع         (، زییرا هیر خیط میواز    25/0یک است ) به‌این تابع یک

 (25/0کند. ) می

 در صورتی که بدون رسم مراحل نمودار نهائی به طور کامل رسم شود، نمرۀ کامل تعلق گیرد.  

 (53)فعالیت صفحۀ 

1 

8  
   ( / )

  ( / )
( / )

   ( / )

2 2 180
40 0 25

9 9
20 0 25

3 0 25 3 40
60 0 25

 

 (75) کاردرکلاس صفحه 

1 

(25/0)  (25/0)  
(25/0)  

غ. .  (25/0)  

(25/0)  (25/0)  

,    f gD D 1 2  

(25/0)  (25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(5/0)  

y x  y x  
y x 1

 

1 

(25/0)  (25/0)  
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9  sin sin( ) cos            

cos cos( ) sin    

sin sin( ) sin       

sin sin( ) cos        

cos sin tan
  

sin cos tan

110 90 20 20

250 270 20 20

200 180 20 20

430 450 20 20

2 20 20 2 20 26
1120 20 1 20

 

 
 

5/1 

10  y y y2 3 9
3

1
4 4 2 3 9 6

64
 

 

 (104)تمرین صفحۀ 
 

5/0 

: شرط مثبت بودن پایه       11  

   
a  

- + + a2  
+ + - a 2  

- + - 
a

a

2
2

 

 

 ین علامت را به صورت کلی انجام داده و فقط ردیف آخر نوشته شده باشد نمره تعلق گیرد(آموز تعی )اگر دانش

 : شرط غیریک بودن تابع

)به صورت   aبنابراین مجموعۀ مقادیر ممکن برای , )2 2   (25/0)است.   0

 (66)تعریف تابع نمایی صفحۀ 

 

1/5 

12  ( )   

( )   

( )                

log log log
log
log

x

x

x x x

1
3 5 2

3

3

1 125 2

1 3 1

1 2 1 9 8

  

 (112)فعالیت صفحۀ 

1 

13  lim ( )           lim ( )               ( )   

lim ( ) lim ( )  ( ) ( )  

x x

x x

f x f x f

f x f x f

1 0

1 0

2 3 1 4

3 1 2 3 3 4 3

 

(127)تمرین صفحۀ   

1 

(86) کاردرکلاس صفحه   

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

    
a

a

2
0

2
 

(25/0)  
(25/0)  

۲-  ۲ 

 ت ن

  

a2 2  

          
a

a
a

2
1 0

2
 

(25/0)  

(5/0)  

(25/0)  (25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  (25/0)  

(25/0)  (25/0)  (25/0)  

(25/0)  

(25/0)  
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14    lim ( )    
x

x
1

3 1  )الف1

 )ب
( )( )

lim lim    
( )( )x x

x x x

x xx x

2

21 1

1 1 1 2 1
1 3 4 22 3

 

 

 (136و  134)تمرین صفحات 

75/0 

15   

lim ( ) lim    

lim ( ) lim lim  

 

( ) sin( )    

x x

x x x

f x x

x x
f x

x x

f

0 0

0 0 0

2 2

1

0 3 0 1 1

 

 

  (142)تمرین صفحۀ 

 

1/25 

16   

( )
( )   ( ) ( ). ( )  

( )

( )    

( ) ( ) ( ) ( )   

( )    

p A B
p A B p A B p A B p B

p B

p A B

p A B p A p B p A B

p A B

1 1 1
4 3 12

1 1 1 9 3
2 3 12 12 4

 

(145)تعریف احتمال شرطی صفحۀ   

 

1 

17   

 روا اول:

)         Aپیشامد فرد بودن هر دوعدد :  )p A
9
36

 

)                       Bشود:    6پیشامدآنکه مجموع دو عدد    )p B
5
36

   

 {( , )( , )( , )} ( )A B p A B
3

1 5 3 3 5 1
36

 

 
( )

( )
( )

p A B
p A B

p B

3
5

 

 

1 

(25/0)  

(25/0)  

lim ( ) lim ( )

lim ( ) ( )
x x

x

f x f x

f x f
0 0

0
0

 

xپس تابع در نقطۀ  0 پیوسته نیست ولی 

(25/0پیوستگی چپ دارد.   )  

(25/0

) 

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  

(25/0)  
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  روا دوم:

{( , )( , )( , )( , )( , )}

{( , )( , )( , )}

( )
( )

( )

S

A

n A
p A

n S

1 5 2 4 3 3 4 2 5 1

1 5 3 3 5 1

3
5

 

 (147)پیشامدهای مستقل صفحۀ 

18     

   

  

a a

b b

c
c

5 10 10 4
2 10 5

10 30
3

 

 (157)نتیجۀ فعالیت صفحۀ 

1 

 20 جمع                                                    موفق باشید                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(25/0)  

(25/0)  

(5/0)  

(25/0)  
_

  x
4 5 30

13
3

 (25/0)  

(25/0)  

(25/0)  
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است یفرد

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

yالف( دو خط  x 2 xو  1 y 2  بر هم عمود هستند. 3

xyب( دو تابع   yو  2 x  کنند. ه یکدیگر را قطع میدر دو نقط 2

)ج( نمودار تابع  ) sin( )f x x


 
25
2

) بر نمودار تابع  ) cosg x x  .منطبق است 

) دو پیشامد مستقل باشند، آنگاه B و A د( اگر  | ) ( )p A B p A. 

1 

 خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.جاهای   2

)الف( مقدار مینیمم تابع  )f x x x  23 6  برابر ......................... است. 5

xب( اگر  ،  آنگاه حاصل عبارتx x        .برابر ......................... است 

xyابع ج( ضابطه وارون ت   به صورت ......................... است. 3

 شود. برابر کنیم، واریانس ......................... برابر می 3های آماری را  د( اگر تمام داده

 

1 

xخط   3 y 3 4 )ای به مرکز  بر دایره 10 , )2  75/0 مساحت دایره را محاسبه کنید. مماس است، 1

 الف( ضابطه جبری سهمی مقابل را بنویسید.  4

xب( معادله  x   2 1  را حل کنید. 3

 

 

 

75/1 

BCدر شکل مقابل   5 PQ .است 

x الف( مقدار  را بیابید.  

 است؟ APQچند برابر مساحت مثلث  ABCب( مساحت مثلث 

 

 

 

1 

4 

2 

3x= 

A 

x Q 

P 

B 

C 

3- x 

1+ x 

7+ x 
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 را به دست آورید. AEخط  مکمل باشند طول پاره D1و  Aهای  در مثلث مقابل اگر زاویه  6

 

 

 

 

1 

yنمودار تابع   7 x   2 ,را در بازه  1

2  75/0 رسم کنید. 1

)الف( در تابع   8 )f x ax  )اگر  4 )f a 1  را به دست آورید. fباشد، ضابطه وارون  3

)ب( اگر  )
x

f x
x


 1

) و  )g x x  باشند، آنگاه دامنه و ضابطۀ تابع  4
f

g
 را به دست آورید. 

2 

 را بیابید. 150طول کمان مقابل به زاویۀ  12ای به محیط  الف( در دایره  9

 رید.ب( حاصل عبارت زیر را به دست آو

sin( ). cot( ) cos( ). tan( )
 

  
25 23600 405
3 4

  

2 

sinyنمودار تابع   10 x   ,را در بازه  1  
 0  رسم کنید. 2

 

75/0 

logالف( اگر   11 a2  باشد، آنگاهlog /1  رید.بدست آو aرا برحسب  25

)ب( نمودار تابع  )log xy   3
 را به کمک انتقال  رسم کنید. 2

25/1 

 معادلات زیر را حل کنید.  12

( )x x 3 2 12
32

 )الف  

( ) ( )log logx x  6 2
3 3  )ب  1

25/1 

 ست:ا به صورت مقابل داده شده است. مطلوب fنمودار تابع   13

limالف(  ( ) ..........
x
f x




1
 

limب(    ( ) ..........
x

f x



2

 

,در بازه  fج( آیا تابع  
 
2  پیوسته است؟   1

 

75/0 

1 

7 

5 9 

A 

B 

E 

D C 

y 

x 

3 
2 

1 

1 2-  
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 حدود زیر را در صورت وجود بیابید. )] [ نماد جزء صحیح است.(  14

lim
x

x

x x




 

3

22

8

6
 الف)  

lim
x

x

x




   3

1

2
 )ب  

25/1 

xپیوستگی تابع زیر را در   15   بررسی کنید. 2

( )

x x

f x x

x x

  


 
  


2 3 2
1 2

3 2
  

1 

16  
احتمال قبولی سارا در الم یاد ریاضی 

1
4
و احتمال قبولی زهره  

2
5
 است. 

 لف( احتمال قبولی هر دو را تعیین کنید.ا

 ب( احتمال اینکه حداقل یکی از این دو نفر در الم یاد قبول شوند را تعیین کنید.

25/1 

 25/1 5و    8و    7و    9و    11                 های مقابل را محاسبه کنید. ضریب تغییرات داده  17

 20 جمع                                              موفق باشید                                
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره حساب ساده مجاز است استفاده از ماشین ردیف

 1 (25/0)هر کدام            د( درست   ج( نادرست  ب( نادرست  الف( درست  1

3logج(    -1ب(    2الف(   2
x    )1 (25/0)هر کدام                     9د 

3  
16 S دایره

2 2

3 2 4 1 10 20
4

53 4

( ) ( )

( )

  
   

 
r 

                    (25/0)          (25/0)      (25/0) 

75/0 

4  
0الف(  4 21 1

2 4 6 8
2 2

( , )
( )( ) ( )        y a x x a y x x 

                     (25/0(                       )25/0(                           )25/0) 

2ب(    2 2 1
0

0
25

0 2

8
1 5 4

3 5
1 2( ) (

( /

( / )
)

)x
x x x x

x


        

 
 

                                                (25/0(                            )25/0) 

75/0 

 

1 

5  
الف( 

3
7

7 1


  
 

x x
x

x x
 

       (25/0(            )5/0) 

221ب(      
9

7
( ) ABC

APQ

S

S
 

                 (25/0) 

75/0 

 
25/0 

6  
(25/0    )1

2
1 2

180

180

ˆ ˆ
ˆ ˆ

ˆ ˆ

  
 

  

A D
A D

D D
 

(25/0     )2
ˆˆ

~
ˆ ˆ

  


 

D A
ABC DEC

C C
 

(5/0        )
7 5

10 3
14

    AC AE
AC

 

1 

7   

 

 

 

 

 

75/0 

4 

2 

3x= 

4 

A 

x Q 

P 

B 

C 

3- x 

1+ x 

7+ x 

1 

7 

5 9 

A 

B 

E 

D C 

2 

y 

x 

3 
2 
1 

1 2

- 

2 3 

2

- 

1-  1-  

3

- 

3

- 



 [   

 56 صفحه

 

8  
1الف(                                              4

3 3 4 2 2 4
2

( ) ( ) ( )
 

          
x

f a a a a f x x f x 

                                                      (5/0(                                              )25/0         )                   (25/0) 

( 25/0)                                    ب(  1 4,  f

g

D R           (25/0  )gD R  (     ،25/0 ) 1  fD R 

1
4 1 4

( )

( ) ( )( )

 
  

x
f x xx
g x x x x
 

                 (25/0) 

1 

 

1 

9  

                 الف(         
2 12 6 0 25

5
5

150 0 25 6
6

( / )

( / )

     


 
 



r r

L 6 5 0 25( / )  

                                       ب( 
3 1 2 1 2 1 2

1
2 2 2 2 23

( ) ( )
 

        

            (25/0(               )25/0(  )25/0(  )25/0( )25/0) 

75/0 

 

25/1 

10   

 

 

 
 

(25/0)     (25/0)    (25/0) 

75/0 

11  
3             الف(  2125

5 10 3 1 2 1 3
100

log log log ( )      a a 

               (25/0(                                )25/0) 

 ب( 

 

 

 
 

 (25/0)    (25/0)    (25/0) 

5/0 

 

75/0 

12  
3(          25/0)      الف( 2 5 1

2 2 3 2 5
4

       x x x x x 

                           (25/0) 

           ب(
6
2

3
6

1 3 6
2

log






    


x

x x
x

x
 

           (25/0(        )25/0(           )25/0) 

5/0 
 

75/0 

2 

1 

0 

2-  

1-  
   2   

2 

1 

0 

2-  

1-  
   2   

2 

1 

0 

2-  

1-  
   2   

2


  
3
2


  

5 4 1 2 3 1-  

2
x

log   

5 4 1 2 3 1-  

3
2
x

log
   

5 4 1 2 3 1-  

3
2
x

log
   
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 75/0  (25/0هر کدام )    ج( خیر   3ب(   الف( وجود ندارد  13

14  

(25/0   )
3

22 2

28
6

(
lim lim
 

 


 x x

x x

x x

2 2 4
2

)(x )

(

 



x

x

0 25
12
53

0 25

( / )

)( )
( / )

 
x

 )الف 

 

 3

1 2 1
4 4 2

1
2

lim
 

 
  

x

x x

x
 )ب  

             (25/0(      )25/0) 

75/0 

 

 

5/0 

15  (25/0     )2 1( ) f                        (25/0     )
2 2

2 3 1lim ( ) lim
  

  
x x

f x x 

(    25/0)        تابع پیوسته است زیرا
2

2lim ( ) ( )



x

f x f                    (25/0    )
2 2

3 1lim ( ) lim
  

   
x x

f x x 

1 

16  
الف( 

1 2 2 1
4 5 20 10

( ) ( ) . ( )    p A B p A p B 

         (25/0       )               (25/0) 

ب( 
1 2 1 11
4 5 10 20

( ) ( ) ( ) ( )      p A B p A p B p A B 

           (25/0(                            )5/0) 

5/0 

 

75/0 

17  240 9 0 1 1 9 20
8 4 2

5 5 5
   

       x 

           (25/0(           )25/0(                                          )25/0) 

(5/0   )2 1
8 4


  CV

x
 ضریب تغییرات 

25/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  2تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام خانوادگی:نام و  تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  1

 شوند. آیند، قضیه نامیده می الف: نتایج مهم و پرکاربردی که از استدلال استقرایی به دست می

)ب: دامنه تابع  )
x

f x
x




 2

1

1 2
 است. برابر  

 گیرد. های دورافتاده قرار نمی ها، تحت تاثیر داده ج: میانه داده

0/75 

 های زیر را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید.  هر یک از جمله  2

)الف: وارون تابع  )f x x   برابر ........... است. 5

)بطه ب: دامنه تابع با ضا ) logxaa y  0  ، بازه.......... و برد آن........... است.1

cosyج: در حالت کلی، صفرهای تابع  x .در نقاطی به طول ............... قرار دارند 

 

1 

 های  مثلث با راس  3     , ,  , ,   ,  A B C1 1 1 3 3  را به دست آورید. AMرا در نظر بگیرید. طول میانه 1

 

1 

 های زیر را حل کنید. معادله  4

x x  1  الف :  7

 

 : x    1 4 2  ب 

 

2 

5  
درجه نسیبت بیه سیطح زمیین و بیا سیرعت اولییه         45معادله مسیر حرکت توپی با زاویه 

m

s
 2ه ییک تیابع درجی    20

yبا ضابطه  x x  21
40

 است. حداکثر ارتفاع توپ را به دست آورید. 

 

0/75 

 رو، مقادیر مجهول را به دست آورید. الزاویه روبه در مثلث قائم  6

 
( , , ? , ?)BC BH AH AC   10 9 

 

 

1 

 عمود رسم کرد. توان بیش از دو خط به کمک برهان خلف نشان دهید از یک نقطه خارج یک خط، نمی  7

 

 

0/75 

H 

A 

B C 
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)اگر   8 )f x x  )و  3 )g x x   باشد. مطلوب است؛  5

الف: محاسبه دامنه 
f

g
  

)ب:  )( )f g 1  

1/75 

cosyنمودار تابع   9 x 2 , را در بازه 1  
 0  0/75 رسم کنید. 2

  حاصل عبارت زیر را به دست آورید.  10

sin cos tan
       

       
     

25 5 4
3 6 3

 

1 

 1 چقدر است؟ 6ای به شعاع ‌درجه در دایره 45رو به زاویه ‌طول کمان روبه  11

 معادله لگاریتمی زیر را حل کنید.  12

   log log
x x 

 
6 2

5 5 1 

1/5 

  ید.معادله نمایی زیر را حل کن  13

x
x

 2 1
3

27
 

1 

 حاصل حدهای زیر را بیابید.  14

                    lim cos
x

x



4

                )ج 
 

lim
x

x

x
 



   2

2 3
2

lim)ب                            
x

x x

x x

 



2

21

3 4
 )الف 

 

2 

xدر  fاگر تابع   15  a یوسته باشد، مقادیرپ 1  دست آورید.ه را ب  bو 

( )

ax x

f x x

x b x

  


 


 
2

3 1

2 1

1

 

1 

 هسیتند. احتمیال واکینش نشیان دادن میاده      Bو  A میواد ترکیبی از چهار ماده شیمیایی دارییم کیه دو تیا از آنهیا       16

A ،
1
5

 ،Bو احتمیال واکینش نشیان دادن میاده      
1
7

، احتمیال واکینش   واکینش نشیان دهید    Aاسیت. اگیر میاده     

، B نشان دادن ماده
1
4
 واکنش نشان خواهند داد؟ Bیا  Aد خواهد بود. با چه احتمالی حداقل یکی از موا 

1/5 

 1/25 ها را به دست آورید. ، ضریب تغییرات داده 14و 23و  8و  17و  26و 11و 20های  دادهبرای   17

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  علوم تجربیرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: مون: تاریخ آز دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 (155(درست )صفحه 0.25(        ج:)50( درست )صفحه0.25(       ب:)3( نادرست )صفحه0.25الف:)  1
 

0/75 

𝑓´(𝑥) الف:    2 = 𝑥 −  (108)صفحه      )R ) 0.25 (  و 0.25)  (∞+,0)(    ب: 62صفحه   (  )0.25) 5

𝑥 ج:      = 𝑘𝜋 +
𝜋

2
 ( 93(  )صفحه 0.25)

 

1 

3  𝑥𝑚 =
3+1

2
= 2 (0.25) 

𝑦𝑚 =
3+1

2
= 2 (0.25) 

𝐴𝑀 = √(1− 2)2 + (1− 2)2  = √2          (0.5 ) 

 (     7)صفحه

  

1 

 : الف   (22)صفحه    4

  √𝑥 − 1 = 7− 𝑥 
                                                                                               (0.25)𝑥 − 1 = 49+ 𝑥2 − 14 𝑥 

  (0.25)     𝑥2 − 15 𝑥 + 50 = 0 → (𝑥 − 10)(𝑥 − 5) = 0 

𝑥 = 10                                                                            (0.5           ) 

(0.25) 𝑥 = 5  

 : ب (  55)صفحه  

[1− 4 𝑥] = −2 → −2 ≤ 1 − 4 𝑥 < −1 

(0.25) − 2 ≤ 1− 4 𝑥 → −3 ≤ −4 𝑥 → 𝑥 ≤
3
4
 

1 -4 x < -1 → x > 
 1

2
                                     

 1

2
 < x ≤ 

 3

4
(0.25) 

 (0.25)                                     

2 

5  𝑦 =
−1
40
𝑥2 + 𝑥                         𝑎 = −

1
40
                  𝑏 = 1                 𝑐 = 0 

 

(0.5)  𝑥 =
−𝑏

2 𝑎
=
−1
−2
40

= 20 

(0.25) 𝑦 = −
1
40
(20)2 + 20 = 10 

 (15)صفحه    
 

0/75 

 (45)صفحه   6

𝐴𝐻2  (0.5)                                           روا اول:   = 𝐶𝐻 ×𝐻𝐵 → 𝐴𝐻2 = 9 × 1 = 9 → 𝐴𝐻 = 3 

𝐴𝐵2  =  𝐴𝐻2  +  𝐵𝐻2 = 1+  9 =  10 →  𝐴𝐵 =  √10 (0.5) 

1 
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 : ACدست آوردن  ه روا دوم برای ب

𝐴𝐵2 =  𝐵𝐻 × 𝐶𝐵 =  1 × 10 = 10 → 𝐴𝐵 =  √10 (0.5) 
 

 (0.25کنیم از یک نقطه خارج یک خط بتوان بیش از دو خط عمود رسم کرد. ) فر  خلف : فر  می  7

 (0.25درجه خواهد بود که نادرست است. ) 180یا بیش از در مثلث به وجود آمده، مجموع زوا

 (0.25)  بنابراین فر  خلف باطل و حکم درست است.

 (41)صفحه 

0/75 

 (69)صفحه   8

  Df = [0 , +∞)        .         Dg = R   (0.5) الف: 

(0.5)𝐷𝑓
𝑔

= [0, +∞) − {𝑥|𝑥 − 5 = 0} = [0, +∞) − {5} 

 

f(1) + g (1) = (1+3) + (1 – 5 ) = 4-4 = 0    ب: 

                                                                             

         (0.25(           )0.25  )            (0.25     ) 

1/75 

 (93)صفحه   9

 

 

 

 

 

 

 
 

0/75 

𝑠𝑖𝑛 (87)صفحه   10
𝜋

3
+ 𝑐𝑜𝑠

𝜋

6
− 𝑡𝑎𝑛

𝜋

3
=
√3

2
+
√3

2
− √3 = 0 

                (0.25)                         (0.75)  

1 

45 (74)صفحه   11 =
𝜋

4
        (0.25) 

(0.75)   𝑙 = 𝑟𝜃 → 𝑙 = 6 ×
𝜋

4
=

3 𝜋
2

 

                 

1 

 (114)صفحه   12

𝑙𝑜𝑔5
(𝑥+2)(𝑥+6)

= 1  (0.25) 

(0.25) 𝑥2 + 8 𝑥 + 12 = 5 → 𝑥2 + 8 𝑥 + 7 = 0 → (𝑥 + 1)(𝑥 + 7) = 0 → 𝑥 = 𝑥  و   1− = −7 

 (0.25 )                (0.5)                                 (0.25)                                                     

1/5 

  (104)صفحه  13

3𝑥−2 = 3−3 𝑥 → 𝑥 − 2 = −3 𝑥 → 4 𝑥 = 2 → 𝑥 =
1
2
 

                                                                        (0.25)                     (0.25)                     (0.5  ) 

1 

3 

1-  
π

2
 

3π
2

 

2 π π 
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𝑙𝑖𝑚 (126)صفحه    14
𝑥→−1

(𝑥−4)(𝑥+1)

𝑥(𝑥+1)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑥−4

𝑥
=  : الف  5

  (0.25) (0.25) (0.5) 

 
2(−2)+3

−3+2
=
−1

−1
=  : ب  1

  (0.25) (0.5) 

𝑐𝑜𝑠
𝜋

4
=
√2

2
 :ج 

 (0.25) 

2 

 (  14)صفحه   15

                                                   (0.25) 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1−

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1−

(𝑎𝑥 + 3) = 𝑎 + 3 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1+

(𝑥2 + 𝑏) = 1+ 𝑏 (0.25 ) 

 (0.25) 𝑎 +  3 = 2 → 𝑎 =  −1 

 (0.25) 1 +  𝑏 =  2 →  𝑏 =  1 

1 

16  
𝑃(𝐴) =

1
5
, 𝑃(𝐶) =

1
7

 

𝑃(𝐶|𝐴) =
1

4
→
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐴)
=

1

4
→ 𝑝(𝐴 ∩ 𝐶) =

1

4
×

1

5
=

1

20
   

 (0.25) (0.5) (152)صفحه 

𝑝(𝐴𝑈𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐶) − 𝑝(𝐴 ∩ 𝐶) =
1

5
+

1

7
−

1

20
=

41

140
  (0.75) 

 

1/5 

 ( 162)صفحه   17

 (0.25)  𝑥̅ = 17    

   𝜎2 =
81+36+9+0+9+36+81

7
=

252

7
= 36 (0.5) 

 𝜎 = 6 (0.25) 

  𝑐𝑣 =
6

17
(0.25) 

 
 

1/25 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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A 

E 

A 

D C 

B 

  
EM

  
EM

  
EM

 ساعت شروع:  ربیعلوم تجرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی سؤالات آزمون درس: 

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت  1

xی  الف( معادله
x

 
1

 ی است. دارای جواب حقیق 1

) ب( دو تابع )
x

f x
x

 
  
  

2

21
)و   )g x  )با هم برابرند. )]  [ نماد جزء صحیح است 

  گذرد. ای است که از سه رأس آن مثلث می های داخلی یک مثلث، مرکز دایره ی تلاقی نیمسازهای زاویه پ( نقطه

75/0 

 ب پر کنید. های مناس جاهای خالی را با عبارت  2

yی  الف( در سهمی با ضابطه ax bx c  2  ،که نمودار آن به صورت مقابل است

a.علامت  b منفی(  –..................... است. )مثبت 

xy ب( نمودار  y و2 x   سه( –کنند. )دو  ............. نقطه قطع میهمدیگر را در ......2

5/0 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.   3

)اگر  )f x x x 2 گاه کدام نقطه روی  باشد، آنf 1  قرار دارد؟ 

1 )( , )A
1
1

4
            2 )( , )B

1
1
4

            3 )( , )C 1         4 )( , )D 1 3 

25/0 

)نقاط   4 , )A 2 ) و  3 , )B 3 yروی خط  CDهستند و ضلعABCD الاضلاع  دو رأس متوازی5 x 2 قرار دارد،  1

 مقادیر زیر را به دست آورید. 

 ABالف( طول ضلع 

 الاضلاع  ب( مساحت متوازی

75/0 

5  
 های آن الف( معادله درجه دومی بنویسید که ریشه

3 2
2

 و 
3 2
2

 باشند. 

xب( معادله  x  2 3  را حل نمایید. 4

75/1 

 ذوزنقه است. ABCDدر شکل زیر چهارضلعی   6

 را بیابید.  xالف( مقدار 

EABب( مساحت ذوزنقه چند برابر مساحت مثلث 


 است.  

 

75/1 

)الف( نمودار تابع   7 )f x x  1  را رسم کنید.  2

  را به صورت بازه بنویسید. fب( دامنه و برد تابع 

1 
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۲ 
1 

A B 
60 

 به صورت زیر رسم شده است.  gو  fنمودار دو تابع   8

fالف( نمودار  g کنید.  را رسم 

 

ب( دامنه 
g

f
 را به دست آورید. 

  

5/1 

به Aای شکل از نقطه  ای مطابق شکل زیر روی مسیر دایره الف( دونده  9

متر است، شعاع دایره چند متر  𝑨𝑩 ،6 رسد، طول کمان  می Bنقطه 

 است؟

 اصل عبارت زیر را به دست آورید.ب( ح

 
sin cos

sin( )tan( )

 




9 11
4 4

240 570
 

75/1 

Cosyالف( نمودار تابع   10 x 1را در بازه ,  
 2 .رسم کنید 

  ب( بیشترین و کمترین مقدار تابع را مشخص کنید.

25/1 

 ول را مشخص کنید. ی زیر را حل کنید و جواب قابل قب الف( معادله  11

log( ) log( ) log logx x x    3 3 3 2 

logب( اگر  a2  وlog b3گاه حاصل عبارت  ، آنlog158  را بر حسبa  وb  .بنویسید 

 

2 

 رو نمودار تابع  ات روبهدر دستگاه مختص  12

)با ضابطه  )x by a    رسم شده است.  2

 را بیابید. bو  aمقدار 

 

 

75/0 

۲ 
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 به صورت مقابل است.  𝒇نمودار تابع   13

 الف( مقدار عبارت زیر را به دست آورید: 

lim ( ) lim ( ) ( )
x x

f x f x f
  

  
2 2

2 

,ب( آیا تابع روی بازه  

 پیوسته است؟ چرا؟ 2

5/1 

 حدود زیر را در صورت وجود بیابید. ) ]   [ نماد جزء صحیح است.(  14

lim
x

x

x x



 

3

21

1

5 4
lim    /ب 

sinx

x

x

   



2

1
 /الف 

5/1 

)باشند، به طوری که  Sدو پیشامد از فضای نمونه  BوAاگر   15 ) /P A  0 )و  2 ) /P B  0 و  22

( | ) /P B A  0 )گاه ، آن7 )P A B .را بیابید  

5/1 

 ؛  19و  1و  4و  7و  16و  13و  10های  در داده  16

 الف( چارک اول را به دست آورید. 

  ب( انحراف معیار را محاسبه کنید.

5/1 

 20 موفق باشید                                                                              جمع
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 ساعت شروع:  یعلوم تجربرشته:  3تعداد صفحه:  2ریاضی آزمون درس:   پاسخ

 دقیقه 100مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون:  دوره دوم متوسطه  دهمیازپایه:  
 

 نمره استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است ردیف

 75/0 (25/0پ( نادرست )  ( 25/0ب( درست ) ( 25/0الف( نادرست )  1

 5/0 ( 25/0ب( سه )  ( 25/0الف( منفی )  2

3  2  (25/0 ) 25/0 

AB 25/0    الف(  4  5  

h  25/0    ب(
 

 
4 3 1 2

5 5
  

  25/0     S   
2

5 2
5

  

 
 

75/0 

5      

 25/0   P
 

  
3 2 3 2 7

2 2 4
    ,25/0  S

 
  
3 2 3 2

3
2 2

 )الف 

 

0/25  x x  2 7
3

4
 

    25/0   x x x x x        23 4 2 3 16 16  )ب     4

x غ     25/0 
13
4

  ,  25/0     x  125 /0 x x  24 17 13 

 

75/1 

6      5/0  x x
x

x x


  

 

2
8

2 9 4 2
    25/0تالس AB CD     الف( 

 

 ب( روا اول :

( 25/0طبق قضیه اساسی تشابه ) 
Δ Δ

DEC AEB 

 روا دوم : DEC AEB A D,B C   

S
AEB S S

S
ABCD





  
4 21
21 4

 
مخرج× تفضیل
→         

S
AEB

S
DEB






4
25

 

      25/0               25/0              25/0      

 

     

75/1 

A B 

D C 

h 
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1-  =0  +1-  

0  =1+1-  

۲ =۲+0  

3  =۲ +1  

1-  

0 

1 

۲ 

 

) الف5/0  7  

  
 

fR 25/0ب(  , 2    25/0 fD , 1 

1 

8   

 نمره  1الف( 
 

 

 

 

 

 

    

       g g f

f //

D D D x f x ,     

0 250 25

1 2  )ب 1

 

5/1 

9   

  25/0    

/

π π
rad , r

r π
   

0 25

6 18
60

3 3
 )الف   

 

  25/0     
   

/ /

/ /

π π
sin cos

sin tan




  




0 25 0 25

0 25 0 25

9 11 2 2
4 4 2 2 1

240 570 3 3
2 3

 )ب  

 

75/1 

10   

) الف    

  = کمترین 0(   25/0)    = بیشترین 2( 25/0ب( )

 

25/1 

1 

  
EMB
ED 

Equa
۲5/
0 

۲5/
0 ۲5/

0 
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    الف(    11  
//

log x x log x  

0 250 25

3 3 8  

 (25/0 )    9  =x ( 25/0و  )    غ x x x x x        2 29 8 8 9 1 

    25/0    ب( 

/

/ /

log log log b a

log log a

  
 

0 25

0 25 0 25

15 3 5 1
8 3 2 3

  

2 

12             25/0  a  1  

25/0    b b

/

, b       
0 25

2 2 1 2 2 1 
 

75/0 

  الف(  13
//

  
0 250 75

2 1 3 4      

xروا اول: زیرا تابع در  25/0ب( خیر    روا دوم:  25/0 پیوستگی راست ندارد.2   
x

lim f x f



2

2 25/0 

5/1 

14  
(25/0 ) 

/

x π

/

x
lim

sin x

 
 

 

0 25

0 25

2 3 2
1

1 1
 )الف 

(25/0)
   
   

/

x x x

/

x x xx x x
lim lim lim
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