
      ١ 

  

  )٤٠٥(شبه نهايي  ماه رديبهشتانوبت:   رياضي و فيزيكرشته:   دهمزدواايه: پ   رياضيات گسستهدرس :  آزمونسؤالات 

  نمره  .ستااستفاده از ماشين حساب ساده مجاز  -برگ داردپاسخ سـؤالات  رديف

  هاي زير را مشخص كنيد.درستي يا نادرستي گزاره   ١
  دو عدد گنگ، عددي گنگ است.هر الف) مجموع 

a| اگرب)  b  و|c d آنگاه ،|a c b d .  
حاصل شود. در اين صورت، دو مربع Bكنيم تا مربع لاتينعوض ميجاي دو سطر را  ،٤از مرتبة  A ج) در مربع لاتين

A و B.متعامد نيستند 

   نداريم.  ٦د) مربع لاتين مرتبة 

١  
  

  جاهاي خالي را كامل كنيد.   ٢

a|اگر الف)  b آنگاه [ , ]a b .برابر با  . . . . . . . .  است  

  است.. . . . . . . .  برابر با  C٦ب) درجه هر رأس گراف 

  است.. . . . . . . .  برابر با  P٥اندازه گراف ج) 

  است.ا . . . . . . . .  برابر ب ٣هاي مربع لاتين مرتبة د) مجموع درايه

١  

,اگر    ٣ ,c b a  سه عدد حقيقي باشند، نشان دهيدa b c ab ac bc    ٢ ٢ ٥/١  .٢  

b|داريم aعدد صحيح و فرد براي   ٤ a  a. باقيماندة تقسيم عدد ٢ b ٢ ٢   ٥/١  را بيابيد. ٨بر  ٣

a|داريم nعددي طبيعي است و براي هر عدد طبيعي  aفرض كنيد   ٥ n ٦ a|و  ١٤ n ٤ را  a. مقدار 9
  بيابيد.

١  

٦   
  نهشتيعبارات هم

m
a b  و

m
b c .ثابت كنيد را در نظر بگيريد 

m
a c.  ١  

  (محاسبات نوشته شود) بخش پذير باشند. ٦، بر ٢٣٢برابر آنها منهاي  ٤را بيابيد كه  ٢٠تمام اعداد طبيعي كمتر از    ٧
٥/١  

  ٧٥/٠  تير همان سال چندشنبه است؟ (محاسبات نوشته شود) ٣شنبه است. ماه يك سال، روز سهدي ٢9   ٨

دهد. آيا امكان كنند. به علت زيادي مهمانان، هر فرد به برخي از مهمانان دست مينفر در يك مهماني شركت مي ١١   9
  ١  نفر دست بدهد؟ چرا؟ ٧دارد هر فرد فقط به 

  در هر گراف، عددي زوج است. نشان دهيد، تعداد رئوس فرد   ١٠
١  

  روبرو را درنظر بگيريد. Gگراف    ١١

]الف)  ]GN a .را بنويسيد  

  ب) اندازة گراف مكمل را محاسبه كنيد.

  معرفي كنيد. ٤مسيري به طول پ) 

 
  

٢٥/١  



      ٢ 

  

,فاصلة هر دو روستا از شش روستاي    ١٢ , , , ,g f d c b a خواهيم بر حسب كيلومتر در جدول زير آمده است. مي

در برخي از روستاها مركز بهداشت بسازيم به طوريكه هر فرد از اين روستاها، براي رسيدن به يك مركز بهداشت، 
و ارائة دليل، تعيين كنيد حداقل چند مركز بهداشت بايد   كيلومتر طي نكند. با رسم گراف مناسب ٢٠مسافت بيش از 

  ساخته شود؟ در كدام يك از روستاها؟
 

g  f  d  c  b  a    

٠  ١٢  ١٧  ٥  ١٥  ٢٥  a  

١٢  ٠  ٣٥  ١٠  ٢٨  ٤٠  b  

١٧  ٣٥  ٠  ٣٠  ٥٥  ٢٦  c  

٢  ٣٣9  ٥  ١٠  ٣٠  ٠  d  

٢  ٠  ١٧9  ١٥  ٢٨  ٥٥  f  

٢٥  ٤٠  ٢٦  ٣٣  ١٧  ٠  g  
  

٢  

 -  داشته باشد. همچنين ٢گر مينيمم يكتا با اندازه يك مجموعة احاطهكه  رسم كنيد ٨يك گراف همبند از مرتبه    ١٣
  مجموعة آن را مشخص كنيد.

١  

نفر را براي تيم  ٢براي تيم واليبال و  نفر را ٣نفر را براي تيم فوتبال،  ٥نفره،  ١٠توان از يك كلاس به چند طريق مي   ١٤
  ١  بسكتبال انتخاب كرد؟ جواب نهايي را محاسبه كنيد.

٢هاي صحيح معادلة تعداد جواب   ١٥
١ ٢ ٣ ٤ ١٦x x x x      با شرط; ii x  ١ ٤   ٢  را بيابيد. ١

مسابقه  مختلف مسير ٣ در مختلف ماشين ٣ با هفته روزِ اول ٣ در راننده ٣ است رارق رانياتومبيل مسابقة يك در   ١٦
  :باشد برقرار زير شرايط كه طوري به دهند
 كند؛ رانندگي مسير يك در ماشين يك با روز هر راننده هر  الف)

  كند؛              رانندگي روز يك دقيقاً ماشين هر با راننده هر  ب)
 كند؛ رانندگي مسير يك در دقيقاً روز هر راننده هر پ) 

  شود؛ گرفته كار به بار يك دقيقاً مسير هر در ماشين هر  ت)
  كند.                   رانندگي  ٣در مسير شمارة  ١در روز دوشنبه با ماشين شمارة  ٢ث) رانندة شمارة 

  دهيد. انجام ريزي برنامه يك منظور اين براي 

٥/١  

 ٢٠  جمع                                               يد                         موفق باش



      ٣ 

 

 

  )٤٠٥(شبه نهايي  ماه رديبهشتانوبت:   رياضي و فيزيكرشته:   دهمزدواايه: پ   سستهگياضيات ر: درس گذارينمرهاهنماي ر

  نمره    رديف

)الف) نادرست     ١ / )٠ )نادرست  ب)                                  )٣(صفحة    ٢٥ / )٠   )١٢(صفحة    ٢٥
)  ج) درست / )٠ )د) نادرست                                       )٦٥(صفحة   ٢٥ / )٠   )٦٣(صفحة   ٢٥

١  

|الف)    ٢ |b  ( / )٠ )  ٢ب)                                     )  ١٤(صفحة  ٢٥ / )٠   )٣٨(صفحة   ٢٥
) ٤ج)  / )٠ ) ١٨د)                                                 )٣9(صفحة  ٢٥ / )٠   ١  )٦١(صفحة  ٢٥

٣   

( / )

( / )

( / )

( ) ( ) ( )

( ) (

a b c ab ac bc a b c ab ac bc

a a b b c c ab ac bc

a ab b b bc c c ac a

a b b

          

        

         

  

٠ ٢٥

٠ ٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢

٥

٠ ٢٥

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٠







( / )

) ( )c a c   
٠ ٢٥

٢ ٢ ٠


)عبارت همواره درست.  / )٠ ٢٥  
) استفاده از نماد / )٠   )٧(صفحة                             ٢٥

٥/١  

٤   a عددي فرد است پسa ٢ .نيز فرد است( / )٠ b|چون  ٢٥ a  )نيز فرد است.  b، عدد ٢ / )٠   پس ٢٥

                      )١٥(صفحة 

( / )

( / )( / )

( / )

a q
a b q k q r

b k

٠ ٢٥

٠ ٢٥٠ ٢٥

٠ ٢٥

٢

٢ ٢

٢

٨ ١
٣ ٨ ٨ ٥ ٨ ٥ ٥

٨ ١










            


  


 
٥/١  

٥   

 

( / )

( / )( / )
( / )

| | |
| |

a n a n a a
a n a n

        

٠ ٢٥

٠ ٢٥٠ ٢٥
٠ ٢٥

٤ 9 ١٢ ٢٧
١ ١

٦ ١٤ ١٢ ٢٨





  

  )١٢(صفحة 

١  

٦     
( / )

( / )
( / ) ( / )

|
|

|

m
m

m

a b m b a
m c a a c

b c m c b

         

٠ ٢٥

٠ ٢٥
٠ ٢٥ ٠ ٢٥



 
 

  )٢٠(صفحة 

١ 



      ٤ 

 

٧     
  گيريم. پسدرنظر مي xعدد طبيعي را


٠ ٢٥ ٠ ٢٥

٤ ٦

٠ ٢٥

٢ ٣٦ ٦ ٣

٠ ٢٥ ٠ ٢٥
٠ ٢٥

٤ ٢٣٢ ٠ ٤ ٢٣٢ ٥٨ ١ ٣ ١ ١ ٤ ٧ ١٠ ١٣ ١٦ ١9

( / ) ( / )
( ,

( / ) ( / ) ( / ) ( / )

)
, , , , , ,x x x x k x


           



  


 

  )٢٧(صفحة 

٥/١  

٨     
  دی  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير

٢٩  ٣٠  ٣٠  ٣٠  ٣١  ٣١  ٢٨  

( / )٠ روز به عقب ٦  چهارشنبه ٢٥
٧

٠ ٥

٢9 ٣ ٣٠ ٢ ٣١ ٢٨ ٦
( / )

( ) ( )    


 

  )٢٤(صفحة 

٧٥/٠  

9     
)خير.  / )٠ ٢٥  

 ١١منتظم از مرتبة  ٧زيرا اگر مهمانان را رئوس گراف و دست دادن هر دو نفر را يك يال درنظر بگيريم، بايد يك گراف 
)داشته باشيم.  / )٠   در اين صورت ٢٥

٧ ١١ ٣٨ ٥
٢

/q 
 ( / )٠ ٢٥  

)پذير نيست. كه امكان / )٠ ٢٥   
  )٣٥(صفحة 

١  

١٠     
)زوج است  aناميم. پسمي bمجموع درجات رئوس فرد گراف را و aمجموع درجات رئوس زوج گراف را / )٠ و  ٢٥

  داريم:

 ( / )٠ زوج ٢٥

٠ ٢٥

٢ ٢
( / )

a b q b q a    


  

  
تعداد رئوس فرد در هر  بنابراين مجموع تعدادي عدد فرد، زوج شده است. لذا بايد آن تعداد، عددي زوج باشد. يعني

) گراف، عددي زوج است. / )٠ ٢٥  
 )٤٠(صفحة 

١  

١١    
}الف)  , , }a b h  ( / )٠   )٣٦ (صفحة٢٥

ب) 

٠ ٢٥٠ ٥

١ ٦ ٥ ١٥ ١٥ ٧ ٨
٢ ٢

( / )( / )

( )
G

p pq q 
      


  )٣٧(صفحة گراف كامل  

) ٤يا مسيرهاي ديگر به طول  gfbhaج) / )٠ ٢٥   

   )٣٨(صفحة 

٢٥/١  



      ٥ 
 

١٢    
كيلومتر است را با يك يال به  ٢٠حداكثر گيريم و هر دو روستا كه فاصلة آنها هر يك از روستاها را يك رأس در نظر مي

  كنيم تا گراف زير حاصل شود.هم وصل مي

  
٠ ٧٥( / )  

}مجموعة , }a g يا){ , }a f( ٠گر مينيمم است.يك مجموعة احاطه ٢٥( /   كند وزيرا گراف را احاطه مي  (

٦ ٢
١ ٤ ١

( ) nG
   

           
٠ ٥( / )  

)٢پس )G .٠ ٢٥( / a,لذا بايد حداقل در دو روستاي ( g يا),a f.٠) مركز بهداشت احداث كرد ٢٥( / )   

  )٥٢(صفحة 

٢  

}براي گراف همبند زير،   ١٣ , }a h ٠است. ٢گر مينيمم يكتا با اندازه يك مجموعة احاطه ٢٥( / )  

 
٠ ٧٥( / )  

  )٥٣(صفحة 

١  

١٤   
                                                             )٥٨(صفحة 

٠ ٢٥

٠ ٧٥

١٠ ٢٥٢٠
٥ ٣ ٢ ( / )

( / )

!
! ! !


 



يا  
٠ ٢٥

٠ ٧٥

١٠ ٥
٢٥٢٠

٥ ٣
( / )

( / )

   
       

   

 
١  

١   ١٥ ٣ ٤ ٢

٠ ٢

٢ ٢
١ ٢ ٣ ٤ ١ ٢ ٣ ٤

٥

١٦ ١٦ ٢ ٢ ٢ ١٠

( /

,

)

,x x x
x x x x x x x x


            


  

 


٠ ٢٥٠ ٢٥

٠ ٢٥

٠ ٢٥٠ ٢٥

٢ ١ ٣ ٤

٢ ١ ٣

٠

٤

٢٥

١ ٦ ٣ ١
٢ ١٠ ٤ ٦ ٢٨

١ ٣ ١

١ ١ ٣ ١
٣ ١٠ 9 ١ ٣

١ ٣ ١

( / )( / )
( / )

( /( / )
( / )

n k
x x x x k

n k
x x x x k

      
                   

      
                   








)

  

٢٨تعداد جواب ٣ ٣١   ٠ ٢٥( /   )٦١(صفحة                              (

٢  



      ٦ 

٣ا را هراننده   ١٦ ٢ ١, ,D D D گيريم.درنظر مي  

    هاماشين    مسيرها   ماشين و مسيرها

٣D ٢D ١D روزها  
٣D ٢D ١D زهارو   

٣D  ٢D  ١D  روزها  

  شنبه  ١  ٢  ٣    شنبه ٢ ١ ٣   شنبه ١٢ ٢١ ٣٣

  يكشنبه  ٢  ٣  ١    يكشنبه ٣ ٢ ١   يكشنبه ٢٣ ٣٢ ١١
  دوشنبه  ٣  ١  ٢    دوشنبه ١ ٣ ٢   دوشنبه ١٣ ٣١ ٢٢

A                                             B                                                      AB 
٠ ٢٥( / )                                                 ٠ ٢٥( / )                                   ٠ ٢٥( / ) 

 رانندگي  ٣در مسير شماره  ٢در روز يكشنبه با ماشين شماره  ١رانندة شماره ن معناست كه به اي ABدر مربع  ٢٣عدد 

٠كند. مي ٢٥( / )  

٠ Bو  Aمتعامد بودن دو مربع لاتين  ٢٥( / ٠ ٣١توجه به جايگاه عدد   ( ٢٥( /   )٢٧(صفحة                        (

٥/١  

 ٢٠  جمع                                               يد                         موفق باش


